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MOHEThl 

B . AJUIKCEJOHAC 

PE3IOME 

B nHTH norpe6eHH51X MOrHJlbHHKa 0651Jl5111 HailJl.eHo 6 
MOHeT. Oc06eHHo u.eHHbIH HYMH3MaTll'leCKHI1 MaTepllaJl 
npeACTaSJl51IOT caMble paHHHe lIeKaHeHllble Jl IHOSCKHe MO, 
HeTb!. 06l1apy)!(eHa MOHeTa nepsoro TlIlla (asepc HaKO­
He4HHK KOllb51 C KpeCTOM, pesepc HaAnHCb «TIE4AT:.) 
(norp. 144) II Tpl{ MOHeTbI tleTsepToro THna (aBepc-

BcaAHHK, pesepc lllHT C ABOHHblM KPecToM) (norp. 
93 2 3K3., norp. 105 1 3K3.). YIlOM51HYTble MO-

• HfTbl OTHOC51TC51 K lIHCJlY peAtlaHllIHX JlHTOBCKHX MOHeT. 
BllepBble B MOrHJlbHHKe Ha TeppHTopHH pecllv6J1HKH 

(Iloro. NQ 81'3) HaiUleH apTHr TapTYCl(OrO ellHCKona ilHTOH­
xa ilaMepoBa, AaTHpyeMblH 1390 1400 rr. (Ilorp. NQ 83) . 

GELEZIES DIRBINllJ METALOGRAFINE ANALIZE 

JONAS STANKUS 

Turlingoje Obelill kapinyno mcdziagoje nema­
za vietos uzima gelezies dirbini ai. IStirla s io 
regiono kalvi4 produkcija leido pasekti gamy­
bos raid,! per gana ilg'! laiko tarpq. 

Metalografiniam tyrimui buvo paimti 134 ge­
lezies dirbiniai: darbo, buities irankiai, ginklai. 
Nemaza ill. dali s yra paveikta ugnies, t. y. pa­

kremacijos lauzuose. Del to pastebima 
tam tikrt) metalo struktiJros pakitim4. Imrie 
neleidzia tiksliau nustatyti ora dines dirbini1.! 
metalo struktCtro , j4 terminio apdirbimo Ide­
kio ir pobiidiio. 

TStirta 30 V VI a. dirbinill.: 12 itveriamujll. 
peili4 (analizes Nr. (toli au an.) 679. 681, 
684. 688, 689. 691, 693, 697, 705, 709, 723, 
725), 14 siauraasmeniu pentini4 kirv ill (an. r. 
678, 682, 685 687, 690, 692, 694, 696. 704, 706, 
708, 722, 724), 2 pjautuvai (an. r. 695, 811), 
jmovinis ietigali s (an. Nr. 683) ir lankine sege 
(an. Nr . 707). 

Siems dirbiniams gaminti kalviai taike ivai­
rius budus, kurie priklause nuo dirbinil.) paskir­
ties. Placiausiai naudojo lai sva ikaitinto meta-
10 kalim'!. Sitaip pagaminta 2/3 tirtll. dirbinil.); 
taio kale visu s geleiies, plieno ir "paketines" 
ialiavos dirbinius. Laisvu jkaitinto metalo ka­
limu is gelezies krites nukalti 5 geleiies dirb'­
niai: 2 peilill. (an. Nr. 681 , 723) geleites. 2 
iauraa smenill. pentinit) kirvi4 (an. Nr. 686, 

722) asmenvs ir lankines seges (an. Nr. 707) 
liemeneli s. Peilil) ir eges gel ezyje apt inkama 
iki 0.1 % anglies iidinill.. Kaldami peilill. gelei­
tes ir kalviai, at rodo, labai stengesi is 
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geleiies pasalinti ivairias priemaisas, tarp jl! ir 
slakq, nes dirbiniuose jo aptikta labai nedidelill. 
juostini4 iidinill.. 

Lai vu metalo kalimu pagaminta 12 plieno 
dirhinil). Daugi ausia (6 vnt.) ii s naudotas peili4 
geleitems gaminti (an. r. 679. 689, 691, 693, 
697.725). Tik lruputj maiiau (5 vnt.) is jo ga­
minta s iauraas menil.) kirvi4 asmel1\.) (an. Nr. 
678, 685, 687, 694, 704) ir 1 p j a utuvas (a n. 

r. 695). 
Visi dirbiniai nukalti is jvairaus anglies kie­

kio plieno. Peiliu (an. Nr. 691, 697, 725), pjau­
tuvo (an. Nr. 695) geleites ir kirvio (an. Nr. 
694) aVmenvs yra is vidutinio anglies kie­
kio 0,4 0,5%. Plienas, atrodo, pagamintas 
janglinant geleiies siieles, nes anglis issides­
ciusi tolygiai. Kit4 dirbiniq peili4 (an. Nr. 
679, 689, 693) geleites ir s iauraasmenit) penti­
niu kirviu (an. Nr. 678, 685, 687,704) asmenys 
nukalti F nevienodo anglies kiekio ir jos issi­
destvmo plieno. Sitoks plienas gaunamas Iydant 
gelezj Iydvmo krosneleie. Minetuose dirbiniuose 
anQlis udaro 0.4 0.6 %. Be to, peilio (an. Nr. 
689) ir kirvil! (an. Nr. 678, 685, 687) plienas 
perkaitintas vidmanstetines strukturos. Peilil! 
(an. Nr . 691. 695. 697, 725) Qeleicil.) ir s iaura ­
aSmenil! penti ni4 Idrvi4 (an. Nr. 678, 685, 694) 
a smenl.) p Ji eni ni pa virsi us issia 0 ser­
dyse yra iki 0,3 0.4 % anglies. Pliene vlako 
irgi nedaug, is esmes ji s juostomi s. 
Terminio Sil! gaminill. apdirbimo pedsak4 ne­
pa tebela. 
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1 LEN TEL E. V-VI A. DIRBINII,J GAMYBOS BODAI 

Dirbiniai 

s iauraasmeniai Technoiogij a 
rciliai pentin iai pj a lllll\' ai ieti ga liai s rge 

bendras 
skaicius 

k;rviai 

Geleziniai 2 2 
Plieniniai 6 5 1 
"Pakelines" zaliavos 1 1 1 
z juosli.j suvirinimas 6 
:~ juostl.j suvirinimas 3 

IS visa 12 14 2 

4 dirbiniai nukalti is "paketines" zaliavos: 
peilio (an. Nr. 688), pjautuvo (an. Nr. 811) 
geleztes, siauraasmenio pentinio kirvio (an. Nr. 
724) asmenys ir imovinio ietigalio (an. Nr. 
683) plunksna. Anglies kiekis plieno juostelese 
skirtingas: peilio ir pjautuvo geleitese jos yra 
iki 0,3 0,4%, 0 kirvio 0,4 0,6%. Beje, kir­
vio "paketq" sudaro suvirintos plieno juoste­
les. Taigi, galima sakyti, jo asmenys nukalti 
is "suvirinamojo" plieno. Kai kuriose "paketo" 
gelezies juostelese pastebeta anglies difuzija is 
plieno juostelili. Gelezies juostelese slako ne­
daug, is esmes jis issidest~s juostomis. 

r domi vieno peilio (a n. N r. 688) konstruk­
ciia: c ia plieno ir gelezies juosteles eina ne 
isilgai, 0 skersai geleites. Atrodo, ji bus nu­
kalta is geleiies atliek4 arba is jau nevartoja­
mo geldies dirbinio. Pjautuvo geleites "pake-
10" kai kuri4 plieno juosteli4 pavirsius issiang­
lin\."s . Sie dirbiniai be terminio apdirbimo ped­
sa kli. 

Dali geleiies dirhini4, kai reike io atlikti dau­
giau ir ivairesnilJ operacii4, kalviai gamino ir 
sudetinges niais bOdais. Jiems priklauso tie, ku­
riems naudoio skirtingo l11etalo s uvirinimq. 

Pirmiaus ia paminesime 2-l) sk irtingo l11etalo 
juos14 suvirinimq. Taip pagal11inti 5 dirbini ai -
s iauraa smeni4 pentinili kirvilJ (an. Nr. 682, 
692, 696, 706, 708) asmenys. Ji e padaryti orie 
gpleZ:ini4 pl e istlJ privirinus plieno juostc). Pra ­
s ild sfS jos krastas sudare piaunamqjC) asmem.j 
dalj. Pana s iai padaryti ir kirvio (an. Nr. 690) 
a smenys. Tik ci a suviri ntos 2 p Iieno j uostos. 
Neaisku, ar prie geleiinio pleisto pagrindo bu­
vo privirintos 2 pJieno juostos, ar pagrindas 
buvo plieninis ir prie jo privirinta dar viena 
plieno iuosta. Kirviai pagaminti is labai jvai ­
r a us tiek anglies kiekio, tiek ios koncentracijos 
plieno. Kirvi4 (an. Nr. 682, 692, 696, 706) a s­
men4 plieno juostose anglies yra 0,3 0,4 %, 
kirvil) (an. Nr. 690, 708) asmenyse 0,4 0,6%. 
Cia jis stambiagrOdis, perkaitintas, vidmanste­
tines struktoros. Gelezyje s lako daugiau negu 
oliene. Taciau ir gelezies, ir plieno juostose ii s 
is esmes issidest~s siauromis iuostomis. Si41<ir­
v i4 asme nys be terminio apdirbimo zym i4· 
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1 5 16,67 
12 40,00 

I 4 13,33 
6 20,00 
3 10,00 

1 I 30 100,00 

3 peili4 (an. Nr. 684, 705, 709) geleites pa­
gamintos is suvirint4 3-4 skirtingo metalo juos­
t4. Idomi vieno peilio (an. Nr. 684) konstruk­
cija: vidurine plieno juosta atrodo Iyg bOtli ivi­
rinta i gelezin ~ gelezt~. Kill! jos suvirintos is 
plienines viduryje ir gelezines is son4. Pei­
liai padaryti is gero plieno. Ji s vienalytes struk­
tOros , smulkiagrOdis, turi 0,3 0,4% anglies. 
Geleites be terminio apdirbimo pedsa kli· 

PerZvelg~ V VI a. Obeli4 kalvili produkci­
jC), ga lim e sa kyti, kad ji gaminta labai ivairiai. 
IS 1 len ie les matome, kad to meto kalviai pla­
ciaus iai naudojo lai svq metalo kalimC). Sitaip 
pagamintas 21 dirbinys , arba 70% tirt4i4. Obe­
li4 kalviai gana daug dirbini4 12, arba 
40 %, buvo nukal~ is plieno. Palygin~ su ki­
tomi s Li et uvos s ritimi s, pvz., s u centrines Lie­
tuvos kapinynais Plinkaigaliu, Kaireneliais,­
m atys im e, kad ten plieno dirbiniai sudaro ati­
tinkamai 14,30 ir 4,16%1. Tarp s iaures Lietu­
vos Saugini4 kapinyno tirt4 dirbini4 pJie­
niniai suda ro 6,66%. IS V VIII a. rytli Lie­
tuvos iSl irU 35 geJeiies dirbiniai. Tarp i4 ap­
tikti 2 plieniniai; tai sudaro apie 6% viS4 is­
tirtl!j4. IS pJieno nukalta Parai sci4, Vilniaus 
raj., peilio geleite ir Rik1ik4, Anykscili raj., 
pjautuvo geleite. Taigi iki siol daugiausia vien 
plieno dirbini4 aptikta V VI a. Obeli4 ka­
puose. 

Nedaug dirbini4 (tik 16,67 % viS4 tirtlijli) to 

1 Lyginami Obelil.j ir kill.j Liel uvos regionl.j kalviq 
produkcijos kokybe, JLI naudotas melalas ir gamybos bu­
da i. RClll ialllasi auloriaus anksciau skelbtais ivairil.j Lie­
luvos dalil.j lyriml.j duomenimis: Stankus I . Plinkaigalio 
kapinyno gelez ies c1irbiniL) mctalo(?:rafine analize II MAD, 
A. 1986. T. 1 (94) . P. 51; Zemaicil.j piokStinil.j kapinynq 
gclczies dirbiniL) melalografine analize I I Lietuvos ar­
cheo logija . V, 1984. T. 3. P . 135; Gelezies dirbinil.j ga­
mybos Licluvoje V VIII alll ziais technologija I I MAD, 
A. 1970. T. 3 (34) . P . 57; GcleZ ies dirbinilj gamybos raida 
Licluvojc I I Lieluvos istorijo s Illelra stis. V., 1974. P. 5; 
Gelezies jrank ilj gamybos technologija Lietuvoje IX­
XIII a1ll 7. iais II N\AD, A. 1970. T. 1(32) . P . 113; Gele­
zi cs dirbiniL! galllyba ir ka Ivysles Iygi s Lietuvoje XIV­
XVI a1llziais (I. Zelll a itija) II MAD, A. 1975. T. 2(51). 
P . 7 1; Gelezies dirbinil.j gamyba ir kalvystes Jygis Lie­
luvoje XIV XVI amziai s (2. Auksla ilija) I I MAD, A. 
1975. T. 3(52) . P. 51. 



I pay. DirbiniL) mikroslruklura : 1 peili s ANr. 691, 2 pjautuvas ANr. 695, 3 peili s ANr. 675,4 pei li s ANr. 709, 
S sk illuvas ANr . 743, 6 pjauluvas ANr. 762, 7 ski ltuvas ANr. 772, 8 peiJi s ANr. 786, 9 pei li s ANr . 787 

meto ObeliL) kalviai kale i s gelezies. Kito se Lie­
tuvo s dalyse jL) apiikta gerokai daugiau. Antai 
P l inkaigalio kapinyne gelezies dirbiniai sudaro 
26,80, Sa ugi niL) 26,66 %. IS 35 brtL) rytL) Li e­
tuvos to laikotarpio dirbiniL) 21 buvo nukaltas 
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i s gelezies; ia i sudaro net 60 % . Siame regione 
yra 14 geleziniL) peiliL) gelezciL!, 5 siauraa sme­
niL) pentiniL! kirviL) asmenys, 2 ylos. Maziausiai 
vien geldies dirbiniL) iki siol apt ikt a Kairene-
liL) kapinyno medziagoje vos 8,33%. 
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Obeli4 regiono kalviai is "paketines" zalia­
vos kale maziau dirbini4 negu is gelezies. Taip 
nukalti sudare tik 13,33%. Dar maziau dirbini4 
is "paketines" zaliavos apiikta ryl4 Lietuvoje 
(2 dirbiniai is 35, arba 5,7%). Tai siauraasme­
niai pentiniai kirviai is Daugidon4 ir Verseke­
les. Toliau i vakarus nuo Obeli4 regiono is 
"paketines" zaliavos nukaIi4 dirbini4 gauseja. 
Antai Plinkaigalio kapinyne jie sudaro 21 %, 
Kaireneli4 29,16, Saugini4 33,33%. Apskri­
tai tuo laikotarpiu is "paketines" zaliavos nu­
kaIt4 dirbini4 gausiausia centrineje, ypac va­
kar4 Lietuvoje. 

Nemazq dirbini4 dali obeliskiai gamino sude­
tingesniais budais: suvirindavo 2 ir 3 skirtingo 
metalo juostas. 2-4 (gelezies ir plieno) juost4 
suvirinimq kalviai is esmes naudojo kirvi4 as­
menims gaminti (6 dirbiniai, arba 20 % viS4 
tirt4j4). Si bud q ivairi4 Lietuvos dali4 kalviai 
taike labai nevienodai. Pvz., centrines Lietuvos 
kapinyn4 Kaireneli4, Pasusvio, Plinkaiga­
liD tirtoje medziagoje s itaip pagaminti dirbi­
niai sudare atitinkamai 41,66, 33,33 ir 19,64%. 
Apskritai tuo metu 2 juost4 suvirinimq placiau­
siai naudojo centrines ir vakar4 Lietuvos kal-

• • 

VI al. 
Obeli4 kalviai reciausiai taike 3 juost4 su­

virinimq. Siuo budu pagaminti tik 3 peiliai, ar­
ba 10% viS4 tirt4 dirbini4. Ne itin daznai ii 
naudojo ir kit4 Lietuvos srici4 kalviai. Antai 
Kaireneli4 kapinyne s itaip gaminti dirbiniai su­
daro 12,5% tirt4 dirbini4, visoje Lietuvoje -
11,19%. 3 juost4 suvirinimq labiau naudojo 
centrines ir vakar4 Lietuvos kalviai. 

Etirta 70 ivairi4 XIII XIV a. geleiies dir­
bini4: 24 peili4 (an. Nr. 746, 750 754, 765-
767, 769, 770, 775, 776, 784 790, 794 797) 
geleites, 13 placiaasmeni4 pentini4 kirvi4 (an. 
Nr. 680, 744, 748, 749, 759, 773, 774, 782, 793, 
804,808 810) asmen4, pjautuvas (an. Nr. 762), 
2 zeberklai (an. Nr. 779, 781), 5 skustuv4 (an. 
Nr. 777, 791, 800 802) geleites, 10 skiltuv4 
(an. Nr. 743, 761, 764, 771, 772,778,780,792, 
798, 799), iqslai (a n. N r. 807), penti nas (an. 
Nr. 803), balno kilpa (an. Nr. 806), kilpvine 
(an. Nr. 805), 2 kalavij4 (an. Nr. 747, 760) 
geleztes ir 9 ietigali4 (an. Nr. 738, 745, 755-
758, 763, 768, 783) plunksnos. Dirbiniai paga­
minti ivairiais budais. Placiausiai kalviai nau­
dojo laisvq meialo kalimq. Taip nukalta 40 dir­
bini4., arba 57,14% istirt4j4. 

Laisvu metalo kalimu pagaminta gana daug 
vien gelezies dirbini4: 3 placiaa smeni4 pentini4 
kirvi4. (an. Nr. 749, 773, 808) asmenys, pjau­
tuvo (an. Nr. 762), ieberklo (an. Nr. 781), 
skustuvo (an. Nr. 802) geleites, skiltuvas (an. 
Nr. 780), 7 imovini4 ietigali4 (an. Nr. 738, 
745, 755 757, 763, 768) plunksnos, pentinas 
(an. Nr. 803), balno kilpa (an. Nr. 806), kilp-
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vine (an. Nr. 805). Didesne j4 dalis padaryta 
is geleiies kriles su anglies zidiniais. Juose kai 
kur anglies yra iki 0, I 0,2%. Pjautuvo, ze­
berklo geleitese bei imovini4 ietigali4 plunks­
nose s lako maziau, ir jis issidest~s plonais juos­
tiniais zidiniais. 

XIII XIV a. Obeli4 kalviai daug dirbini4 
kale is plieno: 7 peili4 (an. Nr. 746, 751, 769, 
776, 787, 790, 794) geleztes, 2 placiaasmeni4 
pentini4 kirvi4 (an. Nr. 804, 809) asmenys, 
2 kusluV4 (an. Nr. 777, 801) geleites, 2 skil­
tuvai (an. Nr. 798, 799), iqslai (an. Nr. 807) 
ir 2 kalavij4 (an. Nr. 747, 760) geleites. Jie 
pagaminti is ivairaus anglies kiekio plieno. An­
tai peili4 (an. Nr. 746, 776, 794) geleites ir 
sk il t uvas (an. Nr. 798) nukalti is plieno, tu­
rincio tik apie 0, I 0,2% anglies. Peili4 (an. 

r. 769, 790) geleztes, kirvi4 (an. Nr. 804, 809) 
asmenys nukalti is plieno, turincio 0,2 0,3% 
anglies. 0 peili4 (an. Nr. 751, 769, 776, 787), 
abiei4 sk ustuv4 ir kalavij4 geleites, iqslai ir 
skiltuvas (an. Nr. 799) nukalti is plieno, tu­
rincio 0,3 0,6% anglies. Toks plieno parinki­
mas, iinoma, sqmoningas. Pvz., peiliams kalti 
pakanka plieno, turincio 0,2 0,3% anglies. Ta­
ci a u sk ustuvam s, skil tuvams, ka I a vij ams reikia 
kietesnio plieno, turincio daugiau anglies (0,4-
0,6%). Kadangi dirbiniai pabuv~ ugnyje (per 
kremacijq), tai pliene anglies kiekis bei struk­
tura ivairus. Daugelio dirbini4 plieninis pavir­
s iu s i ss ianglin~s, vidmanstetines strukturos. 
Plienas sva rus, tik kai kur pastebima siaurl1 
slako juosteli4. 

·edaug darbo ir buities iranki4 to meto Obe­
li4 kalviai kale is "paketines" zaliavos. Is jos 
pagamintos 3 peili4 (an. r. 753, 754, 789) 
geleites, placiaavmeniLJ pentini4 kirvi4 (an. 

r. 744, 782, 810) asmenys ir zeberklo (an. 
r. 779) geleite. ViS4 s ill. dirbini4, isskyrus 

peili (an. Nr. 754), "paketq" sudaro geleiies 
ir plieno juosle les. Plieno juostelese yra 0,2-
0,3 % anglies. Vieno peilio (an. Nr. 754) ge­
leiles "paketq" sudaro suvirintos plieno juos­
teles, kuriose yra iki 0,4 0,6% anglies. Vi­
s uose minetuose dirbiniuose slako nedaug, tik 
kai kur pastebima siaur4 jo juosteli4. Terminio 
apdirbimo pedsak4 neaptikta. 

Obeli4 kalviai retai naudojo ianglinimq. Jis 
pastebetas placiaasmeni4 kirvi4 (an. Nr. 748, 
793) asmenyse. Sie kirviai nukalti is maiai sla­
ko lurincios geleiies. Veliau j4 asmenys giliai 
ianglinti, turi 0,3 0,4% anglies. Taciau paste­
betas ir atvirkscias rei Vk inys asmen4 pavir­
s iaus iss ianglinimas (per kremacijq). 

Salia lai svo kalimo XIII XIV a. kalviai nau­
dojo ir s udetingesnius gamybos budus: ivairiai 
derino gelezi ir plienq. Tirloje sio laikotarpio 
medziagoje aptikti 8 dirbiniai, kuri4 geleztes 
ar asmenys suvirinti is 2 skirtingo metalo (ge-



, 

2 pay. Dirbinilj mikroslrukliira : 1 pciJi s AI r. 75 J, 2 sku stuvas A r. 800, 3 ku stuva AI ' r. 736, 4 peili s 
ANr. 721, 5 icligalis A r. 734, 6 peiJi s A r. 698 

lezies ir plieno) jUo tli . Tai peilili (an. r. 766, 
784, 797), sku stuvo (an. r. 791) geleite , kir­
via (an. Nr. 759) asmenys, 2 kiltuvai (an. 
Nr. 764, 778) ir itveriamojo ietigalio (an. r. 
783) plunk na. Sil). dirbinil). korpusa i nuk alt i is 
mazai s lako turincios gelezies. Kiek daugiau 
jo kirvio gel ezyje. Siems dirbiniams naudotas 
plienas is esmes turi mazai 0,2 0,3 % ang­
lies. Tik kirviui ir skiltuvams naudotas didesnio 
anglies kiekio (0,4 0,5 %) plienas. Kadangi dir­
biniai pabuv~ ugnyj e, jl). plieno struktura paki ­
tusi; Plieno juostl). pavirs ius i ss ianglin~s, plie­
nas perkaitintas (vidmanstetine strukturos) . 
Negalima nustatyli, dirbiniai buvo grudinti ar 
ne. 

10 dirbinili pagaminta 3-l). skirtingo metalo 
juostl). suvirinimu: 6 peilil). (an. Nr. 752, 770, 
775, 785, 786, 795), skustuvo (an. Nr. 800) 
geleztes, pl ac iaa ' menio kirvio (an. Nr. 774) as­
menys, kiltuvas (an. r. 743) ir jtveriamojo 
ietigalio (a n. Nr. 758) plunksna. Vi i sie dir­
biniai pagaminti tradiciskai: viduryje plieno 

juosta, is so nl). gelezies. audotas skirtingo 
a ngli es kiekio plienas. PeiliL! geleites ir ieti­
galio plunk sna padaryta is maza i anglies-
0,2 0,3 % turincio plieno. Skust uvui, sl<iltu­
vui ir kirviui panaudotas kiete ni s, didesnio 
anglies Idekio 0,4 0,5 % plienas. Kai ku­
riuo e dirbiniuose peilil). (a n. r . 770, 786) 
geleZlese ir kirvio a ' menyse pastebeta ang­
lies difuzija i gelezies juosteles. Neaisku, ka­
da ji ivyko, ar gaminant dirbinius (suvirinant 
skirtingo metalo juostas), ar lauzavietese per 
kremacijq. Zinoma tik viena, kad lauzavietese 
pabuvus il) dirbinili st~uktor a pasikeite paste­
bimas plieno juostelili is ianglinimas, vidman­
' tetine truktura. Del s il). daiktl). ankstesnio ter­
minio apdirbimo neai sk u, nes tiriant jo ped-
akli neaptikta . 

Privirinant plieno asmeni s, pagaminta 10 tir­
lLl dirbinili: 5 peiliLl (an . r . 750, 765, 767, 
788, 796) geleite , placi aasmenio pentinio kir­
via (a n. Nr. 680) asmenys. Pli eno juostos pri­
virinimu pagaminti 4 skiltuvai (an . r. 761, 
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2 LEN TEL 1':. XIII-XIV A. DlfI.BINll,1 GAMYBOS BODAI 

Tcchnologija 

Geleziniai 
Pli en ini a i 
" Paketines" 
lal iavos 
Janglinilll as 
2 juostti 

• • • SUVJrlllIlllaS 
3 juostLl 

• • • 5UVlrlllllllas 
Plieno aSlllellll 

• • • • pnVJrlnllnas 

Dirbi n i a i 

'1 ' . k' .. pjau- zeberk- sk us-
"el 1al "IrVJal t llvai lai tuvai 

3 1 1 1 
7 2 2 
3 3 1 

2 
3 1 1 

6 1 1 

5 1 

2~ 13 1 2 5 

sk i 1-
luvai 

1 
2 

2 

1 

4 

10 

771, 772, 792). Vi s!.! minet!.! dirbini!.! korpusa i 
nukaiti is gel ez ies, 0 veIiau privirintos plieno 
juostos sudaro peili\.! asmenis arba skiltuv\.! ske­
Iiamqsias briaunas. Naudotas ivairaus anglies 
kiekio plienas. IS mazai anglies apie 0,2-
0,3 % turincio plieno pagaminti visi peiliai. 
Skiltuv\.! ir kirvio asmen\.! gamybai naudotas 
didesnio anglies kiekio (0,3 0,5 %) plienas. Ga­
limas daiktas, sit.! dirbini4 pli eno juostose buvo 
dar daugiau anglies, taciau jiems pabuvus lau­
zuose, ji is dalies isdege plieno juost\.! pa­
virsius iss ianglino. 
Apzvelg~ XIII XIV a. dirbinius, matom e, 

kad ObelilJ regiono kalviai darbo ir buities iran­
kiu s, ginklus gamino ivairiai s budais. IS 2 len­
teles aiskeja, kad vis delto nemaza dirbinil) -
24,28% dare is gelezies. Tarp j!.! yra gerokai 
buities iranki!.! (zeberklas, pentinas, balno kil­
pa , kilpvine) ir iet igalil), Imrie sudar o daugiau 
nei pus~ vi s l) gelezies dirbinil). Suprantama, 
jiems padaryti kalviai nena udoj o sud etinges ni l) 
gam ybos bud!.! bei brangesnio meta lo plieno. 
Be to, mind iems bui t ies jrankiams nebutinas 
astrumas, kietumas. Apskritai s io laikota rpi o 
geleiies dirbini!.! kiekis prilygsta IX XIII a. 
tirt\.! dirbini\.! kiekiui: tuomet jie sudare 24 % 
vis!.! dirbini!.!. 

Pli eno dirbiniai sud aro 22,86% vis\.! tirt !.!jL). 
IS jo gaminta daugiausia darbo irankiai, bui ­
tyje naudoi ami kokybiski reikmenys (skustuvai, 
skiltuv ai) bei ginklai kalavijai. Pal ygine Obe­
Ii\.! ir visos Li etuvos IX XIII ar net XIV­
XVI a. kalvilJ plieno dirbini\.! kieki, matysime, 
kad apsk ri ta i Li et uvoj e j!.! gerokai daugiau. lX­
XIII, XIV XVI a . jie sudare at itinkamai 5,42 
ir 14 %. 

Sudetingesnius gamybos budus, kai reikejo 
suvirinti kelias metalo juostas, Obeli\.! regiono 
kalviai XIII XIV a . naudojo reciau. Antai 3 
sk irtingo metalo juost4 suvirinimu pagam in t i 
dirbiniai sudaro 14,29% ViSL! tirt!.!jl.! . IS 2 len -
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penH· 
z~sla i !las 

1 
1 

1 1 

ba 1 no 
ki 1 p a 

1 

1 

ki 1 p- kala-
• • • • 

VIne V 1J a I 

1 
2 

1 2 

icti- velldras 
galiai skaicill~ 

7 17 
16 
7 

2 
1 8 

1 10 

10 

, 

9 70 

24,28 
22,86 
1 0,00 

2,85 
1 1 ,43 

14,29 

14,29 

100,00 

le les malyt i, kad taip dazniausiai darytos pei­
Ii !.! geleites. Siuo budu dirbini!.! pagaminta kaip 
ir IX XIII a. 14,8 %. 

Plieno asme n!.! privirinimq Obeli!.! kalviai tuo 
met u vartojo ir darbo irankiams (peiliams, kir­
viams bei skilt uv ams) gaminti. Sitaip padary­
tieji s ud aro 14,29% tirt\.! dirbinit.!. Tai s iek tiek 
daugiau negu visos Li et uvos X XIII a. tirt!.! 
dirbinil). vidurki s , kai jie sudare 12,32%. Bet 
mai iau negu XIV XVII a. apskritai (22,65%). 
IS to meto Rumsiski!.! kapinyno tirtos medzia­
gos privirintus plieno asmeni s turejo net 31,25% 
vi S4 dirbi ni!.!. 

Is su de tinges ni\.! gamybos technologijos bu­
dL! reciausiai kalviai suvirindavo 2 skirtingo 
metalo juostas. Taip pagaminti dirbiniai sudaro 
11 ,43% \'i s!.! tirt!.!j!.!. IS esmes s iuo budu ga­
mino darbo ir kai kuriuos buities irankius (sku s­
luvas, skiltuvai). Taciau ii obeliskiai naudojo 
placiau negu, sakys ime, kit!.! Li etuvos sricill 
IX--XIII a. ka lviai kartu paimti (7,34 %). 

Rec iausia i naudotas dirbini!.! ianglinimas­
cC' menta\'imas; taip padaryta tik 2,85 % viSll 
(irlII dirb init). Tai desningas reisk inys, nes ple­
cia Il ~ i s sudeti ngesniems ir kokybiskesniems ga­
Illybos budams, ianglinimas kai kuriose Lietu­
\'os da lyse gerokai sumazejo. 

F3Ll\0 ist irti 34 XV a. dirbiniai: 17 peili\.! (an. 
N r. 698 700. 710 712, 7 J 4 721, 728, 732, 
( 41). 8 plac iaasmeni ai pentiniai kirviai (an. 
Nr . 7f) I, 713, 726, 729, 733, 735, 737, 739), pjau­
tu\'o fragmE'ntas (an. Nr. 742), 3 sk iltuvai (an. 
Nr. 703, 731, 736), dvinares zirkles (an. Nr. 
710), 4 jl11o\'inia i ietigaliai (an. Nr. 702, 727, 
730, 734). 

Siuos dirbiniu s to meto Obelil! kalviai paga­
mino: a) lais\' u meta lo ka limu, b) keli\.! skir­
tinr,o Ill e-ta lo juostL) s uvirinimu, c) plieno as­
IlI CI1L} pri\'irinil11u, c\) dirbinil) pavirsiaus iang­
linilllu. Lai:-;\q I11clalo kalil11q kalv ia i naudojo 
gelczics ir p li cilo dirbiniams gal11i nti. 



3 LEN TEL t. XV A. DIRBINIV GAMYBOS BODAI 

Dirbini a i 

piaciaa smcniai Technologij a 
peiliai penliniai lJj a uluv as skiiluvai ie liga iiai z irkles 

bendras 
~ kai ciu s 

kirviai 

Geleziniai 1 2 
PIieniniai 9 1 1 
jangIinimas 1 
2 juosh! suvirinilllas 2 2 
3 jUOSlL! suvirinilllas 2 
PIieno aSlllenL! privirinilllas 5 

IS viso 17 8 I 

IS gelezies krites nukalta peilio (an. Nr. 711) 
geleite, 2 placiaasmeni4 pentini4 kirvi4 (an. 

r. 733, 737) asmenys, ietigali4 (an. Nr. 702, 
727, 734) plunksnos . Peilio ir kirvi4 gelezyje 
s lako mazai, 0 ietigali4 plunksn4 gelezyje la­
bai daug. Cia ji s i ss idest~s stambiais apvaliais 
ir juost iniai s zidiniais. Jetigalio (an. Nr. 727) 
geleiyje aptikta ferito-perlito , t. y. plieno zonos 
iki 0, I 0,2 % anglies. 

IS sk irtingo anglies kiekio plieno nukalta 9 
peili4 (an. r. 698, 710, 712, 714, 717, 720, 
721, 728, 732), pjautuvo (an. r. 742) gelez­
les, placiaasmenio pentinio kirvio (an. r. 713) 
asmenys ir 2 skiltuvai (an. Nr. 703, 731). Dalis 
dirbini4 pagaminta is mazai anglies 0,2-
0,3 % turincio plieno. Taciau peili4 (an. Nr. 
710, 712, 714, 728, 732), pjautuvo geleites ir 
skiltuvai nukalti is daugiau 0,4 0,5% ang­
lies turincio plieno. Dirbiniai pabuv~ kremaci­
jos lauzuose, j4 pavirsius i ss ianglin~ . Todel 
neai sk u, galbut dirbini4 plieniniame pavirsiuje 
anglies buvo dar daugiau. Tiesa, viename skil­
tuve (an. Nr. 703) iss ianglinimo pedsa k4 ne­
pastebeta. Priesingai, ji s grudintas, trostito 
st rukWros. Vi S4 dirbini4 pliene s lako nedaug, 
ir is esmes ji s i ss idest~s iauromis juostelemis. 
Buvo ianglinti tik kirvio (an. Nr. 739) asme­
nys, nukalti is sva rios (be ' Iako) gelezie, 0 

paskui is vienos puses ianglinti iki 0,4% ang­
lies. 

2 juost4 suvirinimu pagaminti 5 tirti dirbi­
niai: 2 peili4 (an. Nr. 715, 718) geleites, 2 
placiaa ' meni4 pentini4 kirvi4 (an. Nr. 701, 735) 
asmenys ir skiltuvas (an. Nr. 736). Korpusai 
nukalti is gelezies, 0 Iygiagreciai su geleziniai s 
asmenimis privirinta po plieno juostq, kuri ir 
sudaro asmen4 pjaunamqjq dali. Siem s dirbi­
niams naudotas 0,3 0,5%, skiltuvams 0,4-
0,6 % anglies turintis plienas. ViS4 dirbini4 plie­
no juosleli4 pavirsius i ss ianglin~s. Gelezyje dau­
goka apvali4 ir juostini4 s lako zidini4. 0 plie­
ne s lako labai mazai, ir cia ji s i ss idest~s plo­
nomi s juostelemis. Dirbiniai be terminio apdir­
bimo pedsak4. 

Labai nedaug, tik 2 dirbiniai pagaminti u-

3 6 17,64 
2 13 38,23 

1 2,94 
1 ~ 14,70 ;:) 

2 5,90 
1 1 7 20,6 

3 4 I 34 100,00 

virinant 3 ski rtingo metalo juostas: tai placia­
asmeni4 pentini4 kirvi4 (an. r. 726, 729) as­
menys. Jie padaryti tradici skai: viduryje yra 
plieno juosta, is son4 gelezies juostos. Dir­
biniai nukalti i' kieto plieno, turincio 0,4-
0,5% anglies. Vieno kirvio (an. Nr. 726) plie­
no juosle le is dalies issianglinusi, ir matyli 
anglies difuzija i so nines gelezies juosteles. 7 
dirbini4 privirinti plieno asmeny : peili4 (an. 
Nr. 699, 700, 716, 719, 741), dvinari4 zirkli4 
(an. Nr. 740) geleites ir imovinio ietigalio (an. 
Nr. 730) plunksna. Si4 dirbini4 korpu ai nu­
kalti i' gelezies krites su nemaza ivairaus dy­
dzio s lako zidini4. Privirintose plieno juostose 
jo labai nedaug. Dirbiniai nukalti is skirtingo 
anglies kiekio plieno. Peiliams (an. Nr. 716, 
719), imoviniam ietigaliui naudotas plienas, tu­
rinti s iki 0,3 0,4% anglies. Kiti dirbiniai pa ­
gaminti is kietesnio, daugiau anglies (0,4-
0,6%) turincio, plieno. Zirkli4 geleites grudin­
los, iro lito sl rukWros. Vieno peilio (an . Nr . 
716) privirintos plieno juosteles pavirsius issi­
a nglin~s . Kiii dirbiniai be terminio apdirbimo 
v • 

zyml4· 
Apzvelgus XV a. dirbiniu s, ai skeja, kad Obe­

lit.! kalviai naudojo ivairi q gamybos technologi­
jq . IS 3 lentel es matyti, jog daugiau negu puse 
viS4 dirbini4 (58,81 %) nukalta lai vu metalo 
kalimu (gelezie, plieno ir ianglinti dirbiniai). 
IS j4 gelezies dirbiniai sudaro 17,64%. Kaip ir 
kitais laikotarpiai s, puse j4 ietigali ai. Gele­
zies dirbiniu vra dvigubai daugiau negu apskri­
tai j4 visoje XIV XVI a. Lietuvoje (8,6%). 

Daugiausia dirbini4 38,23 % Obeli4 kal-
viai kale is plieno. IS esmes ii naudojo vis iems 
kokybi skiems dirbiniam s, ypac peiliams (9 is 
13). Pal ygin~ XV a. Obeli4 ir visos Lietuvos 
XIV XVI a. plieno dirbini4 kieki (13,3 % ), ma­
tome, kad Obeliuo e j4 beveik trigubai daugiau. 
Vos 2,94 % sudaro ianglinti dirbiniai vieno 
kirvio a ' menys. XIV XVI a. ianglinimas nau ­
dotas retai (11,71 %), palyginti su IX XIII a. -
30,05% viS4 tirt4 dirbinil). XIV XVI a. ivair io­
se Li et uvos dalysc ji s naudotas nevienodai. Tuo 
metu Zcmaitijo kalviai ii taike placiau (15 % 
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4 LEN TEL t. OIRBINII,J GAMY80S TECHNOLOGIJOS 
8001,J PAPLlTlMAS ( % ) 

TechnoioglJ a 

Geleziniai 
Plieniniai 
"Paketines" zaliavos 
[anglinimas 
2 juostlJ. suvirinimas 
3 juostlJ. suvirinimas 
Plieno asmenlJ. privirinimas 

Laikota rpi s 

V- VI a. 

16,67 
40,00 
13,33 

20,00 
10,00 

Xlll ­
XIV a . 

24,28 
22,86 
10,00 
2,85 

11,43 
14,29 
14,29 

XV a . 

17,64 
38,23 

2,94 
14,70 
5,90 

20,60 

tirt\.! dirbini\.!), 0 Aukstaitijos tik 6,25%. Tai­
gi obeliskiai ianglinim'l naudojo dar reciau ne-
gu jli kaimynai kiti ryt\.! Lietuvos kalviai. 
41,2% tirt\.! dirbinili Obeli\.! kalviai buvo pa­
gamin~ ivairiai derindami plien'l ir gelezi. Ta­
ciau pavieni\.! sudetingesni\.! gamybos bud\.! cia 
naudota gana nevienodai. Reciausiai sio regio­
no kalviai suvirindavo 3 juostas (5,9%). Tai 
labai nedaug, nes kit\.! ryt\.! Lietuvos kapinyn\.! 
XIV XVI a. tirtoje medziagoje sitaip paga­
minti dirbiniai sudaro 18,75%, 0 Zemaitijoje ­
net 23,3 %. Reveik trigubai dainiau uz 3 juost\.! 
suvirinim'l cia kalviai taike 2 juost\.! suvirinim'l 
(14,7%). Taciau XIV XVI a. kit\.! ryt\.! Lietu­
vos kapinyn\.! tirtoje mediiagoje taip nukalt\.! 
dirbini\.! neaptikta, 0 to paties laikotarpio Ze­
maitijos kapinyn\.! medziagoje jie sudare 15%. 
IS sudeiingesniL) gamybos bud\.! obeliskiai pla­
ciausiai naudojo plieno asmen\.! privirinimq 
(20,6 %) is esmes peili\.! gelettems gaminti. 
XIV XVI a. Aukslaitijos kapinynL) tirtoje me­
dziagoje s itaip pagamint\.! dirbini\.! aptikta dar 
daugiau 34,37 %. Taigi XV a. obeliski\.! nau­
doti dirt.ini\.! gamybos budai analogiski kitose 
Lietuvos dalyse taikytiems, skiriasi tik j\.! ap­
imtis. 

Obeli\.! kapinyno medziaga apima gana ilg'l 
laiko tarp'l beveik 1000 met\.!. Gaila, kad ne­
ra VII XI a. medziagos. Tai neleidzia smul­
kiau pasekti kalvystes amato bei taikyt\.! gamy-
bos bud\.! raidos. 

[ s 4 lenteles matyti, jog kai kuriais laikotar­
piais s io regiono kalviai darbo, buities irankius 
ir ginklus gamino ivairiais ir technologiniu po­
ziuriu panasiais budais, tik skyresi j\.! naudo­
jimo apimtis. Antai V VI ir XV a. obeliskiai 
is gelezies kale mazdaug vienod 'l kieki dirbi­
ni\.!, 0 XIII XIV a. j\.!, Iyginant su jau mine­
tais laikotarpiais bei tirta IX XIII a. visos 
Lietuvos medziaga, gerokai padaugeja. Visais 
laikotarpiai s obeliskiai daug ivairi4 dirbini\.! ka­
le is plieno. Ir , kas idomiausia, toki\.! dirbini4 
gausiausia V VI a., 0 XIII XIV ir XV a. 
maiiau (if. 4 lent.). 
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Labai retai sio regiono kalviai tiek XIII­
XIV, tiek XV a. naudojo ianglinim'l, 0 V­
VI a. tirtoje medziagoje jo net neaptikta. PIa­
ciau naudola "paketine" zaliava, taciau dirbi­
ni4 is jos pasitaike tik V VI ir XIII XIV a., 
o XV a. nerasta (Zf. 4 lent.). 2 juost\.! suviri­
nim'l placiausiai naudojo V VI a., XII XIV ir 
XV a. taip nukalt\.! dirbini\.! sumazejo. 3 juostt.j 
suvirinimas labiausiai buvo paplit~s XIII­
XIV a., maziau V VI a., ir reciausiai jis tai­
kytas XV a. (Zf. 4 lent.). Neaisku, kada siame 
regione atsirado plieno asmen\.! privirinimo bu­
das. V VI a. tirtoje medziagoje io neaptikta, 
nuo VII iki XIII a. radini\.! nera. XIII XIV a. 
jis naudotas gana placiai, 0 XV a. dar pla-
ciau (if. 4 lent.). 

Apibendrinant Obeli\.! regiono kalvi\.! dirbinil.j 
gamybos budus ir raid 'l , reikia pazymeti, kad 
cia pastebima tam tikr\.! nukrypim\.! nuo visos 
Lietuvos V XVI a. kalvystes raidos desnin-
gum 4· 

Imkime, pvz., laisv'l metalo kalim'l (gelezies, 
plieno ir "paketines" zaliavos dirbiniai). Paly­
gin~ jo naudojimo apimti siame regione ir vi­
soje Lietuvoje tais paciais laikotarpiais, maty­
sime nemaz'l skirtum'l. V VIII a. visoje Lie­
tuvoje sitaip pagaminti dirbiniai sudare 56,64%, 
ciagi 70%. Panasi padetis ir veliau. IX­
XIII ir XIV XVI a. visos Lietuvos tirtoje me­
dziagoje lai svo metalo kalimo budu nukalti dir­
biniai atitinkamai sudaro 31,54 ir 32,06%, Obe­
liuose XIII XIV ir XV a. atitinkamai 57,14 ir 
55,87 %. Taigi yra beveik dvigubai daugiau. 

Aiski4 skirtum\.! matyti ir is metalo (gelezies 
if plieno) panaudojimo dirbiniams gaminti. V­
XII a. visos Lietuvos tirtoje medziagoje paste­
bima, kad nuo VII a. gelezies dirbini\.! gamyba 
laip sni skai mazeja, 0 plieno dideja, taciau 
Obeliuose tokio desningumo nejauciama. Ir, 
kaip mateme, XIII XIV ir XV a. gelezies dir­
binil) aptikta daugiau negu V VI amziuje. Cia 
pastebetas ir kitas atvirkscias rei skinys: V VI a. 
mediiagoje aptikta daugiau plieno dirbini4 ne­
gu XIII XIV ir XV amziuje. "Paketines" za­
liavos ir ianglinimo naudojimo mazejimas ve­
lesniais laikotarpiais Obeli\.! regione visai to 
meto Lietuvai budingas reiskinys. Kitus sude­
tingesnius gamybos budus 2 juost\.! suvirini­
m'l ir plieno asmen\.! privirinim'l obeliSkiai 
taike panasiai kaip ir kit1,l. Lietuvos region\.! kal­
viai, t. y. 2 juost\.! suvirinimo naudojimas ve­
lesniais laikais maiejo, 0 plieno asmen4 privi­
rinimo didejo. IS dalies desningai rutuliojosi 
3 juost4 suvirinimo gamybos budas. Tai ypac 
pasakylina apie V VI ir XIII XIV a., kai 
ji s laip sni skai augo. Taciau XV a. tirtoje me­
dziagoje sio budD panaudojimas staiga suma­
zeja iki 5,9% (Zf. 4 lent.). 0 visos Lietuvos 



XIV XVI a. mediiagoje sitaip pagaminti dir­
biniai sudaro 21,09%. Tuo paciu metu ryt4 
Lietuvoje j4 buvo 18,75 %. Taigi Obeli\.! kalviai 
si bud q naudojo 3 kartus reciau negu jl! kai­
mynai -- kit\.! ryt\.! Lietuvos region\.! kalviai. 

Metalografini\.! tyrim\.! duomenimis, Obeli\.! 
kalviai visa is laikotarpiai s darbo, buities iran­
kius bei ginklus gamino ivairiais budais. Beje, 
juos iinojo ir taike kit\.! Lietuvos region\.! kal­
viai. (Gaila, kad neturime metalografiskai tir-

Analizes Nr. Dirbinys Kapo Nr. 
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727 
728 
729 
730 
731 
732 
733 

siauraasmenis penlinis kirvis 
peil is 
placiaasmenis pentinis ki rvis 
peil is 
siauraasmenis pentinis ki rvis 
jmovinis ietigal is 
peilis 
siauraasmenis pentinis kirvis 
- ".-

,. 
peilis 
- ",-
siauraa smenis pcntinis kirvis 
peilis 
sia uraasmenis pen tin is kirvis 
peil is 
siauraasmenis pentinis kirvis 
pjautuvas 
siauraasmen is pentinis kirvis 
peilis 
- ,,-
- ",-

" placiaasmenis pentinis kirvis 
jmovinis ietigalis 
skiltuvas 
siauraasmenis pentinis kirvis 
peilis 
siauraaslllenis pentinis kirvis 
gelez. lankine sege 
siau raa smenis pentinis kirvis 
peilis 

" - ",-
- ",-

k. 2(4) 
k. 4 (6) 
d. k. 4 
d. k. 5 
- ,,-
_. ',,-
k. 10 
k. 11 
k. 13 
k. 14 
k. 21 
k. 26 
k. 28 
k. 38 
- ,.,-
k. 41 
- ,,-
k. 42 
k. 44 
k. 50 
k. 56 
k. 57 
k. 60 

" 
-",-
-'",-' 
k. 61 
k. 64 
- ",-
- "'-
I<. 67 
k. 69 
1<.77 
k. 78 
k. 80 

miniatiurinis 
peilis 
- ,,-
- ,,-
- ,,-

" 
" - ,,-

placiaaslllen is kirvelis k. 83 
k. 86 
k. 87 
k. 88 
k. 93 
k. 98 
k. 99 
k. 102 

- ,,-
siauraasmenis penlinis kirvis 
peil is 
siauraasmenis pentinis kirvis 
peilis 
placiaasmenis penlinis kirvis 
jmovinis ietigali 
peilis 
placiaasmenis pentinis kirvis 
imovinis ietigalis 
skiltuvas 
peilis 
placiaasmenis pentinis kirvis 

k. 104 
1<.112 
I<. 117 
-,,-
k. 119 
k. 128 
k. 129 
k. 131 
- ,,-
- ,,-
k. 135 
k. 141 

" 

tos XV a. Lietuvos mie t\.! mediiagos. era abe­
jones, kad XV a. obe li "kiai naudojo Vilniaus, 
Kauno kalvi\.! pagamintu geleiies dirbinius.) 
Taciau Obeli\.! ir kit\.! Lietuvos viet\.! kalvi\.! 
naudotos kai kuri4 juod\.!j\.! metal\.! ru sys, j\.! 
kokybe bei gamybos budai gerokai skyresi. Ir, 
kas idomiausia, skyres i netgi nuo gretim\.! ryt\.! 
Lietuvos region\.! kalvi\.! produkcijos. Tad ga­
lime drqsiai teigti, kad s io regiono kalviai sa­
vitai gamino ivairius geleiies dirbiniu . 

SI rllktiir a 

feritas ir perlitas 
--".-
feritas, feritas ir perlitas 
f eri tas 
feritas, feritas ir perlitas 
feritas ir perlitas 
feritas, feritas ir perlitas 
fe rit as ir perlitas 
feritas 
feritas ir perlitas 
- ,.-
- ",-
feritas, feritas ir perlitas 
feritas ir perlitas 
feritas, feritas ir perlitas 
feritas ir perlitas 
-,,-
- ,,-
feritas, ferita s ir perlitas 
feritas ir perlitas 
- ",-
feritas, feritas ir perlitas 
-",-
-,,-
- ,,-
feritas 
trostitas, feritas ir perlitas 
feritas, feritas ir perlita5 
- ",-
feritas 
feritas, feritas ir perlitas 
- ",-
feritas ir perlitas 
- ,,-
- ",-
- ,,-
- ,,-
feritas, feritas ir perlitas 
-,,-
- ,,-
-,,-
- ,,-
feritas ir perlitas 
- ,,-
feritas 
- ,,-
feritas ir perlitas 
-,,-
feritas, feritas ir perlitas 
feritas 
feritas ir perlitas 
feritas, feritas ir perlitas 
-",-
f eri tas ir per Ii tas 
- ",-
- ",-' 

Kietum as Grudin-
kg/mm' g llmas 

221 
236 
197 
183 
193 
234 
254 
210 
182 
226 
234 
236 
181 
214 
224 
264 
254 
282 
210 
206 
236 
297 
236 
236 
224 
193 
420 
236 
264 
170 
210 
224 
236 
210 
213 
206 
220 
236 
254 
254 
224 
264 
266 
224 
206 
190 
214 
254 
224 
170 
210 
210 
193 
284 
236 
214 

4 
7 8 
6 8 
6 
7 8 

5 7 
5 6 

7 8 
5 8 
7 8 
6 7 
6 8 
7 
7 8 
6 7 
7 8 
7 8 
6 7 
6 8 
5 6 
5 6 

6 8 
7 8 
7 8 
7 8 
6 8 
7 8 
6 8 
6 7 
7 8 
7 
7 8 
7 
6 8 
7 8 
7 
7 8 
7 8 
6 8 
6 7 
4 6 

6 8 

6 7 
5-6 
7 8 
7 8 
6 
6 8 
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Anatizes Nr. Dirbinys 

734 
735 
736 
737 
738 
739 
740 
741 
742 
743 

744 

745 
746 
747 

748 
749 
750 
751 
752 
753 
754 
755 
756 
757 
758 
759 
760 
761 
762 

763 

764 
765 
766 

767 

768 

769 
770 
771 
772 
773 
774 

775 

776 
777 
778 
779 

780 

781 

782 

783 
784 
785 
786 
787 
788 

74 

imovinis ietigalis 
placiaaslllenis penlinis kirvis 
skiltuvas 
miniatiurinis placiaaslllenis kirvis 
jlllovinis ietigalis 
placiaaslllenis pentinis kirvis 
z irkles 
peilis 
pjautuvo fraglllentas 
skiltuvas 

placiaaslllenis pentinis kirvis 

illlovinis ietigalis 
peilis 
kalavijo fraglllentas 

placiaasmenis pentinis kirvis 
- ,,-
peilis 
-",-
-,,-
- ,,-

" jmovinis ietigalis 
-,,-
-,,-
jtverialllasis ietigalis 
placiaasmenis pentinis kirvis 
kalavijo fraglll entas 
skilt uvas 
pjautuvas 

imovinis iet igalis 

skilluvas 
peilis 
-,,-

-,,-

illlovinis ietigalis 

peilis 
- ,,-
sk il tuvas 
-,,-
placiaas lllenis pen tin is Idrvis 
-,,-

peilis 

-,,-
skustuvas 
skiltuvas 
zeberklas 

sk iltuvas 

zeberklas 

placiaaslllenis pentinis kirvis 

j tveriamasis ieti galis 
peilis 
-,,-
-,,-
-,,-

-,,-

Kapo Nr . 

k. 141 
k. 142 
k. 146 

" k. 151 
k. 153 
k 154 
k. 159 
k. 165 
is k. 48 56 
sall1 pilo 
is k. 57 
sampilo 
-,,-

" is k. 60 
salllpilo 
-",-

" 
" 

- ",-
-,,-
- ,,-
- ,,-

" 
" -,,-

- ",-
-,,-

" 
" is k. 63 

sam pil0 
is k. 71-72 
salllpilo 

" -,,-
is k. 73 
sampilo 
is k. 73-77 
salllpilo 
is k. 78-,82 
salll pilo 
- ,,-

" 
" 

" - ,,-
is k. 88 89 
salll pilo 
is k. 92- 93 
salllp ilo 
- ,,-
-,,-

" is Ie 99 
salllpilo 
is perkasos 2 
kv. 5 6 AS 
is perkasos 12 

kv. 3 6 AS 
is perkasos 13 
lauzavietes 
-,,-

" 
" 
" 
" 

" 

Struktiira 

feritas 
feritas, feritas ir perlitas 

" feritas 
- ,,-
ferilas ir perlitas 
feritas, feritas ir perlitas 

" feritas ir perlitas 
feritas, feritas ir perlitas 

feritas ir perlitas 

feritas 
f eri tas ir perl i tas 

" 

" f eritas 
fe ritas, feritas ir perlitas 
feritas ir perlitas 
feritas, feritas ir perlitas 
feritas ir perlitas 
- ---" f eri tas 

" 
- ,,-
f eri tas, f eri tas ir per Ii tas 

" f eri tas ir per Ii tas 
feritas, feritas ir perlitas 
feritas 

" 
feritas, feritas ir perlitas 
-,,-
-,,-

" 

" 

feritas ir perlitas 
feritas, feritas ir perlitas 

" 

" feritas 
f eri tas, f eri tas ir perl i tas 

" 
feritas ir perlitas 
- ,,-
-,,-

" 

" 
f eri tas 

feritas ir perlitas 

feritas, feritas ir perlitas 
-,,-
-",-
-,,-
ferita ir perlitas 
ferita , feritas ir perlitas 

Kietumas Griidin· 
kg/mm' gumas 

190 
236 
297 
190 
181 
254 
284 
224 
214 
266 

210 

173 
206 
236 

224 
206 
214 
224 
236 
236 
210 
170 
183 
173 
193 
224 
236 
284 
210 

193 
, 

254 
214 
220 

210 

206 

214 
236 
274 
254 
210 
220 

224 

232 
266 
254 
236 

284 

210 

214 

206 
236 
254 
220 
229 
236 

6 7 
6 8 
7 8 
7 

6 8 
7 8 
6 8 
7 8 
8 

6 
7 8 
8 

6 8 
5 6 
6 8 
7 8 
5 ,6 

7 8 

6 7 
6 8 
7 8 
6 8 
6 7 
5 7 
4 6 

5 6 

7 8 
6 7 
5 7 

6 8 

6 8 

7 8 
7 8 
7 8 
8 
5 7 
6 8 

7 8 

8 
8 
7 8 

6 8 

4 5 

7 8 

7 8 
6-8 
7 
7 8 
7-8 
6-8 

• 

• 



Analizcs r . Dirbiny s Kapo Nr. StruktOra 
I\.ictumas GrOdin-
kg/mm' gumas 

is perkasos 13 f criias, feriias 
• 

perlitas 224 7 8 789 peilis Ir 
lau zavie!es 

790 236 7 
" " " 

791 skllstuvas 254 6 7 
" " 792 skilluvas " " 

266 7 8 
793 placiaa sm enis pcntinis kirvis is perkasos 14 f eritas ir perlitas 214 8 

la uzavietes 
794 peilis 224 8 

" " 
795 feritas, feritas ir perlitas 210 7 8 

" " 796 236 7 8 
" " " 

797 .. " " 
214 7 

798 skiltuvas " 
ferita i r perlitas 264 7 8 

799 254 7 8 
" " " 

800 skustuvas feritas, feritas ir perlilas 287 6 8 
" 

801 f er i tas ir per Ii tas 274 8 
" " 

802 287 6 7 
" " " 

803 pentinas f eri las 170 6 7 
" 

placiaa smenis pentinis kirvis is perkasos 21 feritas 
• 

perlitas 236 6 8 804 Ir 

805 kilpvin e i s perkasos 23 feritas 180 6 
806 balno kilpa 

" " 
172 

807 z(jslai " " 
176 

808 placiaa sm enis pen!inis kirvis • • • • 197 vlrs z lrgo " 
k . 8 

809 " 
is d uobes kv. fcrilas ir perlitas 210 6 8 
12 14 AB 

810 " 
i s dllobE>s kv. ferita , feri!as ir perlilas 236 7 8 
24 26 AB 

811 pjau!uvas is d. k. 3 f crilas ir pcrlitas 236 

METAJlJlOrPA<I>l1lJECl(l1A AHAJll13 )l(EJlE3HbIX 113,LJ.EJlI1A 

PI. CTAHKYC 

PE310ME 

MeTa JIJIOrpacpHlleCKOMY aHaJlll3Y nO)lBeprHYTbl 134 )Ke­
Jle3HbiX H3)leJlHH H3 MOrIlJlbHHKa 06HJlH?i Opy)lHH TpY)la, 
opY)KHe H npe)lMeTbl 6blTa. T aK KaK MaTepllaJl )laHHOrO 
MOrHJlbHHKa OXBaTblBa eT pa311ble neplIO)lbl V VI, XIII­
XIV H XV BB., TO no 3THM )Ke nepHO)laM npe)lCTaBJleHbl 
H )laHHble MeTaJlJlOrpacpH'leCKOro aHaJlH3a. 

YIcCJle)lOBaHbl 30 H3)leJlI!I~I, OTHOCHmHXCH K nepno.ny 
V-VI BB. Cpe)lH HHX : 12 HO)KeH, 14 Y3KOJle3BHfl llbl X TO­
nopOB, 2 cepna H HaKOHe4HUK KonbH. 

YCTaHOBJleHO, 'ITO B V VI BB. KY3Heu,bl perHoHa 06H­
JlHii 'lame Bcero npIIMeIH1JlH CB060)lHYIO KOBKY MeTaJlJla . 
YI3.neJlHH, H3rOTOBJlellHble 3TIIM cnoco60M, COCTaBJlHlOT 
70 %. 3.necb )lOBOJlbHO 60JlblllOe KOJlH'leCTBO u,eJlbHOCTaJlb­
HblX H3.neJlHH, OHH COCTaBJlHIOT 40 % Bcex HCCJle)lOBaHHbIX. 
(B MOrHJlbHHKaX UeHTpaJlbHOH JlHTBbl TlJlllllKai'lra JIHC H 
KaHpeHeJlHH TaKHe H3)leJlHH COCTaBJlHIOT COOTBeTCTBelHlO 
14,3 H 4,16 %, a cpe.nH HCCJle)lOBaHHOro MaTepHaJl8 V-
VIII BB. BOCTO'lHOii JlHTBbl JlHllIb 6% .) 

CpaBHHTeJlbHO He60JlblllOfl npou,eHT COCTaBJlHIOT 3.neCb 
u,eJlbHO>KeJle3Hble H3)leJl IIH 16,67 % HCCJle.nOBa HH blX. B HC­
CJle.nOBaHHbIX MaTepHaJlaX BOCTO'IHOH JlUTBbl V V III BB . 
TaKHe H3.neJlHH COCTaBJlHlOT 60%, H3 MOrHJlbHHKa TlJlloIH -
Kai'!raJlHC 26,80, a H3 Ka!'ipeHemIii 8,33 %. 

fopa3.n0 MeHbllle H3.neJlHH KY3Heu,bl .naHHoro pernolla 
H3rOTOBJlHJlH H3 «naKeTHoro» CblpbH 13,33 %. OTM eTHM , 
'ITO B BOCTO'IHOH JlHTBe «naKeTlIoe» Cblpbe HCnOJlb30I3a­
JlOCb eme pe>Ke. 3.neCb TaKIIX 1!3.neJlHH l!aH.neHo 5,7 %. 
H ao6opoT, 3ana)lHee 0651J151i! « naKeTflOe» Cblpbe IIcnOJ'b-
30BaJlOCb 60Jlbllle B TlJlHHKaiIraJlHCe 113.neJlHH 113 Hero 
COCTaBJlHIOT 21 % . B Kai!peHeJlHli 29,16 %. 

30% I3cex !u.neJlHiI H3rOTOBJleHO 60Jlee C.nO)(Hb!MH Tex -

1I0JlOrH'!eCKIIMJ! cnoco6aMH .nBYX- II TpeXnOJlOCHOii CBap­
Koii MeTaJlJla pa3HblX COpTOB. C npHMeHeHHeM .nByxnOJIOC­
HOf! cBapKII 113rOTOBJleHO 20 % Bcex HCCJle.nOBa HHbIX 1!3.ne­
JlHi1. OTMeTHM, 'ITO 13 .nallliblii nepHO.n 3TOT TeXHOJlOrH4e­
CKHii cnoc06 llIHpe npHMeH5IJlCH B u,eHTpaJlbHOH 4aCTH JlHT­
Bbl H3 MOrHJlblHlKa KaflpeHeJlHf! TaKue H3.neJlH5I COCTaB­
JlHIOT 41,66 %, 113 TlalllYllIBlIca 33,33, TlJII II-IK a HraJlHCa -
19,64%. 

MeHbllle Bcero B TOT nepHO)l B perHOHe 06HJlHi'I npll' 
MeHHJlaCb TpeXnOJlOCHaH CBapKa 10 %. OHa Tor.na llIHpe 
npHMeHHJlaCb B u,eIlTpaJlbHOH II 3ana.nHoii 'laCTHX JlUTBb!. 

YIcCJle.noBallo 70 pa3Hbix H3.neJlHii, OTllOCHmHXC5I 
K XIII XIV BB.: 24 HO)Ka. 13 llIHpOKOJle3BIli1l1blx Tono­
pOB C 06YXOM, cepn, 2 rapnYHa, 5 KJlHHKOB 6PHTB, iO 
orllHB, Y)lHJla, llInOpbl, CTpeMeHa, npa6oi1, 2 KJlHHKa Me4eli, 
9 HaKOHe4HHKOB KonHH. 

YI B 3TOT nepHo.n 'lame Bcero J<Y3Heu,bl npHMeH5IJlII 
CBo60)lHYIO KOBKY MeTaJlJla 57,14 % Bcex HCCJle.nOBaHllbIX 
113)leJlHH. OCTaJlbHble 42,86 % H3.neJlHi1 H3rOTOBJleHb! C npll­
MeHem!eM 60Jlee CJlO>J<HbIX cnoc060B npoH3Bo.ncTBa. 

24,28 % Bcex HCCJle.nOBaHHbIX H3)leJlHH OKa3aJlHCb OTKO­
BaHHblMH H3 )KeJl e3a. ::ho npH6J1H3HTeJlbHO cooTBeTcTl3yeT 
KOJlH4ecTBY u,eJlbHO)KeJle311b1X 1(3)leJlHf! IX XII I BB. , Haii -
.nellHbiX Ha TepplITopli1l BceH JlIITBb! 24 %. 

UeJlbllOCTaJlbllblX 113)leJlHH 06HapY)KeHO MeHblll~ -
22,86% Bcex HCCJle.nOBaHllbIX. 110 no cpaBHellHIO C .naHHbl ­
Mil IX XIII (5,42 % ) II XIV XVI (14 % ) 1313 . , OTHOC5I­
mHMHCH I( TeppllTopllH Bceii JlHTBbl, BH.nIlO, 'ITO 3.neCb HX 
B 2. a TO H B 4 pa3a 60Jlbllle. 

f opa3.n0 MeHbllle 0 6HapY>KeHo 113.neJlIIH, 113rOTOBJlelHlbix 
113 «naKeTlWro» CblpbH 10 % . Cpe.nH H3,!1.eJlHii, IX XIII 
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H XIV XVI BB., HaHlleHllblX Ha BCeM TeppHTOpHH JIHT ­

Bbl, «naKeTHbIX» COOTBeTCTBelHIO 11,83 H 10,16%. MeHbwe 

Bcero H3llemiH C HayrJlepO)KeHHOM nOBepxHocTblO 2,85 %. 
1-13 60Jlee CJlO)KHbIX cnoc060B npOH3BO)lCTBa H3)leJllIH 

OTMeTHM Tp eXnOJlOcHYIO CBa PKY. H3)leJlHH, H3 rOTOBJleHHbie 

TaKHM 06pa30M, COCTaBJlHIOT 14,29 %. 06beM np"Me"eHHH 

3Toro cnoc06a 6JlH30K K o6beMY ero npHMenemlH B IX-
XIII BB. 14,8 %. 

06beM HaBapKH CTaJlbHblX Jle3BHfl, KaK H TpeXnOJlOCHaH 

CBa pKa, COCTaBHJl 14,29 %. SlTO Ha HeCKOJlbKO npoueHToB 

60JlbWe Cpe)lHerO nOKa3aTeJlH )lJlH BceM TeppHTopHfI JIHT ­

Bbl IX XIII BB. (12,32 %). 
Pe)Ke Bcero KY3HeUbl pemoHa 06HJlHii npHMeIlHJlH 

)lByxnOJlOcHYIO CBa PKY. H3)leJlHH, H3rOTOBJleHHbie 3Tl1M 

cnoc060M, COCTaBJlHIOT 11 ,43%. Ho no cpaBHeHHIO co 

Bcefl TeppIITopHeM JIHTBbl IX XII I BB. (7,34%) 3TO no'l­

TH B 2 pa3a 60Jlbwe. 
H3 MaTepHaJlOB XV B. MOrHJlbHHKa 06HJlHii HCCJle)lO­

BaHbl 34 H3)leJlHH 17 HO)KeH, <pparMellT cepna, 3 OrIIH­

Ba, 8 WHpOKOJle3BHHHblX C 06YXOM TonopoB, 4 HaKOHe'l­

nHKa KonHiL 
Y CTa 1-IOBJleHO, 'lTO 58,81 % Bcex H3)leJlHM H3rOTOBJlellO 

CB06u.l\.HOH. KOBIWii . npHM ~HeHHe 3Toro cnoco6a xapaKTep-

110 )lJlH 17,64 % ueJlbfl0)KeJle3 l1blX H 38,26 % ueJlbHOCTaJlb­

HblX H3)leJlHi'r. n o cpaBHeHHlo C MaTepHaJlOM XIV XVI BB. 
u 

KOJlH'IeCTBO ueJlb110)KeJle3Hb1X H3)leJlHIl 3)leCb YBeJlH'lHJlOCu. 

B MaTepHaJle XIV XVI BB. H3 Bcefl JIHTBbl TaKfle H3)le­

JlHH COCTaBJlHIOT JlHWb 8,6 %. 
U eJlbHOCTaJlbHblX H3)lemlii 3)leCb I13l'OTOBJleHO 38,23%. 

SlTO n O'lTH B 3 pa3a 60Jlbwe. 'leM B MaTepHaJle XIV­
XVI BB. H3 BceH JII-ITBbl (13,3 %). 

B HCCJle)lOBaHHOM MaTepHaJle H3)leJIHH C lIayrJlepO)Kel-l­

HOH nOBepxHocTblO COCTaBJlHlOT 2,94 %. He06xo)lHMO OTMe­

nlTb, 'ITO B XIV XVI BB . no cpaBHeHHIO C IX XIII BB. 

Ha BceH TeppHTopHH JIHTBbl MeHbwe npHMeHHJlOCb Hayr­

JlepO)KHBaHHe n OBepxHocTH H3)leJlHfl. B nepHO)l XIV XV I 
BB. B )KeMaihliH TaKHe H3)lem1H COCTaBJlHIOT 15, a B Boc­

TO'IHOrl JIHTBe 6,25 % Bcex IlCCJle)lOBaHHbIX H3)leJlHii. H o 

3lleCb HX eme MeHbwe. 

41,2 % H3)leJllIII 6blJlO H3l'OTOBJleHO C npIIMel-leHlleM 

CBapKH )KeJle3a H CTaJll!. WHPOKO np"M e llHJlaCb )lByxno-

JlOCllaH CBapKa 14,7% . 
n o cpaBHeHH lo C XIII XIV BB . B XV B. KY3 11 e Ubl 

pe)Ke CTaJllf nOJlb30SaTbCH TpeXnOJlOCI-IOii cBapKoII COOT­

BeTCTBelUIO 14,29 % B XII XIV BB. H 5,9 % B XV B., 

B TO BpeM H KaK B )lPYrux '1aCTHX JIIlTBbf Talwro cna)la 

lie 6bIJlO. B XIV XVI BB. B 3ana)lHOII '1aCTlf JIHTBbl 

TaKHe H3)leJlHH _ COCTaBJlHIOT 23 %, a B BOCT0'l1-1011 '1aCTlI --
18,75 % . 

DOJlbWe Bcero KY3HeUbi )laHHOrO perHOHa npl'IMeHHJlH 

HaBapKY CTaJlbHblX Jle3BHIr 20,6 %. B BOCTO'lHOil 4aCTH 

JI HTBbl X I I Xl V BB . TaKIIM c noc060M H3rOTOBJlHJlOCb 

eme 60JlbWe H3)lemrii 34,37 % Bcex HCCJle)lOBaHllbIX . 

nO)lBO)lH HTOl'H, IIeo6xo)lHMO OTMeTHTb, 'iTO pa3BHTHe 

TeXHOJlOrWleCKHX cnoco60 B npOH3BO)lCTBa H3lleJlHI:I, HX 

o6beM B pefllOlle 06HJlHfr HMemf oco6ble, TOJlbKO eMY 

CBOfrCTSeHHble. '1epTbl. 3)leCb 3aMeTllbi HeKOTopble TeH)leH­

UHH OTKJlOHeHHH OT 06meil 3alwHOMepHOCTH pa3BHTHH KY3-

He'IHoro )leJla B JIHTBe B nepHO)l V XVI BB. B Ka'leCTBe 

npHMepa MO)KHO npe)lCTaBHTb CBo6o)lHYIO KOBKY MeTaJlJla . 

06beM npHMeHeHHH 3Tor o cnoco6a B )laHHOM pen-IOHe B 

V VI BB. 6blJl )lOBOJlbHO BeJlHK 70 %, B TO BpeMH KaK 

no BceM TeppliTopHH JIIITBbl B V VII I BB . OH COCTaBHJl 

56.64 %. npH6JlH3HTeJlbHO Tal<oe nOJlO)KeHne 6blJlO B XII­
XIV H XV BB. 

I1cCJle)lOBaHHbIH MaTep"aJl V XVI BB . H3 BceM JIHT­

Bbl nOKa 3 blBaeT, 'ITO C VII B. n OHBHJlaCb TeH)l eHUHH no­

CTeneJUlOro YMeHbweHHH o6beMa H3rOTOBJleHHH ueJlbHO)Ke­

.~e3HbIX H YBeJlHtfeHHH o6beMa H3rOTOBJleHHH ueJlbnOCTaJlb­

HblX H3)leJlHi'r. O)lHaKO B 06HJlHH Bce Hao60poT: B XllI­
XIV H XV BB. ueJlbHO)KeJle3HbIX H3)lemlil 60Jlbwe. 'leM 

B V VI BB. A lleJlbHOCTaJlbl-lblX H3)leJlHII B V VI BB. 

60JlbW e, 'leM B XIII XIV H XV BB. 

H 3rOTOBJlelHie H3)lemril H3 « naKeTHoro» CblpbH WJlO B 

Ha npa BJlellHH nOCTe fl e fllloro YMeHbweHHH. TaKa H TeH)leHUHH 

flpOCJle)I<HBa eTCH II C flp"Mel-leHHeM Ha yr JlepO)KIIBa HHH. 

DOJlee CJlO)KI-lble TeXHOJl OrIl4eCKHe cnoco6bl )lByXflO-

JlOCnaH CBapKa H II a BapKa CTaJlbllblX Jle3BHH npHMeHH-

JlUCb KaK II B )lPYrHX perHOHax JIHTBbl: )lByxnOJlOCHOii 
u 

CBa PKOIl n OCTe fleHlW n OJlb30BaJlHCb Bce pe)J{e. npe)lnO'ITlI-

TeJlbHee CTaHOBHJlaCb Ha llapKa CTaJlbHulX Jle3BHH. 06beM 
u 

flpHMeHeHHH Tpe XnOJlOCII OII CBapKH B OTlleJlhHble n epHOllbl 

6blJl HeO)lIlHaKOB . ECJlH B V VI H XIII XIV BB. flPI!­

MeHe llfle :3Toro cnoc0 6a nOCTe fl e lIHO paCIlIHpHJlOCb (3TO 

CBOHCTBellJ-lO H )lJlH BCaH TeppllTOpl.Jlj JIUTBbl), TO B XV B. 

n e3KO VMell blUIIJlOCb (5 ,9%) . CJle)lyeT OTMenlTb, 4TO B 

XIV XVI BB. 1l311eJlIIH, 11 31'OTOBJleHllble Tal<HM cfloco6oM , 
COCT~BJlHIOT 21.09 %. 

KOIJl{p eTllbie lla llllbl e MeTa JIJl Or[l~<bH'lecJ{oro 3HaJlH33 

nOKa3bIBa lOT. 'ITO KY311€'llbf pemOHa 06HJlHii npH H3r OTOB­

JleHlf1f opvlIlfil TpVlla If 6blTa. a TalOKe 0pY)I(lJH flpHMe­

IHI.nH 06Ulelf3BeCTllbi e (lIM! JIHTBbl) T €'XHOJlOrH'leCKHe cno­

Co6bl npoH3 BOllCTB3. 0n,1I3J{O, B OTJlH''''le OT COce)lefr­

I<V3 He IlOB BOCTO'IHOii JIIfTBbl, )la H Bceii JIHTBbl, Bbl60p 

lIaH60Jlee nO)lXO)l HUlI1X c floc06 0 B )leJlaJll-I flO -CBoeMY. 

ZALVARIO DIRBINIV CHEMINE SUDETIS 

ALGIM.ANTAS MERKEVICIUS 

Spektrinei analizei buvo paimti 297 ialvario 
dirbini4 pavyzdiiai. J q atliko MA II pagal 
M. Klero metodikq [3]. IS viso buvo ist irti 42 
V VI a. dirbiniai (analizes Nr. (toliau an.) 
I 42). IStirta 21 juostine, storagale ir Ivijine 
apyranke, 10 Ivijini 4 iied4, 9 lankines seges ir 
2 Ivijos. 

IS XIII XIV a. spektrines analizes tyrimams 
buvo paimta 145 dirbiniai (an. r. 43 187), 
Daugiausia istirta pasagini 4 ploksci4 ir ap skri­
t4 ska rdini4 segi4 (i s viso 72), 27 Ivi jini ai, 
paslorinlu ar pintu pr iek iu i iedai, 14 juostin il!, 
gyvuJiniais smaiJejanciai s ga lais ir Iv ijini 4 apy-
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ranki4, 7 Ivijos, 7 segi4 a dato s, 4 grandys, 
3 did4 agtys, 2 dido apkalai, 3 raktai, 2 ka­
lavijo makscil.) antgaliai ir 2 kalavi jo rankenos 
sker s iniai , 2 vylini4 antkak Ji4 fragmentai. 

XV a. dirbini4 spektrines analizes tyrimams 
paimta 110 daikt4 (lent. an. Nr. 188 297). 
Daugiausia istirta pasagini4, ploksci4 ir apskri­
t4 ska rdini4 segi4 (i s vi so 47), 2 segi4 adatos, 
17 Iv ijini 4 paplatintu ar pastor in tu priekiu i ie­
d4, 16 raki4, 13 ivanguci4, 4 kabuciai, 3 apy­
ranke, 3 grandys, 3 apga lvio ploksieles, 2 ada­
tines ir dido sa gti s. 

Metalurgi nes grupes. Dauguma islirl4 Obe­
li4 kapinyno dirbini4 pagam inta is sudeting4, 


