Impilties piliakalnio gamtinés ir kultiirinés aplinkos raida: kompleksinio tyrimo rezultatai

Ivadas IMPILTIES -

Vakary Lietuva jau nuo seno buvo tankiai gyve- PILTAKALNIO
namas regionas (Seselgis, 1988; Zulkus, Klimka, GAMTINES IR
1989). Anksciau ¢ia vyke gamtines aplinkos tyri- KULTORINES
mai buvo skirti tirti augmenijos raida, jaros ly-

gio kaitg, gamybinio tkio pletra bei pobudj ir APLINKOS
apsiribojo tik ankstyvaisiais priesSistoriniais lai- RAIDA:

kais (Rimantiene, 1992 a, b). Kompleksiniai gele- KOMPLEKSINIO
Zies amziaus — ankstyvujy viduramziy piliakal-

niy gamtines aplinkos tyrimai Vakary Lietuvoje TYRIMO

iki Siolei nevyko. Tiesa, tokio pobiidZio tyrimai REZULTATAI
palyginti reti tiek pas mus, tiek ir pas miisy kai-

mynus (Miller, Hedin, 1988; Karlsson, 1997; Romas Jarockis,
Hittestrand, 1998; SimniSkyté et al,, 2003). Petras Sinkiinas,
Miglé Stancikaite,
Vaida Seiriené,
Nerijus BlaZauskas

Siame straipsnyje pateikiami kompleksinio tyri-
mo Impilties vietoveje rezultatai. Tyrimo objek-
tas — geleZies amZiaus—ankstyvujy viduramziy pi-
liakalnis ir jo gamtine bei kulturiné aplinka. Ty-
rimo tikslas — rekonstruoti piliakalnio kulttirinio
kraStovaizdzio raidg bei nustatyti Zmogaus uki-
nes veiklos jtakos paveiktus gamtinés aplinkos
pokycius (Blazauskas et al., 1998).

Lauko tyrimaivyko 1998 mety vasara ir 1999 mety
ziema. Juos atliko Sio straipsnio autoriai, kuriems
talkino Stokholmo universiteto profesorius Janas
Rysbergas su grupe kvartero geologijos specia-
lybés studentu. Tyrimus finansavo Lietuvos
mokslo ir studijy fondas bei Svedijos karaliskoji
moksly akademija.
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1A, B pav.
Impilties
(Ipilties)
archeologijos
paminkly
komplekso
(A) ir
tyrimuy
vielos (B)
sifuacija

Vietovés fiziné-geografiné charakteristika

Impilties (Ipilties) archeologijos paminkly kompleksas (A437K)
yra Kretingos rajone, Darbeény sen., 25 km i rytus nuo Baltijos
juros pakranteés. Kompleksg sudaro trys piliakalniai. Impilties I
piliakalnis, kuriame vyko kompleksiniai tyrimai, yra Senosios
Impilties gyvenvietés Siauriniame pakrastyje, Alkupio upelio uz-
tvankos krante, apie 400 m i rytus nuo Sventosios upés. Kiti du
piliakalniai, Impiltis II and Impiltis III, atitinkamai yra nutole
apie 300 m i Siaurés rytus ir 1,3 km j Siaurés vakarus nuo Impil-
ties I piliakalnio (LAA, 1975) (1A pav.).

Tiriamq piliakalnj iS pietvakariu, piety bei rytu puseés supa Al-
Kupio upelio vingis (uZtvanka) (1B, 2 pav.). 60 x 40 m dydzio
piliakalnio aikstele supa pylimas, kurio aukstis Siauriniame pa-
krastyje siekia 10 m, o likusioje dalyje — apie 5 m (LAB 1961).
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Pylimas iSkyla vir$ lygaus plato, kurio pavirsiu formuojancias
kvartero nuosédas sudaro dugniné morena ir diliuvis (Bitinas

et al., 1997). Aliuvines nuosédas rytinéje upelio pakrantéje su- -

daro Zvirgzdas bei vidutinio rupumo smélis.

Archeologiniai duomenys ir istoriniai Saltiniai

1933 ir 1934 metais Impilties I piliakalnyje vyko archeologiniai
kasinejimai, kuriems vadovavo tuometinis Vytauto DidZiojo karo
muziejaus Kaune direktorius generolas V. Nagevicius. 1933 m.
archeologiniy kasinéjimy metu piliakalnio Siaurinéje dalyje pa-
darytas pylimo pjtvis. 1934 m. vakarin¢je dalyje, pilies vartu
vietoje, iStirtos i$ rasty suresto tunelio liekanos. Tuo pat metu
nedideles apimties archeologiniai tyrimai vyko ir piliakalnio aiks-
teléje. Per du sezonus piliakalnyje buvo iStirtas mazdaug
1000 m? plotas.

2 pav.
Impilties 1
piliakalnio
aerofoto-
nuotrauka,
autorius Jan
Norrman,
folografuota
1996 05 01
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3 pav.
Impilties
piliakalnio

1933-1934 m.

archeolo-
giniy
kasinéjimy
radinai,
stréliy
antgaliai,
M 1:1
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Piliakalnyje rasti 65 archeologiniai radiniai, kuriy dauguma da-
tuojami II-XIII a. po Kr. Didele piliakalnyje rasty archeologiniuy
radiniy grupe sudaro ginklai, t. y. ietigaliai ir keliolika Skandi-
navisko tipo stréliy antgaliy, datuojamu X—XI a. po Kr. (Creutz,
2003; Kazakevicius, 2004) (3 pav.). Kita archeologiniy radiniu
dalj sudaro bronziniai papuosalai. Dalis sidabrinio lydinio, ne-
apdoroto gintaro gabaliukai gali biiti priskirti archeologiniy ra-
diniy, susijusiy su mainais ir prekyba, grupei. Piliakalnyje taip
pat rasta: dalis trinamuyjy girnuy, nemazas kiekis apdegusiy grii-
du, gyvuliy ir pauksciy kauly. PrieSkariu vykusiu archeologiniy
kasinéjimuy metu rasti radiniai $iuo metu yra saugomi Vytauto
Didziojo karo muziejuje Kaune.

Archeologiniais tyrimais nustatyta, jog piliakalnio pylimo pa-
grindg sudareé akmeny ir medZiy Kriisnis, uZpilta moliu ir sme-
liu. Pylimas buvo pradétas statyti pirmaisiais amZiais po Kr. Siau-
rinio pylimo pjtivyje puikiai atsispindi piliakalnio raida — pyli-
mas buvo nuolat atnaujinamas, t. y. paaukstinamas. XIII a. vi-
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duryje jo aukstis sieké mazdaug 10 m (Puzinas, 1934, 1938; Vol-
kaité-Kulikauskiene, 1958; Gimbutas, 1963; Zabiela, 1995).

Impilties vietove (Empilten, Ampillen, Ampilten) pirma karta is-
toriniuose Saltiniuose paminéta 1253 m. Manoma, kad tuo metu
tai buvo vienos i$ kursiy Zemiuy — Duvzarés — centras. 1263 m.
Livonijos armijos puolimo metu Impilties pilis buvo sudeginta,
0 jos gyneéjai pasitrauke i Lietuva (Volkaitée-Kulikauskiene, 1958;
Zulkus, 2004).

Tyrimu metodai
Archeologija

Siekiant nustatyti piliakalnio gyvenvietes kultiirinio sluoksnio
iSplitimo ribas, mazdaug 6 ha plote i Siaure ir Siaures vakarus
nuo piliakalnio iSgrezti 44 greziniai. GreZiniai greZti rankiniu
graztu, 20-30 m atstumu vienas nuo kito. Remiantis i$ greZiniy
gautais duomenimis apie kultiirinio sluoksnio storj ir intensy-
vuma, piliakalnio gyvenvietéje buvo pasirinkta vieta, kur iki iZe-
mio buvo itirti 1 x 1 m dydzio keturi Surfai (Nr. 1-4). Dar du
to paties dydZio Surfai (Nr. 5, 6) iStirti piliakalnio aiksteles va-
karinéje ir Siaurés ryty dalyse (1B pav.). Surfy paskirtis — pa-
tikslinti Impilties I piliakalnio ir gyvenvietés kulttirinio sluoks-
nio stratigrafijg ir chronologija bei paimti meginius sunkiyjy me-
taly ir siliciniu mikroliekanu tyrimams.

Litologija
Greziniy ir Surfy litologiniai profiliai detaliai aprasyti, fiksuo-
jant piliakalnio aikstelés ir papédes gyvenvietés kultiiriniy

sluoksniy storj, spalva, anglies bei apdegusio molio tinko frag-
menty kiekj.
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Siekiant nustatyti Alkupio upelio uzZtvankos dugno nuoséduy su-
detj, ju sluoksniy iSplitima ir stori nuo tvenkinio ledo , rusiSku”
graztu buvo isgrezta 16 greziniy (Nr. 2-17). Grezinys Nr. 1 is-
greztas Alkupio upelio meandroje rytiniame tvenkinio pakras-
tyje (1B pav.). Pastarojo greZinio nuosédy meginiai iStirti paleo-
botaniskai ir datuoti “C metodu.

Geochemija

Sunkiyjy metaly (Fe, Cu, Zn and Pb) koncentracijai nustatyti gy-
venvietés kulttiriniame sluoksnyije i$ 34 greZiniy paimti 74 me-
giniai (1B pav.). Méginiai imti i$ skirtingu kultiirinio sluoksnio
gyliy, dalis ju imta iS po kultiiriniu sluoksniu esancio substrato
(izemio). Sunkiuju metaly koncentracijos matavimus atliko Ge-
ologijos ir geografijos instituto Hidrocheminiy tyrimu labora-
torija atominiu spektrometru ,SpectraAA — 400”.

Silicinés mikroliekanos

Siliciniy mikroliekanu (diatoméju, fitolitu, Chrysophycea cistu) ana-
lizei atlikti kulttirinio sluoksnio meéginiai imti i$ visuy piliakalnio
gyvenvieteje ir aiksteléje tirtu Surfu.

Taip pat analizuoti greZinyje Nr. 1 imti nuosédy meginiai, kurie
analizei paruosti pagal standarting metodika (Battarbe, 1986).
Preparatai istirti biologiniu mikroskopu, didinanciu 1000 karty.
Kiekviename preparate suskaiciuota apie 500 Sarveliy. Diato-
mejy apibtidinimas rasies tikslumu atliktas naudojantis Kram-
mer ir Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991 a, b) atlasais.

Sporos-Ziedadulkés

Alkupio upelio meandroje iSgrezto greZinio Nr. 1 nuosédu stul-
pelis imtas i$ 0,1-2,25 m gylio. Jis suskirstytas i 5-7 cm intervalo
pavyzdzius. Augaly sporos-ziedadulkés is nuosédu iSskirtos pa-

gal tradicine Erdtman (1936) ir Grichiuk (1940) pasitilyta meto-
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dika, kurig patobulino Stockmarr (1971) bei Berglund ir Ralska-
Jasiewiczowa (1986). Paleobotaniniai radiniai apibtuidinti pagal
Feegri ir Iversen (1989), Moore et al. (1991) atlasus ir spory-
ziedadulkiy Kolekcijas. Augaly spory-Ziedadulkiy riisines sude-
ties tyrimai atlikti biologiniu mikroskopu. Kartu buvo skaiciuo-
jami ir nuosédose aptikti mikroskopiniai (>20 mm) angliukai.

Procentiné spektro sudetis, pateikta sporu-ziedadulkiy diagra-
moje, pagrista bendra medziy, kriimu, kritmoksniy bei Zoliy, Zie-
dadulkiy suma (XP = XAP + XNAP). Spory, vandens augalu bei
mikroskopiniy angliuky kiekis apskaiciuotas prie bendrosios su-
mos (ZP) pridéjus atitinkamos grupes radiniy kieki.

Sporu-Ziedadulkiy spektre aptikta ir su skirtingomis tikinés veik-
los formomis siejamu augaly riiSiy bei genciy Ziedadulkiu, ku-
rios buvo priskirtos budingoms Zemenaudos kategorijoms (Be-
hre, 1981; Berglund and Ralska-Jasiewiczowa, 1986; Gaillard and
Berglund, 1988; Veski, 1998; Hammar, 1999). Gyventoju tkines
veiklos diagramoje iSskirtos augaly grupes budingos dirbamiems
laukams, ruderalinéms augaly bendrijoms, drégnoms ir sausoms
ganykloms bei miSke plytintiems ganiavy plotams.

Procentiné sporu-ziedad ulkiu spektro sudétis skaiciuota bei diag-
ramos sudarytos programomis , TILIA” (version 2.0 b.4) ir
,TILIA GRAPH" (version 2.0 b.5) (Grimm, 1990; 1992). Klaste-

rines spektro sudeties analizés (Grimm, 1987) rezultatai panau-
doti iSskiriant vietines Ziedadulkiy zonas.

Rezultatai
Archeologija

Trumpa informacija apie 1998 m. archeologiniy tyrimuy rezulta-
tus Impilties piliakalnyje ir papedes gyvenvieteje paskelbta spau-
doje (Jarockis, 2000).
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GreZiniais nustatyta, kad tamsiai pilkos spalvos mineralogeni-
neés kilmeés su degesiu ir molio tinko gabaliukais gyvenvietes
kulturinis sluoksnis yra paplites tik pietinéje ir pietvakarineje
iStirtos teritorijos dalyje ir uZima maZzdaug 3 ha plota. Vidutinis
kulttirinio sluoksnio storis gyvenvietes teritorijoje siekia 40 cm.
Didziausias jo storis (iki 50 cm) uzfiksuotas Surfe Nr. 3. VirSuti-
ne kultarinio sluoksnio dalis (iki 30-35 cm gylio) suardyta ari-
mo. Nesuardyta tik 5-7 cm storio apatiné sluoksnio dalis prie
iZemio.

Piliakalnio gyvenvieteje (Surfuose Nr. 1-4) aptikti Sie archeolo-
giniai radiniai: jvairaus dydZio molio tinko gabaliukai, kai ku-
rie su mediniy lenteliy jspaudais (76 vnt.), Ziesty puoduy Sukes
su balta ir Zalia glazura (3 vnt.), Ziesty puody Sukés su horizon-
taliy linijy ir bangelés ornamentu (8 vnt.), lipdyty puody lygiu
pavirSiumi Sukés (9 vnt.), bronzinis Ziedas suplota priekine da-
limi ir sukeistais galais, gabaliukas gelezies lydymo Slako, stikli-
nio indo fragmentas, geleZinio dalgio dalis, molines plytos dalis.

Piliakalnio aikSteleje (Surfuose Nr. 5, 6) aptikti Sie archeologi-
niai radiniai: Ziesto puodo Suke, neaiSkios paskirties geleziné
plokstelé, lipdyty puoduy lygiu pavirsiumi Sukes (50 vnt.), lipdy-
ty puoduy grubletu pavirSiumi Sukes (5 vnt.), lipdyty puody briks-
niuotu pavirSiumi Sukés (2 vnt.), dalis bronzinio smeigtuko, sude-
gusiy kvieciu, rugiy ir mieZiy gridy (analizei paimta 150 g).

Archeologiniy radiniy ir kultiirinio sluoksnio stratigrafijos ana-
lizé rodo, jog piliakalnio gyvenvieteés kulturinis sluoksnis susi-
deda i$ dviejy horizonty — apatinio ir virSutinio. Apatinis, arba
ankstesnis, kultiirinis horizontas pagal archeologinius radinius da-
tuojamas X—XIII a. Tuo tarpu virSutinis horizontas — XVIII-XIX a.

Sprendziant pagal piliakalnio aiksteléje iSkasty Surfy sieneliy stra-
tigrafija, piliakalnio aikStele maZiausiai keturis kartus buvo at-
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naujinta. Kiekvieng kartg gaisro sluoksnis buvo uzpilamas storu
smelingo humuso sluoksniu. 1998 m. Zvalgomujy archeologiniy
tyrimy duomenys iS esmés patvirtina ankstesniu archeologiniy
tyrimy nustatytas piliakalnio egzistavimo chronologines ribas —
[-XIII a.

Litologija

Jau mineta, kad piliakalnio gyvenvietés kulttirinio sluoksnio vi-
dutinis storis siekia apie 40 cm, o didZioji sluoksnio dalis suar-
dyta ariant. Juodos ir pilkSvai juodos spalvos grunto su anglies
fragmenty priemaisa sluoksnis buvo aptiktas 26 greziniuose pie-
tingje ir vakarinéje saugomos teritorijos dalyse. 18-oje greZiniu
kultarinio sluoksnio poZymiy neaptikta. Kultiirinio sluoksnio su-
detyje vyrauja aleurito ir smélio daleliy dydZio mineraliné me-
dZiaga. HHumusas ir anglinga medZziaga sudaro jvairy priemaisu
kieki. Organines anglies kiekis Surfe Nr. 3, kylant pjaviu i virsu,
dideja nuo 0,2 iki 2,2% (Kurberg, 2000).

Piliakalnio aiksteles kulttiriniai sluoksniai ir sudetimi, ir spalva
skiriasi nuo gyvenvietés. Aikstelés gruntg sudaro beveik vien
aleuritas su kintanciu humuso ir anglingos medZiagos priemai-
Sy kiekiu. Jame rasta anglies bei apdegusio molio tinko frag-
menty. Piliakalnyje kulttriniai sluoksniai yra i$ dalies sujaukti,
taciau akivaizdu, kad juos skiria smeélio tarpsluoksniai. Organi-
nes anglies kiekis Surfe Nr. 6, kylant pjiviu j virsy, didéja nuo
0,5 iki 4,5% (Kurberg, 2000).

Tvenkinio gylis greZiniy Nr. 2-17 vietose siekia 2 m. Po vande-
niu yra 3 m storio dugno nuosédos. Jos sliigso virS ledynines
kilmés moreninio priemolio. Vandens telkinio nuosédu sudétis
nera labai kaiti, kur kas jvairesnis jy sluoksniy storis. Pjtivio apa-
Cioje vietomis aptinkama vidutinio rupumo smélio su ZvirgZzdu.
Jo sluoksniai dazniausiai storéja kranto link. Kylant pjtiviu i vir-
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sy visur didéja smulkaus smelio ir organogeninés medZiagos
priemaiSa. Vietomis 8is sluoksnis suploneéja, o susidare pazeme-
jimai yra uzpildyti puriu sapropeliu. Toks pat sapropelis jvai-
raus storio sluoksniu sliigso visame pavirsiuje, tik kur ne kur
padengtas nestoru smelio sluoksneliu. Smelio tarpsluoksniy skai-
¢ius gerokai didesnis tvenkinio priekrantéje prie piliakalnio. Tai,
matyt, susije su pavirSine Slaito nuoplova ir erozija.

Rytiné tvenkinio pakrante ties Alkupio Ziotimis uzpelkéjusi. Kaip
rodo grezinio Nr. 1 pjuvis, Sioje vietoje sltigso daugiau kaip 2 m
storio smulkiy upiniy-eZeriniy nuosédu sluoksnis. Apatine nuose-
dy pjuvio dalis (1,95-2,24 m gylyje) yra vientisesné. Ja sudaro juo-
das, Siek tiek aleuritingas sapropelis su anglingos medZiagos prie-
maisomis ir moliusky kiauteliais atskiruose tarpsluoksniuose. Vir-
Suje Sis intervalas baigiasi Zalsvai pilku smeéliu su anglingos me-
dziagos priemaiSa. VirSuting pjtivio dali sudaro ploni nekonsoli-
duoto smelingo sapropelio ir smulkaus smeélio sluoksneliai, kuriuos
neretai skiria anglingos medZiagos praturtinti tarpsluoksniai.

GreZinio Nr. 1 nuosedy chronologinis suskirstymas pagristas
triju radiokarboniniuy datavimu rezultatais (1 lentele). “C tyri-
mai atlikti Kijevo (Ukraina) radiokarboniniu tyrimy laboratori-
joje. Atliekant interpoliacija tarp gretimy daty buvo nustatytas
nedatuoty sluoksniy formavimosi amzZius. Nuosédu kaupimosi
greitis svyruoja nuo 2 iki 2,5 mm/m.

Geochemija

Siekiant nustatyti sunkiujy metaly pasiskirstymo pobtidj pilia-
kalnio gyvenvietéje buvo sudarytos atskiros kulttirinio sluoks-
nio ir substrato (iZemio) metaly kiekio pasiskirstymo diagra-
mos (4 pav.).
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1 lentelée

Nekalibruotos (*C metai BP) ir kalibruotos (BC/AD) Alkupio
greZinio datos

Gylis  Nekalibruoti ~ Kalibruotas  Laboratorijos

(cm) “C metai BP  amZius (o) kodas Litelaglja
97100 73080 AD1226-1308  Ki 8933 .
smelinga
133135 1010 80 AD1072 1128  Ki 10293 S
anglinga
165178 970 60 AD1132 1160  Ki 9170 Gilifa
anglinga

Gyvenvietes kultiiriniame sluoksnyje Cinko (Zn) koncentracija
kinta nuo 66 iki 75 mg/kg, vario (Cu) — 3,8-20 mg/kg, Svino —
(Pb) 4,421 mg/kg ir geleZies (Fe) — 6155-10159 mg/kg. Sub-
strate cinko (Zn) koncentracija kinta nuo 28 iki 55 mg/kg, vario
(Cu) - 0,6-12 mg/kg, Svino (Pb) — 0,5-12 mg/kg ir geleZies (Fe) —
4500~7000 mg/kg. Sie duomenys rodo $iek tiek padidéjusiq me-
taly koncentracija gyvenvietés Kultiiriniame sluoksnyje lyginant
su vidutiniy Lietuvos dirvoZemiy fonu. Zn, Cu, Pb ir Fe kon-
centracijos Koeficientai atitinkamai kinta 19,5-5; 2-9;2,1-7 ir 1,3—
4 ribose.

Po kulttiriniu sluoksniu esanciame substrate cinko ir vario kon-
centracija taip pat yra didesné nei vidutine ju koncentracija, nu-
statyta Lietuvos mineralogeniniuose dirvoZemiuose (Salminen,
Gregorauskiene, 2000).

Silicinés mikroliekanos

Piliakalnio gyvenvietes kultiiriniame sluoksnyje gausu siliciniy
mikroliekanu, t.y. fitolitu, tithagdumbliu, Chrysophyceae cistu,
spikuly, tarp kuriu dominuoja fitolitai. Pagal fitolity sudéti gy-
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__Zn(mglkg_ Cu(mglkg) Pb(mglkg)

Kultiirinis sluoksnis

Substratas

Koncentracijos koef.

‘; Pﬂ;{- — venvietes kultiirinis sluoksnis yra gana homogenis-
unkiyjy metaiy == e % . . . g .

(Zn, Cu, Pb, Fe) kas. Kulttirinio sluoksnio fitolity sudeétis beveik ne-
’I:O’;;?e".f",ﬂcfjﬂ (ppm) siskiria nuo sudéties méginio, paimto i$ grunto, esan-
cultarimiame e v . . . . . e .
sluoksnyje Dei ¢io uz gyvenvietes riby. Visuose tirtuose pjuviuose
substrate (jZemyje) Chrysophyceae cisty kiekis didéja kylant pjaviu i virSu.
(koncentracijos ¥

koeficiantas = Piliakalnio aiksteléje, Surfe Nr. 5 iStirtame kultiiri-
kultarinis sluoksnis/ . . . ; g .
substratas) niame sluoksnyje aptiktas didelis vandens baseiny

diatomejy rasiy kiekis, kuriy daugelis yra tarSos indi-
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Katoriai: Fragilaria fasciculata, Fr. cf. ulna, Fr. pulchella, Navicula semi-
nulum ir kt. Tuo tarpu Surfe Nr. 6 tarp kultiiriniame sluoksnyje ap-
tikty diatomeju vyrauja aerofilines, t. y. dirvoZzemines rusys: Pinnu-
laria obscura, P. borealis, Hantzschia amphioxys, Navicula cohnii ir kt. (Kur-
berg, 2000).

Alkupio upelio meandroje iSgrezto grezinio Nr. 1 nuosedose
taip pat gausu diatoméjy. Cia aptikta daug diatomeéjy floros,
kuri apima 244 taksonus. Visame pjiivyje vyrauja epifitines ir
dugnineés risys, tarp kuriy labiausiai paplitusios Fragilaria gen-
ties atstoveés, sudarancios apie 50% visy diatoméju (5 pav.). Mi-
nety rusiy dazniausiai aptinkama litoralinéje gélavandeniy ba-
seiny zonoje, kur gausu iStirpusiy mineraliniy medZiaguy ir de-
guonies. Nuosedose dominuoja alkalifilinés rasys, t.y. rusys,
klestincios, kai vandens pH>7.

Pagal titnagdumbliy riisiu kaitg greZinio Nr. 1 pjavyje galima
iSskirti Siuos paleobaseino vystymosi etapus (5 pav.):

Apatinéje pjavio dalyje, 225-162 cm gylyje, aptiktas nedidelis
diatomeéjy rusiy skaicius bei Sarveliy kiekis. Dominuoja epifiti-
nés ir dugnineés rusys. Matyt, salygos diatoméju floros vysty-
muisi tuo metu nebuvo palankios (nedidelis maisto medZiagy
kiekis, Saltas vanduo).

Viduringje pjuvio dalyje, 162-88 cm gylyje, diatomeéju kiekis bei
Sarveliy koncentracija daug didesné. Nors tebevyrauja apaugi-
mai bei dugno diatomejos, stebimas didZiausias planktoniniy
rasiy kiekis. Tai rodo, kad vandens lygis buvo auksc¢iausias per
visg tirtg laikotarpi. Tarp planktoniniy rasiy vyrauja Cyclostep-
hanos dubius, Stephanodiscus rotula, Aulacoseira granulata, Cyclotel-
la meneghiniana. Sios 1asys bidingos eutrofiniams vandens tel-
kiniams, kuriuose gausu iStirpusiy mineraliniy medZiagu. Nema-
zas dugniniy risiu kiekis (iki 40%) byloja apie skaidru vandeni.

107



Zauskas

, Nerijus Bla

elriene,

)

Romas Jarockis, Petras Sinktinas, Miglé Stancikaité, Vaida S

1010 £80 73080

970260

S ¢
& %AV o ® a@v o
3 & S 4, o
N & & & & & RN
B0 ,,/ o & Nt o & & « o o RN
/o/f:,,, & & N RN & S oA S OO S oSe bff,;,
%%,w A w/o, aat o & S o(mo%n%mn,, & /,,4,,, W ot & 7@% ,,,,,,,,M //o S 4,«,\«,4, 3¢ f,,,,«w%o,
QM «,, R S F AN Fd R S &5 W XK W ,,,,,? ,e,, OO
e a RS & " RV St
& ,%z % ¥ & & aaoo & p/..% P& /.., /o/o/o A0 4,, S\ ,«/ wc%. B o/ e//»w (//fv@// /M//‘w %aafe@% o) ;o,ao%we/ o
o Ay & @ o e N e,r,(/e,,aflaoa IR A\ RN »( R o .
RN &) o % Fd O ! RN RO & i O v & disge
5 Jv(oﬂm,v ¢ R A,&»\a) Q?Oa AR AR RIS % Wi eeb AR VDZ Wi i
) i1]
7 il \ [}-1.] ‘\ oA -
3
Rl \
& i}
5 7
7
8 7
N \J 2 V
: 414 A et : A .
1 Z
1%
%
13
14 7
154
1 =
17 ' —
i 3040 60 ! 302 3 3 20 40 60 801

Analizavo V. Seirienc, 1999

Gitija
as  aleuritinga

Gitijos il

!
=

S = .de

S e ES

ST BES & ®

A¥egzEs O

nUOUZ s v



Impilties piliakalnio gamtinés ir kulttrinés aplinkos raida: kompleksinio tyrimo rezultatai

VirSutingje pjuvio dalyje, 88-1 cm gylyje, planktoniniy riisiy ir veél
maziau. Vandens lygis, matyt, pamaZu eme Zemeti. Ta patvirtina
ir padidejes dugniniy rusiy kiekis, tarp kuriu vyrauja: Amphora ova-
lis v. lybica, Gyrosigma accuminatum, G. attenuatum, Navicula radiosa,
Pinnularia viridis, Cymbella ehrenbergii, Cocconeis placentula ir kt.

Sporos-Ziedadulkes

Pagal grezinio Nr. 1 spory-ziedadulkiy tyrimy duomenis suda-
rytoje diagramoje salyginai galima iSskirti penkias Impilties pi-
liakalnio apylinkiy vegetacijos (Imp I-V) (6 pav.) ir SeSias Zmo-
gaus tkines veiklos (Uvz [-VI) raidos (7 pav.) zonas.

Grezinio apatingje pjiivio dalyje, 224-185,5 cm gylyje, sluigsan-
Ciose nuoseédose aptikta tik pavieniu Pinus (pusis) Ziedadulkiu,
kurios tikriausiai atsitiktinai pateko tarp nuosedu. Smélinguy nuo-
sedy formavimasis vyko upelio vagoje, greiciausiai dar ledyni-
néje aplinkoje.

Imp-1/ Uvz-I
(Pinus-Cerealia LPAZ, gylis 185,5-170 cm)

MedZiu, ypac Pinus (pusis), Ziedadulkes (41%) sudaro Zenklig
zonos spektro dalj. Kartu nuosédose gausu Betula (berZas), Pi-
cea (eglé) ir Alnus (alksnis) Ziedadulkiy. Zoliniy augaly zieda-
dulkiy kiekis, siekiantis 54%, liudija egzistavus atviras augim-
vietes. MaZa Ziedadulkiy koncentracija sietina su intensyvia se-
dimentacija bei Zenkliu atstumu iki didelj Ziedad ulkiy kiekj pro-
dukuojanciy augaly, pvz., medZziy.

ISskirtosios zonos ziedadulkiy spektre gausu tikinés veiklos in-
dikatoriy: Cerealia (javai) siekia 14%, daZni ruderaliniy augaly
grupes atstovai Rumex acetosa/acetosella (rtigstyné). Pudymy in-
dikatoriy gausa (Centaurea cyanus (rugiagele) — 1,9% ir Polygo-
num persicaria (démetasis rugtis) — 1%) sietina su nuolatinés Zem-

109



Romas Jarockis, Petras Sinkiinas, Migle Stancikaité, Vaida Seiriene,

Nerijus BlaZauskas

b

o
& &
& &
& “‘.,"" &
.@ @6;: N & S
Y \ R
oS &8 é 24 . \\%%w‘ e &&’ é. -‘D
o 8
A 03" § g 9&“\ °\‘°”°2\\'50° X & *e*@\‘{“%“z N of S viz
ok bk el o b ;
<] i ;
mp-V
I~ i B -
1 ~4
i )l il
=] Imp-1V/|
2
e §
R =
s > Imp-11§
]
g! \
e
== Imp-11
H| ,
4
g ) N Imp-1
Ziedadulkiy néra
[ bbb b b b ’
200 20 40 20 20 40 60 20 40 60 80 02 04 06 08
Euklidinis atsturras
\\\\ \"6\‘.\\ &
A « T .ﬁl‘°~“‘§\°‘:s°& "
““ :.44 r\n\‘\ ‘\‘@u\ W ol e LS s
DO SR P R i
\\ SN N l\\\\‘\\@“ O
@‘5\%’»\\‘ SRR Rt

S ST
X’v *““‘\;”2’1*(\‘3&‘3&“\\ AR

J"z
P
eﬁ;

X SRRy 72,
= =1 -
= Cj 10 (KR EsE
” N N K
l4 )1 Imp-V
I N N 5
K1 <
< 1
LN | fimp-iv
] 450 LA H a
bl ) [~ o, D
=3
2
i o
5 Imp-iii|
k1 <
g! b \
2 &
i Imp-Ht
g | Gy
* L
e %5 5 Imp-1
&
| {_Z“_cldauulkm néra
[l ! 7
Padidinimas » 30 Analizavo M. Stancikaite 1998/1999
(W | =
Smelis Smélis Gitija Gitija Gitija Gitijos ir smélio Gitija
anglingas anglinga smélinga persisluoksniavimas  aleuritinga

6 pav.
Grezinys Nr. 1, nuosédy pjivio spory-
Ziedadulkiy diagrama

110



Impilties piliakalnio gamtinés ir kultiirinés aplinkos raida: kompleksinio tyrimo rezultatai

= =
) S
sEaseds
SETSEx b
g
NOZ &R S
&
\ & z».%v
Fy © ¢ O s
9 & ) FMN & > F
¥ Ay & & 4 & PP & Q
A A ) A A S AN WO @Y <. % Q
& m%»o@%r S S S el Lo F S %%%
) X O [ R A LS . W & S o
RN %y%w@%, o Sl oo% & ?%m,?,/ S et
i & A0 % & C T GO O T O fdl S FTF F N A @S G iy aki
& S E O WY & S W FAE® ol Qi S S @S a0 o7 W G Y yventojy ukinés
& S 4, A RV AR SR R SRR SRS S R O P G STl veiklos zonos
15l b bl b e b b e b b e e b e e b o b e e e b e |
s B - == . 1 voom_ 1t ' PO T S W T »_ s 3 —— Uvz-V1
o =T — T Y i ow B - T S
— - - ; : & ® & ) i o 3 : p : = seivsemi——— _—
45 sttt — - P om - . 1 . - = 1 nestiecatenn) Uvz-V
— —-— v sl : i . - —
55 emTen = - - r oy owmom ' » . - = e ——
14004 651 P — ) o - » P o= T e o [ evates—
- vy L : ; : . ¥ m ev—
751 ——— N TR EEEE IE o bR B L E YT PP = _
85} — — - [ I B ' L ] ' - [mu— Uvz-IV
1300 o5 —— roses — ' t - PR Tt o e
‘——n vy -— ' L Ll l . ¥ 1 1 1 - 1] - - - mesmcma
- - ] L F 0 L L L ' oo I
1051 £ =) [~ T e W - 1 . P ) [ WOR T e
1200 115 —— — — . - » = s ' - o movm
' LI ] - - L} 1 - e 1 1] 1] - . ( 1 1 s ] - = 1] e
125 e e mmm - - " - = g " o - o o m—— Ovz-Il1
~wm: SRR — L " 1 L] - 1 1 - - ' . . 1l ' L] L] REITDIRERSE
11001 14 e B = b1l LmLC ! 12t i ! rar -1
ISR L sl _— t " 1 1 E L] . t L] . - e ) memen
155 — e e ¢ w1 I . P . - ' ' - - — -
w@M R i i e 1 - 1 L] 1 L 1 . 1 1 1 1 1 ' ' - ea. 1] ] — E<Nl-
; ; y =R e
I ™ o T T . s TR . R ™"
Ssse  m— - ' Cor om0 ' - 1 o = = e—— Uvz-l
185 — - L = ou _w__3 . 1 I TN S )
195 Ziedadulkiy néra
20 20 40 20 vo_J,JJ_IJﬂ.JﬁJﬂJﬂJ_IJ_JJﬂ.J_IJﬂJﬂJjJ_IJ.lJ_.JﬁJﬂJﬁJﬂJjJ_.{._ﬁ]ﬂJﬂJﬂJ 20 40 ' 60

111



Romas Jarockis, Petras Sinkinas, Miglé Standikaité, Vaida Seiriene, Nerijus BlaZauskas

112

dirbystés bei galimu trilaukes sistemos egzistavimu. Mikrosko-
piniai angliukai sudaro 44% viso zonos spektro.

Imp-11/ Uvz-11
(Alnus—Betula—Calluna LPAZ, gylis 170-146,5 cm)

Sioje spektro dalyje gausu Alnus (alksnis) (18%), Betula (berzas)
(9%) ir Calluna (virzis) (4%) Ziedadulkiy. Didelis Picea (eglé) kie-
kis (11%), aptiktas nuosedose, liudija Siy medZiy pletra regione
bei atviry ploty apaugima misku.

Spektre iSlieka didele Cerealia (javai) gausa (12%), aptikta Linum
usitatissimum (pluoStinis linas) Ziedadulkiy. Ruderaliniy augaly
grupéje atsirandancios naujos augalu rusys (Plantago lanceolata
(siauralapis gyslotis) ir P. major/media (placialapis/trumpakotis
gyslotis)) sietinos su intensyvia tikine veikla, vykstancia tiesio-
giai Zmoniy gyvenamoje aplinkoje. Didéjantis drégnoms bei sau-
soms ganykloms budingy augaly Ziedadulkiy kiekis liudija to-
kio pobiidZio teritoriju plétra tiriamame plote. Spektre fiksuoja-
mas Siek tiek maZesnis nei ankstesnéje zonoje mikroskopiniy
angliuky kiekis (12%).

Imp-111/ Uvz-III
(Cerealia—Alnus—Cyperaceae—Poaceae LPAZ, gylis 146,5-103 cm)

Augalijos sudéciai budingas didelis Zoliniy augaly (59%) Zieda-
dulkiy kiekis. Akivaizdu, jog bemiskiai plotai ir dirbami laukai
buvo svarbus krastovaizdzZio elementas. Drégnuy augimvieciy
gausa liudija Alnus (alksnis) Ziedadulkiy kulminacija (24%) bei
iSauges vandens augaly Typha sp. kiekis (3%).

Sios zonos spektre kulminuoja daugelis Zemdirbyte liudijanciy
indikatoriu. Cerealia (javai) Ziedadulkes sudaro iki 17%. Nuose-
dose taip pat gausu Centaurea cyanus (rugiagele), Brassicaceae
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(kryZmaZiedziai) Ziedadulkiu. Gausu ir ruderaliniy augaly, ku-
riy ziedadulkiy didZiaja dalj sudaro Artemisia (kietis), Rumex ace-
tosa/acetosella (placialapis /trumpakotis gyslotis) ir Lactuceae (grai-
zaziedZiai). Gausi ir drégnu pievy bei ganyklu indikatoriy gru-
pé Carophyllaceae (gvazdikiniai), Filipendula (vingioryksté) bei Ra-
nunculaceae (védryniniai). Aptariamoje zonoje truputi sumazéja
sausy pievy ir ganykly bei misko ganiavy indikatoriy kiekis,
taciau kai kuriy ju rasiu, pvz., Juniperus (kadagys), aptinkama
gana gausiai. LaipsniSkai didéja ir mikroskopiniy angliuky kie-
kis nuosedose (iki 39%).

Imp-1V/ Uvz-IV
(Betula—Cerealia—Pinus LPAZ, gylis 103-61 cm)

LaipsniSkas medZiy Ziedadulkiu kiekio didéjimas liudija misky
pletra tiriamame regione. Pinus (pusis), sudaranti iki 37%, Betu-
la (berzas) (11%) bei Alnus (alksnis) (22%) buvo pagrindiniai
misko komponentai. MaZéjantis Zoliniu, tarp ju ir kultiiriniy, auga-
Iy Ziedadulkiy kiekis taip pat rodo augalijos sudéties pokycius.

Trumpalaikj tikinés veiklos indikatoriy kiekio sumaZzéjima, is-
rySkeéjusi zonos pradZioje, véliau keicia ju kiekio augimas. Cere-
alia (javai) kiekis svyruoja nuo 9% iki 14%, aptiktos ir kelios
Linum ussitatissimum (pluostinis linas) Ziedadulkes. Nuolat aptin-
kama ir Centaurea cyanus (rugiagelé) bei Brassicaceae (kryZmaZie-
dziai). Mikroskopiniy angliuky kiekis nuosédose sudaro iki 52%.

Imp-V/ Uvz-V, VI
(Pinus—Picea—Cerealia LPAZ, gylis 61-15,5 cm)

Zonai budingas laipsniSkas medZiy Ziedadulkiy kiekio didéji-
mas, kitaip tariant, tuo metu teritorija pamazu apaugo jvairios
sudéties miSku. Pinus (pusis) (49%) ir Picea (egle) (10%) yra pa-
grindiniy tirtame spektre fiksuojamu medZiy rasiu Ziedad ulkes.
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Zoliniy augaly ziedadulkiy kiekis maZzéja, taciau Cerealia (javai),
kuriy Ziedadulkes siekia 13%, dar buvo gana daznai aptinkama
tiriamoje aplinkoje.

Lyginant su ankstesne zona, apatineje Sios zonos dalyje, 61 —
23 cm gylyje, pastebétas laipsniSkas gyventojuy tikines veiklos
indikatoriy kiekio maZzéjimas. Cerealia (javai) Ziedadulkiy, lygiai
kaip ir Kity kultariniy augaly bei piktzoliy, kiekis laipsniskai
mazéja, ir tik Centaurea cyanus (rugiagelé) ziedadulkiy aptikta
visuose zonai priskiriamuose spektruose. Artemisia (kietis), ku-
rio maksimalus Kiekis siekia 3%, yra daZniausiai aptinkamas ru-
deraliniy augaly grupés atstovas. Taciau bendras ju kiekis ir rii-
§iné jvairove, lyginant su ankstesne zona, pastebimai maZzéja.
Panasios tendencijos iSrySkéja ir sausy bei drégnuy pievy augalu-in-
dikatoriy grupése. Nuosedose gausu mikroskopiniy angliukuy (65%).

Virsutinéje zonos dalyje, 23 — 15,5 cm gylyje, Ziedadulkiy spek-
tre iSrySkeja pastebimas tiking veikla liudijanciy augaly Zieda-
dulkiy kiekio mazéjimas. Cerealia (javai) tesudaro 6%, aptiktos
tik pavienes Centaurea cyanus (rugiagele) bei Polygonum persica-
ria (démétasis rugtis) Ziedadulkés. Ruderaliniai augalai tesuda-
ro 3,5%, o Rumex acetosa/acetosella (placialapis /trumpakotis gys-
lotis) vyrauja Sioje grupeje. LaipsniSkai mazéja ir pievy bei ga-
nykly, mikroskopiniy angliuky kiekis nuosédose.

Interpretacija ir isvados
Gamtinio ir kultiirinio krastovaizdZio raida

Kompleksinio tyrimo metu gauti rezultatai leidZia iSskirti pen-
kis Impilties vietoves raidos etapus. Butina pazymeéti, jog gauti
moksliniai duomenys leidZia spresti apie viso mikroregiono, kurj
sudaro trys piliakalniai, iSsidéste 1,5 x 2 km plote, gamtinés ir
kultiirines aplinkos raida.
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I. Etapas

Apie 1000-uosius m. po Kr. Impilties apylinkése vyravo atviras,
bemiskis krastovaizdis, kuriame klestéjo jvairios Zoliniuy augaluy
bendrijos. Didele ruiSiné jvairove bei kultiiriniy augaly Zieda-
dulkiy gausa nuosedose leidZia manyti buvus intensyvy ir jvai-
riapusi gyventojy poveikj aplinkai. Aplink piliakalnj plytéjo ga-
nykly arba dirbamos Zemes plotai ir tik dréegnos Alkupio pa-
krantés buvo apaugusios berzais, alksniais bei eglémis.

Javy Ziedadulkiy gausa bei rugiageliy Ziedadulkiu, kurios plin-
ta kartu su rugiais nuolat dirbamuose laukuose (Regnell 1989),
buvimas nuosédose (5 pav.) liudija trilaukés Zemdirbystes sis-
temos egzistavima. Nuosedose aptiktos rtigstyniu, déemetuju rig-
¢iy bei specifiniy piktZoliy Ziedadulkes byloja apie padymuoti
paliktus plotus.

Ruderaliniy augaly, plintanciy mechaniSkai paZeistuose bei daug
nitraty turinciuose dirvoZemiuose, gausa nuosédose sietina su eks-
tensyvia ariamy dirvy plétra bei intensyvia iikine veikla pacioje
piliakalnio gyvenvieteje. Pastarasis faktas patvirtinamas ir mikro-
skopiniy angliuky bei graizaZiedZiy Seimos atstovy, plintanciy Zmo-
niy gyvenamoje aplinkoje (Vuorela et al., 2001), gausa. Kartu, ma-
tyt, pletesi ir drégny bei sausy ganykly plotai, nes tokiose au-
gimvietese plintanciy augaly Ziedadulkiy labai daznai aptinka-
ma tirtame pjiavyje.

II. Etapas

XI a. pabaigoje, sprendZiant pagal augalijos bei diatominiu dum-
bliy sudéties pokycius nuosédose, piliakalnio apylinkese vyko
dideli gamtinio ir kultiirinio krastovaizdZzio pasikeitimai. Dreg-
nose augimvietése klestinciy augalu, pvz., alksniu, plétra bei
planktoniniy dumbliy suklestéjimas sietini su aukstu vandens

115



Romas Jarockis, Petras Sinkiinas, Migle Stancikaité, Vaida Seiriene, Nerijus BlaZauskas

116

lygiu tirtame sedimentaciniame baseine. Tai galima sieti su uz-
tvankos ant Alkupio upelio jrengimu.

Nuosedose gausu fitolity, bylojanciy apie dirvos erozija, t.y.
nuosédy iS sausumos patekima j baseing. Tq patvirtina ir aerofi-
lines, t. y. dirvoZemines titnagdumbliy rasys, aptinkamos nuo-
sédose. Visame pjuvyje gausu reofiliniy, t.y. tekancio vandens,
riisiy, liudijanciy nuolatini medZziagos prineSima.

Tuo pat metu sumazéja ir tiking gyventoju veikla liudijanciy au-
galy Ziedadulkiy kiekis nuosédose bei paplinta berzai ir egles.
Tokie ziedadulkiy spektro pokyciai sietini su ariamuy lauky plo-
ty sumazéjimu bei miSky plitimu.

III. Etapas

Per visg XII a. iki XIII a. pradzios, sprendZziant pagal Ziedadul-
kiu tyrimu rezultatus, gyventoju tikine veikla vel intensyvéjo.
Misky plotai vél Zenkliai sumaZzéjo, beveik nebeliko eglynu, ku-
rie, plediant dirbamos Zemeés ar ganiavos plotus, dazniausiai i$-
nykdavo pirmieji. Panasios eglyny nykimo tendencijos buvo uz-
fiksuotos Siaurinéje Svedijoje (Segerstrém, 1990) ir pietinéje Suo-
mijos dalyje (Huttunen, 1980).

Intensyviariamoji Zemdirbysté lemé javy Ziedad ulkiy gausa nuo-
sedose. Neatskiriama intensyvios gyventoju iikines veiklos da-
lis aptariamuoju laikotarpiu buvo gyvulininkyste. TipiSky ga-
nykly ir pudymu, Kuriuose paprastai buvo ganomi gyvuliai, au-
galu (rugsStyniu, gyslociu, dobily) daZznai aptinkama tirtuose Zie-
dadulkiy spektruose.

IV. Etapas

XIII a. antrojoje puséje, sprendziant pagal Ziedadulkiy tyrimuy
rezultatus, gyventojy tikines veiklos intensyvumas sumaZzeéjo ir
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padidejo misky plotai. Tuo metu nemazi dirbamos Zemeés plotai
buvo apleisti, o juose suklestéjo jvairiis ruderaliniai augalai. Ta-
¢iau piliakalnio apylinkés ir toliau liko gyvenamos. Tai liudija
ziedadulkiy diagramoje gausiai aptinkamos javy ir piktZoliy Zie-
dadulkes.

Staigus nuosédose aptinkamu mikroskopiniu angliukuy kiekio pa-
didéjimas gali biiti susijes su piliakalnyje siautusiais gaisrais. Se-
dimentacinio baseino (uztvankos) gylis tuo metu buvo didZiau-
sias per visa jo egzistavimo istorija. Tai liudija faktas, kad tit-
nagdumbliy rasiné sudetis buvo veikiama intensyviu erozijos
procesu.

V. Etapas

XIII a. pabaigoje ir XIV a. pradZioje regione vis didesnius plotus
uzkariavo miSkai, kuriuose vyravo pusys ir egles, tac¢iau Zmo-
niy tikinés veiklos jtaka aplinkai iSliko gana stabili. Tirtose nuo-
sedose gausu javy ir piktZoliy ziedadulkiy, pievy ir ganykly in-
dikatoriu.

Nuoseédy litologines sudéties pokydiai, kurie sutampa ir su tit-
nagdumbliy rasines sudéties kaita, leidZia teigti jvykus vandens
lygio pazemejima tiriamame sedimentaciniame baseine. Galima
speti, kad tuo metu uztvanka buvo iSardyta. Tai liudija prasidéje
sezoniniai vandens lygio svyravimai, kurie Zenkliai veiké nuose-
dy sluoksniy formavimasi. Alksnyny ir gluosnynu, karklynu ny-
kimas taip pat galéjo biiti veikiamas vandens lygio kritimo Alku-
pio slényje.

Piliakalnio gyvenvietés raida

Tyrimais nustatyta, jog gyvenvieté prie piliakalnio jsikfiré maz-
daug X a. po Kr. ir, matyt, kaip ir piliakalnis egzistavo iki XIII a.
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antrosios puses. Veliau Sioje vietoje isikiiré kaimaviete, kurig pagal
negausius archeologinius radinius galima datuoti XVIII-XIX a.

Archeologiniy Zvalgomujy tyrimy duomenimis, piliakalnio gy-
venvietes kultiirinis sluoksnis yra iSplites mazdaug 3 ha plote
pietinéje ir vakarin€je saugomos teritorijos dalyje i Siaure-Siaures
vakarus nuo Impilties I piliakalnio. Tuo tarpu archeologinéje li-
teratiiroje minimas 5 ha dydZio piliakalnio gyvenvietes plotas
nepasitvirtino.

Chemine gyvenvietes Kulttrinio sluoksnio analizé parode, kad
nedidelé sunkiujuy metaly koncentracija beveik nesiskiria nuo vi-
dutinés koncentracijos, biidingos bendram Lietuvos dirvoZzemiy
fonui. Netolygus metaly pasiskirstymas gyvenvietes teritorijoje
greiciausiai rodo tikiniy pastatu (galviju, pasaro laikymo ir pan.)
vietas, kuriose elementy koncentracija galéjo padidinti ir sute-
kantis pavirSinis vanduo.

Tiesa, nustatytas nedidelis kai kuriy metaly kiekio padidéjimas,
pvz., auksta cinko (Zn) koncentracija (iki 130 mg/kg) kultiriniame
sluoksnyje gali buti siejama su biologiniy procesy itaka. Lietuvos
dirvoZemiuose Sio elemento koncentracija kinta tarp 30 ir 50 mg/
kg (Slowanska, 1997; Salminen, Gregorauskiene, 2000). Didelé cin-
ko koncentracija (apie 300 mg/kg) yra budinga gruntams, Kuriy
sudetyje yra daug sudegusiu augalu pelenu (Kadinas, 1998).

Apibendrinant galima teigti, jog geleZies ir bronzos lydymo ar
su metaly apdirbimu susijusios amatininkinés gamybos poZy-
miu geocheminiais tyrimais nepavyko nustatyti. Kultiiriniame
sluoksnyje aptikty sunkiujuy metalu analizé aiSkiai byloja, kad
prie Impilties I piliakalnio egzistavo tipiSka agrarineé gyvenviete.
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Piliakalnio raida

Sedimentacijos pradZia tvenkinyje i$ esmés sutampa su vandens
rezimo upelyje pasikeitimu, Kuris jvyko XI a. Nuoseduy litologi-
nes sudeties pokyciai, peréjimas nuo smelio prie angliuky gau-
sios gitijos liudija ramesniu sedimentacijos salygu isivyravima.
Tokie pokyciai gali biiti susij¢ su upelio vagos patvenkimu ir
uZtvankos susidarymu. Apie seklaus eutrofinio baseino, turtin-
go deguonies, mineraliniy drusky bei nitraty, egzistavima liu-
dija ir diatominiy dumbliy rGiSiné sudetis nuosedose.

Apie tai, kad piliakalnio aikstelei formuoti buvo naudojamas
gruntas i$ piliakalnio papedéje esancios uztvankos dugno, bylo-
ja siliciniy mikroliekany, tyrimai — Surfo Nr. 5 grunte aptiktas
didelis vandens baseiny diatoméjy rusiy kiekis. Matyt, kartu
buvo gilinama Salia piliakalnio esanti uZtvanka arba valomas
piliakalni i$ Siaureés ir Siaurés vakaru puseés juoses griovys. Tuo
tarpu tarp Surfo Nr. 6 kultiiriniame sluoksnyje aptikty diatome-
ju vyrauja aerofilinés, t.y. dirvoZemines, rasys. To paties Surfo
kultiiriniame sluoksnyje buvo aptiktas nemazas kiekis sudegu-
siy grady. Sie duomenys leidZia teigti, jog Sioje piliakalnio vie-
toje stoveéjo pastatas (klétis), kuriame buvo kaupiamas kvieciu,
rugiy ir mieziy griduy perteklius.

Kalbant apie piliakalnyje rastus archeologinius radinius reikia
pazymeti, kad Cia praktiSkai nerasta archeologiniy radiniuy, ku-
rie liudyty vykusia amatininkine gamyba. GeleZies, bronzos, kau-
lo-rago dirbiniai, pusfabrikaciai, brokas bei gamybos atliekos —
tai daZnai aptinkami archeologiniai radiniai II tiikst. m. pradZios
piliakalniuose ir gyvenvietese. Taciau Impilties I piliakalnyje ir
gyvenvieteje rasti radiniai byloja apie Zemdirbyste. Didelis kie-
kis sudegusiy griidy, trinamujy girny dalis, dalgio fragmentas
liudija, kad ¢ia buvo kaupiamas griidy perteklius, o griudine Zem-
dirbyste buvo svarbi vietos ekonomikos Saka.
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Gausus ginkly radiniai (ietigaliai ir skandinavisko tipo streliy
antgaliai), aptikti piliakalnio pylime ir aikSteléje 1933-1934 m.
vykusiy archeologiniy tyrimy metu, byloja, kad piliakalnis ne
karta buvo puolamas. Tailiudija ir piliakalnio aikSteléje iSkasty Surfy
sienelese puikiai matomi gaisro horizontai. Galima spéti, kad Im-
pilties vietove taip pat galéjo biti vikingy ataky taikinys Impilties
kaimynysteéje esanciy Gruobines ir Apuolés piliy antpuolio metu.

,Seeburg” (Gruobiné Latvijoje) ir ,Apulia” (Apuolé Lietuvoje)
yra pirmieji , miestai” Rytu Baltijos regione, pamineti raSytinuose
Saltiniuose 853 m. po Kr. ,,Vita Sancti Anscharii” mini penkis
tokio pobtidZio centrus Kurse (Vita..., 1828). Remiantis XIII a.
kronikomis, kurSiy Zemiy centry skaicius iSauga iki astuoniu.
Vienas juy buvo Duvzarés Zemeés centras Impiltis (Zulkus, 2004).

Sporu-Ziedadulkiy tyrimai rodo, kad Zmogaus tikinés veiklos
poveikis gamtinei aplinkai jvairiais laikotarpiais buvo skirtin-
gas. XII a. pilies apylinkés buvo intensyviai naudojamos tkinei
veiklai, tuo tarpu XIII a., ypac Sio amZiaus antrojoje puseje, Si
veikla kiek sumazéja. Tai galima biity sieti su Livonijos ordino
uzKkariavimy sukelta demografine krize. Taciau, kaip rodo tven-
kinio nuosedy tyrimo duomenys, Zmoniy gyvenimas Impilties
apylinkése visiSkai nenutriko.
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The Impiltis Iron Age hill-fort complex consisting of
three hill-forts is located in north-western Lithuania.
The cultural layers of the Impiltis hill-fort I and its
adjacent foot settlement were subject to analyses of
pollen, siliceous microfossils (mainly phytoliths) and
metal concentrations. A master core was collected in
a meander bow within the nearby rivulet and stu-
died by pollen and diatom analyses. Three radiocar-
bon dates were performed on this sediment core. The
palaeoenvironmental studies were combined with
small-scale archaeological investigations of the ad-
jacent settlement area, as well as the interiors of the
hill-fort.

The results indicate substantial environmental chan-
ges from the end of the 11" to the 14™ century AD.
Evidences of permanent arable cultivation and ani-
mal husbandry have been registered throughout the
period. The most obvious human activities date to
the 12% - beginning of the 13" century. A drop in
human activities, registered during the second half
of the 13® century AD, coincides with the destruc-
tion of the hill-fort by the conquest of the German
Order in 1263. Further environmental development
suggests intense agriculture and animal husbandry,
was continue practising in the area even so when the
hill-fort was abandoned.



