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ARCHEOLOGINES TEKSTILES TYRIMAS TAIKANT
TARPDISCIPLININIUS TYRIMO METODUS

ELVYRA PECELIUNAITE-BAZIENE

lekstiles tyrimus sudaro pluosto — morfologines struktiiros tyrimas mikroskopu, chemine ir infra-
raudonojo spektro molekuline absorbcine spekiriné analize; pluosto kilmes, pynimo nustatymas ir gra-
finis pavaizdavimas; dazikliy tyrimas — mikrocheminé analize ir plonasluoksné chromatografija; siiily
analize; naudoty audimo stakliy nustatymas bei drabuZiy rekonstrukcijos.

Reiksminiai ZodZiai: archeologine tekstile, tekstiles tyrimy metodika; mikroskopine, chemine
ir infraraudonojo spektro molekuline absorbcine spektrine pluosto analize, dazikliy nustatymas.

lextile research in Lithuania consists of fibre analysis: microscopic and microchemical analysis, colour
analysis and determination of fibre constitution using Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR),
pattern measures, defining the loom type, thread dyes (colorant analysis), evaluation of the origin, and
dating the find. In order to identify the textile colorants found in Lithuania, natural dyes are identified
through microchemical qualitative and chromatography analysis as well as through IR spectroscopy.

Keywords: archaeological textile, textile analysis methods; microscopic, chemical, and infrared
molecular fibre spectroscopy, colorant determination.

Archeologine tekstile — materialines kulturos
palikimas, kurj tiriant labai svarbios jvairiy moks-
lo sri¢iy Zinios. Cia susiduria ir archeologo, ir et-
nografo, ir tekstiles technologo bei1 chemiko,
besispecializuojancio senosios tekstileés tyrimuo-
se, interesal. Kiekvieno iSkastinio audinio frag-
mento tyrimas neapsieina be minety specialisty
konsultacijos be1 komentaro. Didele dalis teksti-
les tyrimy gali buti atliekami tik laboratorijoje, pa-
sitelkiant | pagalbg jvairias tarpdisciplininiy
moksly tyrimy metodikas, taikomas butent teks-
tiles radiniams.

Siame straipsnyje trumpai apzvelgsiu Lietu-
voje tatkkoma tekstiles tyrimy metodologija, atski-
rus tyrimy metodus bei technologines galimybes,
supazindinsiu su jau atliktais ir dar ateityje lau-
Kianciais tyrimais.

AUDINIU TYRIMU ISTORIJOS APZVALGA

Lietuvos teritorijoje, palyginti su kaimyniniy
Sally medziaga, 1Skastiniy audiniy 1Sliko nedaug
ir tik mazi fragmentai. Del blogo audiniuy 18liki-
mo, atskiry fragmenty menkumo I-XII a. teksti-
les medziaga, rasta Lietuvos teritorijoje, nebuvo
plaCiau dometasi, laboratoriskai iStirtas palyginti
nedidelis audiniy kiekis. Visas demesys buvo su-
telkiamas 1 kostiumo rekonstrukcija, kuri papras-
tal remdavosi papuosaly 1Ssidestymu kapuose.
Patys tekstiles radiniai gana 1lgg laika buvo nepa-
gristal ignoruojami. Jvairtas Siy radiniy technolo-
ginial parametral buvo pateikiami tik 1Simtiniais
atvejais, kai pats tyrejas turedavo reikiamy ziniy.

Trumpai apzvelgiant laboratorine audiniy tyri-
my istoryjg galima pamineti, kad pirmieji iISsamesni
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Lietuvoje rasty audiniy tyrimai buvo atlikti ir ap-
raSyti Vokietijoje, 1937 m. Berlyne, PrieSistores ir
ankstyvosios istorijos muziejuje. I. Fuhrmann 18-
tyre ten buvusia Anduliy kapinyno (Klaipedos r.)
tekstiles medziaga (buvo tirta apie 40 audiniy frag-
menty 1S Sacrau ir Anduliy laidojimo paminkly)
(Fuhrmann, 1939/40, 308-329). Taciau jos deme-
s10 centre buvo vytines juostos ber audiniy kras-
tai, todel publikacijoje pateikiami tik Sty objekty
technologiniy tyrimy duomenys. ISsamesnius au-
diniy, rasty PrySmanciy kapinyne, tyrimo duome-
nis pateikia V. NageviCius (Nagevicius, 1935, 12).
12 audiniy fragmenty buvo perduota 1 Kauno Vy-
tauto Didziojo universiteto laboratorijg prof.
J. Simkui, kuris atliko pluosto ir pynimy tyrimus,
bet pateikiami rezultatai labai fragmentiski, daz-
nai tik nurodzius, kad buvo pluostas. Pavieniai au-
diniy fragmentai nuolat buvo tiriami Lietuvos
dailes muziejaus, P. Gudyno muziejiniy vertybiy
restauravimo centre, o Siy tyrimy rezultatus gali-
ma rasti restauravimo protokoluose. E. Simkiinai-
te yra tyrusi ir paskelbusi organines medziagos
lickany 1S Uzpelkiy kapinyno (Kretingos r.) ana-
lizés duomenis (Simkiinaité, 1992, 78-81). Atlikti
tik pluosto tyrimai, o autores pateikti rezultatai
bei atlikimo budas pagristai kelia abejoniy. Deja,
tirti fragmentai neisliko. Pirmieji 18samiai 1Stirti
bei publikuoti audiniy fragmentai buvo XV-XVII
amziumi datuojami Beciy senkapio audiniai. Ty-
rimai atlikti bendradarbiaujant su jvairiy sriciy
specialistais (Senvaitiene 1ir kt., 1995, 104-116).
ISsamesnius I-IV a. tekstiles tyrimus pradejau as,
raSydama magistrin] darba ,,Audiniy fragmentai
senojo gelezies amziaus laidojimo paminkluose®.
Sio darbo pagrindu i§spausdintas pirmasis straips-
nis (Peceliunaite, 1998, 63-82). Veliau placiau
nagrineta atskiry laidojimo paminkly tekstile (Pe-
celiinaite-Baziene, 2002, 75-78). Del 18likusio di-
desnio medziagos kiekio daugiau demesio skirta
Vakary Lietuvos tekstiles radiniams (Peceliunai-
te-Baziene, 2004, 66—77). Naujausia publikacija
skirta audiniy dazymo problematikai, spalvos nu-
statymo 1r augaly panaudojimo dazymui klausi-

mams (Peceliunaite-Baziene, 2007, 79-93). ISkas-
tines tekstiles tyrimais susidomejo ir Kiti specia-
listai. Pasirode publikacija, skirta archeologines
tekstiles pluosto sudeties analizel, parengta ben-
dradarbiaujant Kauno technologijos universiteto
Tekstiles technologijos katedrai ber Lietuvos na-
cionalinio muziejaus Restauravimo centrui (Ze-
maityte ir kt., 2006, 258-261).

ISKASTINIU AUDINIU TYRIMO
METODIKA

Egzistuoja pakankamai vieninga archeologi-
nes tekstiles tyrimo metodika. Tyrinétojui rasta ar-
cheologine tekstile jdomi daugeliu aspektu.
Audinio pynimai suteikia daug informacijos apie
tam tikry rasty paplitima tiek vietiniame ar re-
gioniniame, tiek bendraeuropiniame kontekste;
audinio siuluy tankumas rodo buvusio audinio ko-
kybe, jo paskirti, siulo sukimo kryptis — tam tikry
tradicijy laikymasi, estetinj-vizualin] audinio pa-
virSiaus suvokima; pluoSto matavimai bei kokybe
gali suteikti informacijos, i§ kurio regiono audi-
nys galejo patekti 1 musy teritor1a, kokios rusies
aviy vilna naudota tekstilei. Sudetingiausia kal-
beti apie buvusios audinio spalvos identifikavima,
kadangi ja nustatyti sudetinga, o neretai ir nejma-
noma.

Tekstilés tyrimams paprastai tatkoma metodi-
ka, kuri remiasi Tarptautinio senosios tekstiles tyn-
mo centro (CIETA, Centre International d‘Etude
des Textiles Anciens) paruoSta anketa (Pecras:
pauusi, 1979, 25-26). Centras koordinuoja senujy
audiniy tyreéjus visame pasaulyje, rengia tekstiles
terminy Zodynus ir leidzia biuletenius. Sia meto-
dika vadovaujasi visy Saliy tekstiles tyrimy spe==
cialistai. Senyjuy audiniy,atribucijos anketal
keliami Sie reikalavimai:

. Radinio saugojimo vieta.

Radiniui patekus 1 tyrejo rankas, visy pirma
nurodomas muziejus, fondas, kuriame latkomas™
radinys, bei inventoriaus numeris. Lietuvoje Siuo
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glausimu susiduriama su daug problemy. Miusy
muziejy fonduose didele dalis archeologines teks-
filés vis dar neinventorinta. Skirtingy pynimuy au-
diniy fragmentai paprastai laikomi drauge su kitais
fadiniais, be inventoriaus numerio, kadangi fon-
du saugotojal retai turl pakankamai reikiamuy zi-
ny, kad galety atskirti skirtingy technologiniy
parametry audiniy fragmentus. Archeologai Siuo
klausimu taip pat daznai néra kompetentingi, ir vi-
sl rastl audiniai sudedami j vieng kruiva, nepriklau-
somai nuo konkrecios radimo vietos (pvz., kape).

Labai svarbios audiniy fragmenty saugojimo
londuose salygos. Geriausia juos saugoti atskiro-
se dezutese, kad tekstile neturety tiesioginio kon-
lakto su kitais radiniais, palaikyti neutraly
pakuotes pH, tinkama saugojimo patalpos tem-
peraturg ir dregme.

2. Radimo vieta ir data.

Radinio aprasyme turety buti nurodyta labai
konkreti kiekvieno audinio fragmento radimo vie-
ta, nurodzius ne tik kvadratin] metra, gyli, bet ir
tikslia radimo vieta (pvz., 18 vidines blauzdy pu-
$€S Ir pan.), kaip audinys rastas — ar sulenktas, ar
fragmentai vienas ant kito, jeigu randami keli au-
diniai, 1r kt.

Kadangi daznai audiniai randami konservuo-
janciy metalo (pvz., vario ar sidabro) dirbiniy sa-
ywbiy deka, butina tiksliai nurodyti, kurioje
dirbinio puseje ir vietoje buvo prisitvirtines audi-
nio fragmentas. Dabar susiduriama su labai dide-
llu tikslios informacijos trukumu, kadangi
daugeliu atvejy archeologai, rade tekstiles frag-
mentus, tik nurodo, kad jie rasti prie dirbiniy. Si
informacija — viena pagrindiniy audinio priskyri-
mo konkrecCiam drabuziui ar aprangos detalei sa-
lygu.

3. Radinio biikles jvertinimas.

Lauko tyrimy metu archeologas pats turety
vertinti radinio bukle in sifu 1ir tinkamai pasiru-
pinti, kad net ir menki audinio fragmentai ar pa-
vieniai siuly likucial pasiekty muzieju fondus.
Kartais keletas sialy fragmenty 1S 1vijy gali tapti
puikiais tyrimy pavyzdziais, nustatant daziklius.

Tekstiles tyrinetojas taip pat turety jvertinti au-
dinio bukle ir imtis visy atsargumo priemoniy, tir-
damas fragmentus po mikroskopu bei1 paimdamas
stuly meginius pluosto ar dazy tyrimams. Kai ka-
da keblu tirt1 audiniy pynimus, juosty pynimo bu-
da del jy suirimo laipsnio. Pasitaiko atvejy, kai
tenka rinktis: arba galimybe 1Ssamiai 1Stirt1 audi-
ni1o fragmenta, taciau tai prilygsta jo sunaikinimui,
arba palikti toki tyrimg ateiciai, kai galbut atsiras
naujos technologijos, padesiancios menkiausiomis
radinio sanaudomis gauti 1ISsamios informacijos.

4. Rasto (pynimo) raporto matavimai.

Raportas — tai maziausias pasikartojantis au-
dinio pynimo biido elementas. Siems matavimams
atlikt1 reikalingos tam tikros zinios apie tekstiles
technologija, audima, pynimus. Audinio rasto ra-
portas skaiCluojamas, ka1 audinys 1Svalytas ir kon-
servuotas, paprastai po mikroskopu.

Tiriant audiniy strukturg Sis parametras yra
gana svarbus. Neretai ka1 kuriy pynimy audiniati,
1ISausti viename geografiniame centre, pasiZzymi
vienodu tam tikro rasto raportu. Todel Sis rodiklis —
vienas duomeny, padedanciy nustatyti masines ga-
mybos audinius. Kita vertus, tiriant archeologing
tekstile Sis tyrimas retai buna tikslus. Visas audi-
nio rasto raportas tiksliausiai nustatomas tik pilnai
1ISlikusiame audinyje. Tokiy audiniy randama vie-
netal, 0 musy teritoryjoje kol kas neteko rasti 18li-
kusia visa audinio dalj, tik suirusius fragmentus,
todel gali buti ISmatuojamas tik rasto dalies ra-
portas.

J. Pluosto struktiira (pluostas ir apdirbimas).

Pagal kilme¢ archeologineje medziagoje daz-
niausial sutinkami pluostal buna augalines (med-
vilne, linai, kanapes ir kt.) ir gyvanines (vilna,
Silkas) kilmes. Rekomenduotina, kad archeologi-
niy audiniy pluostas buty nustatomas pries pa-
naudojant jvairias konservuojamasias medziagas.

Audinio pluostas tirlamas tiek mikroskopines,
tiek mikrochemines analizes budu. Identifikuoja-
mas laboratorijoje mikroskopu tiriant jo morfo-
logine struktuira: plaukeliy vaizda, juy storj ir ilgj.
Tyrimas atlickamas ant objektinio stiklo uzlasSinus
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imersinio skyscio, audinio siulo fragmentg 1Sskai-
dzius | pavienius plaukelius. Tuomet ant virSaus
uzdedamas dengiamasis stikliukas ir pluostas ti-
riamas mikroskopu, vaizda padidinant 100-300 1r
daugiau karty.

Jeigu pluostas labai suires ir jo morfologine
sandara neaiski, atlickamas cheminis tyrimas, ku-
rio metu nustatoma, ar tai celiuliozinis, ar balty-
minis pluostas.

Siuo metu naudojama ir FTIR (Furjé trans-
formacijos infraraudonoji spektroskopija) anali-
zes technika. Infraraudonyju spinduliy spektro-
metro pagalba atliekama infraraudonojo spektro
molekuline absorbcine spektrine analize. Tai ne-
pakeiCiamas metodas, kai reikia identifikuoti ir
nustatyti organiniy bei kai kuriy neorganiniy jun-
giniy struktura (MickeviCius, 1998, 149). FTIR
8400S spektrometro pagalba pluosto tyrimai at-
lickami Lietuvos nacionaliniame muziejuje.

Augalin] pluosta labiau nei gyvunines kilmes
pazeidzia rugsStys ir mikroorganizmai. Tik ypac pa-
lankios salygos, pvz., sausumas dykumuy regionuo-
se ar gilus Saltis arktinio klimato zonoje gali
1ISsaugoti lininius audinius (Nockert, 1991, 66).
W. Stokar atliko tyrimus, bandydamas nustatyti,
per kiek laiko Zzemeje sunyksta skirtingos medzia-
gos. Jo apskaiCiavimais, idealiomis temperaturos
ir slegio salygomis, esant pH-7, zemeje linas su-
nyksta per 200 mety, kaulai — per 600 mety, o vil-
na — per 1800 mety (Jaworski, 1949/1950, 487).
Kaip matyti 1S pateikty tyrimo rezultaty, lino ar
kito augalinio pluoSto radiniai retai 18hieka 1lgiau.
Nustacius celiuliozes pluoSta daznai sudetinga
tikslial nustatyti, ar tai lino, kanapes, ar dilgeles
pluostas. Paprastai archeologineje literaturoje, in-
terpretuojant tyrimo duomenis ar tik vizualiai ap-
ziurejus audinio pluosta, remiantis etnografiniais
duomenimis, jis priskiriamas linui.

Kadangi augalinis pluostas i1Slieka prastai, 18-
kastineje tekstiles medziagoje dominuoja vilno-
nial audinial. Vilng sudaro plona pavilne 1r
plaukuota, stora virSutine dalis. IS visy pluostiniy
medziagy j1 yra nevienodziausia. Tos pacios veis-

les gyvuliy vilnos pluostas gali skirtis tiek spalva,
tiek storiu 1r sudetimi, todel labai svarbus vilnos
pluosto parametry matavimai. Jy metu nustato-
mas pluosto storis, kuri vilnos dalis naudota vie-
nam ar kitam siului, taip pat vilnos kokybe. Tokie
matavimai paprastai atlickami elektroniniu mik-
roskopu, o storis matuojamas mikrometrais. Gauti
duomenys lyginami su Siuolaikiniy ir kitose Saly-
se auginty aviy vilnos pluosto duomenimis. Tai
kartais leidzia nustatyti, kokiy aviy vilna buvo nau-
dota. ISsamus vilnos pluosto tyrimy rezultatai ne-
retal tampa Kriterijumi, pagal kurj rastieji audiniai
gali buti priskiriami vietiniams arba impor-
tuotiems produktams.

6. Audinio struktiira (technologine analize).

Audinio strukturos pagrindiniai elementai -
metmeny 1r ataudy sialai. Siulo analize athieka-
ma vadovaujantis Siais kriterijais: Zaliava/pluostas,
pluosto 1lgis, skersmuo, sukimo kryptis. Turint Sia
informacija, siula galima rekonstruoti. Apie si-
lus sprendziama pagal Sias savybes: plonuma, stip-
ruma, tasuma, tampruma ir kt. (Bogdaniene, 1980,
52). Audziant metmenims paprastal naudojami
sukresni, taigi ir stipresni situlai, 0 ataudams - ne
tokie sukrus. Tiek archeologas, tiek tyrejas, atsi-
zvelgdamas 1 §1 kriterijy, gali nustatyti audinio met-
menis ir ataudus. Sitly savybes daugiausia lemia
tal, koks pluostas suverptas.

Siuly kokybe nusako ir jy storis. Kuo plonesni
sitlai, tuo aukStesnes kokybeés pluostas, todel la-
bai svarbu apskaiCiuoti audinio tankuma. Audi-
nio tankumas — tai sialy skaiCius 1lgio vienete.
Archeologiniy audiniy tankumas paprastai nusta-
tomas viename kvadratiniame centimetre, 0 uz-
sienio literaturoje jis kartais nurodomas dviejuose
kvadratiniuose centimetruose. Kuo plonesni au-
dinio metmeny ar ataudy siulai, tuo didesnis ju
tankumas. Galima naudotis sialy rasiy, kurios
skirstomos pagal ju (ataudy 1ir metmeny) tanku-
ma, lentele (sudarytojai J. Kaminska ir A. Nahlik -
Kaminska, Nahlik, 1958, 80). Sia lentele naudo-
jasi dauguma Ryty Europos tekstiles tyrinetoju
(1 priedas).
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1 priedas. Sitly rusys pagal J. Kaminska ir A. Nahlik (Kaminska, Nahlik, 1958, 80)

IV rasis: metmeny tankumas — 10 sitly / 1 cm, ataudy — 8 sitilai / 1 cm

III rasis: metmenuy tankumas — 15 sialy/ 1 cm, ataudy — 12 sialy/ 1 cm

Sitilai gali buiti supinti jvairiais budais. Nuo to
pat priklauso audiniy storumas, tankumas,
stiprumas, elastingumas, pavirSiaus iSvaizda bei
paskirtis. ISkastinio audinio pynimui nustatyti pa-
rastal naudojamas mikroskopas. Pageidautina,
ad tiriamas fragmentas jau biity iSvalytas ir
konservuotas. Iprasta, kad pynimai grafiskai
avaizduojami milimetriniame popieriuje, kur
metmenys nuspalvinami juodomis vertikaliomis,
ataudai - baltomis horizontaliomis juostelémis.
Vienas langelis atitinka viena perdanga (1 pav.).

Tekstilés medziagotyroje iSskiriami pagrindi-
lai ir iSvestiniai pynimai, kurie dazniausiai ir pa-
taiko archeologinéje medziagoje. Siuo metu
skaitose ir net monografijose gausu minimy
nyciy, triny¢iy bei keturny¢iy audiniy, o tai la-

1
|
F
i
- I l . I . .
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1 pav. Drobinis pynimas 1/1.

I ridis: metmeny tankumas — daugiau nei 22 siiilai / 1 cm, ataudy — daugiau nei 15 sialy / 1 cm

Il rtSis: metmeny tankumas — 22 sitilai / 1 cm, ataudy — 15 sitly/ 1 cm

bai daznail neatitinka tikroves, taciau veliau ci-
tuojama 1r kituose leidiniuose bei straipsniuose.
Taip nutiko todel, kad ilgg laikg kaidingai many-
ta, jog jeigu audinys identifikuojamas kaip apa-
tinis drabuzis (paprastai kai randamas po
apyrankemis, kaklo apvaromis ir pan.) arba jei-
gu tai — augalinio pluosto audinys, jis buitinai tu-
ri buti dvinytis. Taciau atlikus nemazai tokiy
audiniy tyrimy mikroskopu matyti, kad apati-
niams drabuziams naudoti ir kity pynimy audi-
niai, taip pat augalinio pluosto audiniai gali buti
austi trimis ir keturiomis nytimis.

Tinant audinio struktura, svarbu nustatyti ir sia-
ly sukimo kryptj. Sialai gali but1 S (kaires) ir Z
(desSines) sukimo krypties, kurias jprasta Zymeti
dviem raidemis. Pirmoji rodo metmeny sukimo
krypti, o antroji — ataudy (2 pav.). Gali buti pa-
¢iy jvairiausiy sialy kom-
binaciju: Z/Z,S/S, Z/S,S/Z.,
Szz/Szz (arba Sz/Sz, tai ro-
do, kad abiejose sistemo-
se naudoti antriniai arba
dvigubi siulai), Zss/Zss,
Szz/Zss, 7.85/Szz, Szz/Z.,
Szz/S, Zss/Z., Zss/S. Todél tyrejui labai svarbu uz-
fiksuoti ne tik audinio rasta, bet ir jo siuly suki-
mo kryptis. Pasitaiko atvejy, kai vien kaitaliojant
siily sukimo kryptj tam tikrais dazniazis, Sio efek-
to pagalba gaunamas specifinis audinio pavirSiaus
rasStas. Europoje atskirais laikotarpiais domina-
vo arba buvo sutinkamos jvairios tam tikry pyni-
my siuly sukimo krypties kombinacijos. Jos bu-
vo budingos atskiriems regionams ir konkretiems
pynimams viename ar kKitame regione. Todel Sie

2 pav. Siuly sukimo kryptys.
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3 pav. Pozere, kapas 146. Vytine juosta (LNM, fotoarchyvas).

duomenys padeda spresti audiniy importo, vie-
tiniy tradicyjy ar kity regiony itakos klausimus.

Nagrinejant tekstiles struktira, galima iSskirti
atskirg jos gaminiy grupe, kuri austa ne staklemis,
bet gaunama sujungiant sialus (mezgimas, tinkly
nerimas, pynimas, lenteliy panaudojimas vytinese
juostose, tinklinis pynimas) arba sujungiant pluos-
ta (vélimas) (3 pav.). Sio tipo tekstilé taip pat svar-
b1 praeities technologijoms pazinti. ISkastineje
medziagoje randama daug jvairiais budais pinty vir-
veliy ir juosteliy, kurios taip pat priklauso Siai gru-
pei. Cia biity sunku isskirti atskirus tipus ar atlikimo
budus, nes jie labai individualus. Virvutes papras-
ta1 buvo sukamos 1§ keliy Saky. Tokiy virveliy struk-
tura analizuojama taikant terminus, vartojamus
sukty sitly strukturar apibudinti, kurie yra priimti
tekstiles medziagotyroje (Matukonis ir kt., 1976,
152). Tirant jvairias juostas, virveles paprastai re-
miamasi praktiniais tyrejo jgudziais, kadangi nezi-
nant skirtingy techniky sudetinga analizuoti ir
nustatyti jy athikimo budus. GrafiSkai pavaizduoti ga-
lima lentelemis pinty juosty schemas, rankomis pinty
virveliy ir juosteliy rastal paprastai tiesiog nupiesia-
mi, vaizdzial aprasant atskirus pynimo zingsnius.

7. Sukiirimo biidas (stakliy paruosimas).

Nagrinedamas tekstile tyrejas paprastai bando
nustatyti, kokiu budu ir kokiomis priemonemis jvai-
rus tekstiles fragmentai galejo buti 1Sausti, supinti,
nuvyti ir kt. Nagrinejant §j klausima nepakanka vien
tik audinio strukturos analizes, pasitelkiamai 1r isto-
riniai jvairiy audimo jrankiy panaudojimo atskirais
laikotarpiais duomenys, taip pat i1Slike paciy stak-
liy 1r jy elementy fragmentai.

Kai kuriais atvejais pakanka ir audiniy frag-
menty, kad buty galima pasakyti, tarkim, kokio-

mis staklemis buvo 1Saustas ti-
riamasis fragmentas. Pagrindi-
niu Saltiniu $iuo atveju tampa
audiniy fragmentai su iSliku-
sials krastais, kurie suteikia
daug svarbios informacijos, ko-
kio tipo staklemis konkretus
audinys buvo austas. Kalbant
apie naudotas stakliy rasis, be audiniy tyrimuy, is-
likusiy atskiry stakliy elementy, gali praversti ir
lingvistikos duomenys. Daugelis specifiniy audi-
mo Jjrankiy budingi tam tikros konstrukcijos stak-
lems. Todel pirmine Siy terminy reikSme, kilme ir
atsiradimo laikas — labai svarbus nustatant konkre-
1y stakliy tipy atsiradima 1r paplitima. Galima rasti
atskiry straipsniy, skirty tekstiles terminijai aptarti,
taCiau Si0je srityje, manau, dar yra pakankamai daug
erdves platesniems tyrimams, nagrinejant skirtingy
stakliy, ju daliy paplitimo laiko ir vietos klausimus.

8. DaZikliy analize.

Tikroji 1Skastines tekstiles audinio spalva ir da-
ziklis gali buti nustatomi tik atlikus cheminius ty-
rimus. Juos paprastal atlieka chemikas, besispe-
cializuojantis dazikliy tyrimy srityje. Norint nu-
statyti archeologines tekstiles daziklius, audiniy
pavyzdzial atrenkami mikroskopu pasirenkant au-
dinius, kuriy sitly strukturoje matyti spalvy (-0s)
pedsaky, bei atsizvelgus 1 dazikliy analizes gali-
mybes. Audiniai, randami archeologinéje aplin-
koje, buna prarade¢ visus savo spalvinius niuan-
sus. Audinio spalvos pasikeitimo laipsnis priklauso
nuo to, kokiai cheminei klasei priklauso daziklis,
kuriuo buvo dazytas pluostas, t.y. kiek atsparus
rugsciy poveikiui ir kokia buvo naudota audinio da-
zymo technologija (Bagdzeviciene, 2001, 203). Da-
liIs musy teritorijoje rasty audiniy greiciausial buvo
palickami naturalios spalvos, kiti buvo dazomi pa-
¢lomis jvairiausiomis spalvomis.

Naturalus dazikliai identifikuojami atliekant
mikrocheming kokybing ir plonasluoksne¢ chroma-
tografine analize. Mikrochemine dazyto pluosto
analize leidzia nustatyti dazikliy grupes, natira-
lly dazikliy klase bei dazymo buda (Bagdzeviciene,
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Kruopaite, 2005, 260). Plonasluoksne chroma-
tografija leidzia identifikuoti konkrety dazikly ar
net augalg ber gyvung, kuriais dazytas pluostas.
Sis tyrimas atliekamas jau turint preliminarius
mikrocheminiy tyrimy rezultatus (Bagdzeviciene,
Kruopaite, 2005, 263).

Dazikliail gali buti nustatomi ir jau miné€tu in-
fraraudonyjy spinduliy spektrometru (FTIR).
Kauno technologijos universiteto Tekstiles kated-
ros mokslo darbuotojai, bendradarbiaudami su
Lietuvos nacionalinio muziejaus restauravimo
centru, pirma karta, panaudodami FTIR, atliko
Stuolaikiniy gyviuny vilnos/plauky pavyzdziy, pa-
imty 18 Kauno zoologijos sodo gyvuny, tyrima.
Gautus duomenis jie lygino su i1skastines tekstiles
vilnos pluosto tyrimy duomenimis. Gauti rezul-
tatair rodo, kad Sio tyrimo metodo pagalba galima
pasakyti, kokia buvo nedazytos vilnos spalva. Bu-
vo nustatyta baltos ir juodos spalvos vilna (Zemai-
tyte 1r kt., 2006, 258-261).

Paprastair buvo dazoma gamtiniy zaliavy 18-
traukomis. Dazniausiar buvo dazomas vilnos
pluostas. Lininiai sialai buvo reciau dazomi, daz-
niau — balinami.

Daugeliu atvejy del chemines daziklio de-
strukcijos archeologineje aplinkoje neimanoma
nustatyti, kokiais dazikliais buvo dazyti vieni ar
kit audiniai. Laboratorijose nustatomos daziosios
medziagos, taCiau yra jvairiy augaly rasiy, savo
sudetyje kaupianciy panasias daziasias medziagas
(BagdzeviCiene, Kruopaite, 2005, 191). Todel net
ir nustacius daziklius, vardyti konkrety augala,
naudota pluostur dazyti, gana sunku ir ne visuo-
met tikslu. ISlieka tik patvaresni dazikliai, dazniau-
s1al tal — raudonos ar melynos spalvos pedsakai.

Nustacius daziklj ir norint jvardyti dazymui nau-
dota augala, galima pasitelkti zinias botanikos ir
geobotanikos specialisty, kurie tyrineja, kokie au-
galal, taip pat ir dazieji, vienu ar kitu laikotarpiu
augo musy teritorijoje, ar tai savaiminiai, ar adven-
tyvinial, ir suteikti kitos dominancios informacijos.

Kokie konkretus augalai buvo naudojami au-
diniams dazyti, pasitelkiami ir kaimyniniy Saliy 1s-

toriniai duomenys apie kitose teritorijose jvairiais
laitkotarpiais augusius bel augintus ir dazyti nau-
dotus daziuosius augalus. Sujungus tyrimy metu
gautus chemiky, botaniky, dazymo technologijy
raidos tyrinetojy turimus duomenis, pasitelkus is-
torinius Saltinius, galima daryti kai kurias 1Svadas
apie senoveje audiniams dazyti naudotus augalus.

9. Radinio ypatumai.

Tyrinetojui itin vertingi rastieji audiniy frag-
mentai, kuriuose 1Slikes bent vienas krastas. Au-
dziant lininius audinius, krastams specialus
demesys nebuvo skiriamas. Tuo tarpu audziant vil-
nonius audinius, buvo naudojami specialus kras-
tal, kurie saugodavo gaminj nuo 1ssitempimo ar
susitraukimo. Audiniy krastai suteikia labai jvai-
rios informacijos. Jais remiantis tiksliau galima nu-
statyti, kurie siulal yra metmeny, kurie atauduy.
Ivairus krasty audimo, pynimo, vijimo budai ne-
retal tampa vieninteliu tuo laikotarpiu naudoty
audimo stakliy liudytoju. ISlike krastai palengvi-
na tyrejo darba, nustatant, ar tai audinio uzau-
das, ar uzbaigimas, ar krastas.

Tyrinetojui iJdomios ir audimo klaidos. Kai ku-
rios ju gali taip pat padeti nustatyti naudotas stak-
les. Randama audiniy, kurie buve specialiai
pazymeti — kai kada spalviSkai, kai kada tam tik-
rose vietose matyti specifinial jungimo budai ar
1ISaust1 krastai, specifines lentelemis pintos juos-
tos, suaustos kartu su audiniu. Tokie daznai skir-
tinguose regionuose randami audiniy fragmentai
padeda nustatyti geografinius jy gamybos centrus.
Daugelis kity tyrinejimy metu aptinkamy audi-
niy specifiSkumy daznai privercia susimastyti apie
priezastis, kodel viena ar kita audeja pasirinko bu-
tent toki ar kitokj sprendima. Siuo atveju neretai
padeda konsultacijos su patyrusiomis audejomis.

[Slike jvairus audinio puosimo, uzbaigimo ele-
mentai, kutai, siuvinéjimo zymes, siules, ivairas
vario lydinio puoSybos elementai — taip pat neat-
skiriama tekstiles tyrinejimy dalis ir labai svarbus
aprangos rekonstrukcijos Saltinis.

10. Radinio atsiradimo vietos ir laiko nustatymas.

Turint visa tyrimy rezultaty paketa, lyginant
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audiniy grupes tarpusavyje, tam tikry audiniy grupiy
paplitima, galima nustatyti jy kilmes vietg bei lai-
ka. Kartais, nesant daugiau kitos archeologines
medziagos, tekstiles tyrimy duomeny pakanka nu-
statyti audinio atsiradimo chronologija. Tai ypac
budinga audiniy tipams, kilusiems 1S vieno gamy-
bos centro ir placiai paplitusiems uz jo riby.

1. ISvados, publikacijos, rekonstrukcijos.

[Ssamiai 1Styrus audini, daromos 1Svados, pri-
skiriant j1 konkrec¢iam tipui. Gana sudetinga audi-
niy fragmentus sutalpinti | tipologinius remus,
kadangi jvairiose Salyse, priklausomai nuo vietos
tekstiles radiniy specifikos, skirstoma skirtingais ti-
pais. Iki Si0l Lietuvoje nebuvo taikoma jokia ar-
cheologiniy audiniy tipologija. Mano apgintoje
daktaro disertacijoje ,,Gelezies amziaus (I-XII a.)
tekstile Lietuvoje® pirma karta pateikiama Lietu-
vos teritorijoje rastiems I-XII a. audiniams taikyta
tipologija (Peceliunaite-Baziene, 20078, 142). Ar-
cheologine tekstile ] tipus skirstoma pagal audinio
pynima ir sialy sukimo krypty. Remiantis Lietuvo-
je rasta tekstiles medziaga, priimtiniausia ir ais-
kiais kriterijais 1Sskirianti tipus buvo lenky
tyrinetojo J. Maik tipologija, pagal kurig audinius
autorius skirsto, priklausomai nuo laikotarpio,  vel-
tus ir neveltus, o pastaruosius — pagal pynimo buda
ir sitily sukimo krypti. Si tipologija taikytina vilno-
niams audiniams (Maik, 1988, 29). Lininiai 1 tipus
skirstomi priklausomai nuo pynimo budo ir siuly
sukimo krypties. Kai kurie tyrinetojalr naudojasi
L. Bender-Jgrgensen tipologia. Ji, 18skirdama audi-
niy tipus, skirsto ne vien pagal jy pynimag bei siuly
sukimo krypti, bet ir naudojasi paplitimo arealais,
suteikdama vienam ar kitam tipul numanomaos o
kilmeés vietoves ar konkrecios radimvietes pava-
dinima (Bender-Jgrgensen, 2000, 13—-15). Mano
naudojamas skirstymas | tipus pateiktas 2 priede,
kuris taip pat paremtas audiniy pynimais bei siu-
lu sukimo kryptimi. Lenteleje suraSyti skaiciai ro-
do tipus — pirmas, antras ir t.t.

Sudetingiausia dalis laukia busimos aprangos
rekonstrukcijos vykdytoju. Deja, labal daznai re-
konstrukcija atliekama skubotai, pasitelkiant labai

2 priedas. Audiniy tipai (pagal E. PecCelitinaite-
Baziene, 20075)

Pynimas LZ(S/5) | 45 (D) |
1/1 drobinis | | 2
2/2 ruozelis 3 4
2/2 rombinis ruozelis > 6
2/2 lauzytas ruozelis i 3
Kit1 1Svestiniair 2/2 9 10
ruozeliniai pynimai
/2 arba 2/1 ruozelis | [ ] 12
Kiti i$vestiniai 1/2 arba 13 14 9
2/1 ruozeliniai pynimai 4

mazal medziagos (neretal uztenka vos vieno ka-
po), Ir paprastal remiamasi tik papuosaly 1Ssides-
tymu kape be1 XIX a. etnografijos duomenimis.
Be abejo, turint tokius menkus 1Skastines teksti-
les fragmentus, sudetinga buty atkurti atskiry ap-
rangos detaliy kirpima, smulkias detales. Lietuvos
teritornjoje kol kas nerasta dideliy fragmentuy (da-
tuojamy bent iki1 XII a.), leidzian¢iy nuosekliai ir
tikshai atkurti konkrecias apdaro dalis. Taciau pa-
teikiant muziejuose senoviniy kostiumuy rekonst-
rukcijas, butina atsizvelgti 1 nustatytus audiniy
pynimus ir juos atkurti konkrecios paskirties au-
diniy fragmentuose.

Kaip tinkamos rekonstrukcijos pavyzdj galima
pateikti Danijos nacionaliniame muziejuje rekonst-
ruota karaliaus Canute kostiuma. Rekonstrukeya
vyko dvejus metus, joje dalyvavo savo srities profe-
sionalai — pynejas, audejas, siuvinetojas, vytiniy
juosty meistras, Silko audejas, batsiuvys, dizal-
neris, kailiadirbys, tekstiles dazymo ir pluosto
specialistal, du archeologai 1r vienas tekstiles res-
tauratorius (Bender-Jgrgensen, 1994, 109). Re-
konstrukcija buvo atlieckama, pasitelkus karaliaus
ir karalienes portreta, piesta 1031 m., ir tekstiles
fragmenty, rasty kape (datuojama 970-971 m.), ty-
rimy duomenis. Sio kostiumo rekonstrukcija iki Siol
yra viena pavyzdiniy. IS esmes rimta kostiumo re-
konstrukcna prilygsta moksliniam darbui ir turety
but1 athekama protesionaliai be1 atsakingai. Savo
nuoziura atlikta rekonstrukcija placiai pasklinda ir
klaidina kitus tyrinetojus.
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APIBENDRINIMAS

Archeologine tekstile, kaip ir kiti materiali-
nes kulturos reliktai, uzima svarbia vieta musy pra-
gities pazinime 1r reikalauja daug specifiniy
tyrimy. Remiantis Senosios tekstiles tyrimo centro
reikalavimy visuma ir pritaikant juos kiekvienam
konkreciam radiniui turety buti athiekama kiek-
vieno audinio fragmento analize.

Archeologines tekstiles tyrinejimy duomenys —
fal visy pirma informacijos Saltinis, padedantis at-
Kurti vieng seniausiy uzsiemimuy — verpima bei au-
dimg 1r papildyti medziaga apie senoveje nesiota
apdara. Archeologo akimis, iSkastiniy audiniy
tyrinejimai — gana technokratiskas procesas, rei-
kalaujantis jvairiy tarpdisciplininiy tyrimy
talkymo. Pritaikius jvairiy sri¢iy moksliniy tyrimy
metodus zymiai 1Splesta archeologines tekstiles
duomeny baze, apibendrinimai ir mokslines iSva-
dos grindZziamos tikslesniais duomenimis.

Kita vertus, gaunamos 1Svados gali buti labai
placial interpretuojamos, gali vykti ir Stuolaikines
tekstiles specialisty, ir archeology, chemiky, be-
sidominciy tekstile, audimo procesu, audimo jran-
Kiais bei ju pritaikymu, diskusijos. Daugelis dalykuy,
zZinomy 1ir jprasty musy audejoms senoveje, 1lgai-
niul buvo uzmirsti, todel tyrineéjimuy metu uzfik-
suoti rasty, audimo budo panaudojimo duomenys
idomus ir etnografams, ir eksperimentineés archeo-
logijos entuziastams, ir Siuolaikinéms sengsias au-
dimo tradicijas tesiancioms audejoms.

Ne vienoje taitkomosios dailes Sakoje rastai ne-
ra taip organisSkai susij¢ su medziaga, kaip audi-
niuose, tad kiekvienoje epochoje 1r visuose
krastuose audiniuose budavo naudojami rastai, o
juose ryskiausiai atsispindejo epochos ir krasto
charakteris (BalCikonis, 1961, 15).
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ARCHAEOLOGICAL TEXTILE RESEARCH USING INTERDISCIPLINARY
METHODS

Elvyra Peceliunaite-Baziene

Summary

The methodology for the archaeological textile re-
search was chosen on the basis of a questionnaire
prepared by the International Centre for the Study
of Ancient Textiles (CIETA) (Pecraspanusi, 1979,
25-26). The main points of the textile research 1n
Lithuania were based on this questionnaire and con-
sisted of weave patterns, fibre structure; microsco-
pic and microchemical fibre analysis, loom type and
thread dye (colorant analysis) determination, ori-
gin evaluation, and artefact dating. Textile fragments
found 1in Lithuanian territory are analyzed in the la-
boratories of the National Museum of Lithuania
(Restoration Centre) and the Lithuanian Art Mu-
seum (Pranas Gudynas Restoration Centre).

The fabric fibres are 1dentified in these labora-
tories through a microscope analysis of their morp-
hological structure: fibre appearance, thickness, and
length. When fibre 1s badly damaged and its morp-
hological structure is not clear, a chemical analysis
1S conducted, which determines whether it 1s cellu-
lose or proteinous. Chemists currently use a Fou-
rier Transform Infrared (FTIR) Spectrometer to
perform an infrared spectrum molecular absorption

Elvyra Pecelitinaite-Baziene
el. pastas: elvyrab@gmail.com

spectral analysis (at the Restoration Centre of the
National Museum of Lithuania). In order to identi-
fy the textile colorants used in Lithuanian territory,
the dyes are 1dentified using a microchemical quali-
tative and chromatographic analysis. Both are con-
ducted at the atorementioned two laboratories.

The most suitable reterence tor the fabrics found
in Lithuania 1s the textile typology created by Jerzy
Maik (Maik, 1988, 29). The typology created by
L. Bender-Jgrgensen 1s used for comparison (Ben-
der-Jorgensen, 2000, 13—-15). My own typology 1s ba-
sed on Maik’s due to its closeness to the specific
features of Lithuanian textiles.
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