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BRONZOS ZIAUS MET URGUA: AT STINIl) KIRVIl) 
GAMYBOS TECHNOLOGUOS IR FUNKCUOS 

• v • •• 

AGNE CIVILYTE, MODLINGER 

Straipsnyje pateikiami 15 bronziniL{ atkrastiniL{ kirviL{, saugomL{ Lietuvos nacionaliniame ir Vy­
tauto Didiiojo karo muziejuose, technologiniai tyrinejimai, siekiant nustatyti jL{ kokyb~ ir funkcionalu­
mq. Pirmq kartq RytL{ Baltijos regiono archeologijoje buvo padarytos bronziniL{ kirviL{ rentgeno 
nuotraukos, atskleidiianCios vidin~ kirviL{ struktUrq ir bylojanCios apie juos gaminusiL{ meistrL{ profe­
sionalumo lygj bei technologinius principus. Taip pat pirmq kartq technologiniL{ tyrimL{ srityje buvo 
pritaikyti chemines dirbiniL{ analizes duomenys, suteikiantys iiniL{ apie dirbiniL{ kietumq, patvarumq ir 
kokyb~. Svarbiq vietq straipsnyje uiima kirviL{ naudojimo iymiL{ specifikos aptarimas, leidiiantis ma­
nyti, kad bronziniai atkrastiniai kirviai pirmiausia atliko mediio apdirbimo jrankio funkcijq, nors ne­
neigiama ir kirvio kaip ginklo paskirtis. Vis delto autores linkusios manyti, kad ankstyvajame bronzos 
amiiuje dar negalima kalbeti apie vietin~ metalurgijq, 0 RytL{ Baltijos regiono atkrastiniai kirviai suvo­
kiami kaip prestiiiniai, is kitL{ krastL{ mainL{ keliu patek~ ir tik isskirtiniais atvejais naudoti dirbiniai. 

ReikSminiai i.odi.iai: bronziniai atkrastiniai kirviai, gamybos technologijos, rentgenas, chemi­
nes metalo dirbiniJ.! sudeties analize, funkcionalumas, deponavimas, socialine interpretacija. 

The following article discusses the technological analyses of 15 bronze low flanged axes preserved in the 
National Museum of Lithuania and the Vytautas the Great War Museum. The analyses were carried 
out in order to determine the quality and functionality of the axes. For the first time in East Baltic 
archaeology, bronze axes were x-rayed, revealing their casting quality as well as the knowledge and the 
state of technology the local craftsmen possessed. To acquire more information about the alloys used to 
produce the axes, chemical analyses were also carried out on some of the axes. Furthermore, traces of 
the manufacturing process and usage of the axes were documented on the swface of the bronze objects. 
These traces, especially on the edge of the axes, point to their use as woodworking tools but also as 
weapons. Due to many relicts of casting equipment from the Late Bronze Age, we can be sure that many 
bronzes were produced locally. Although some casting moulds are known from the Early Bronze Age in 
the Baltic States, nevertheless a large percentage of Bronze Age axes may have been imported. 

Keywords: Bronze low flanged axes, production technologies, x-ray, chemical analysis, functio­
nality, deposition, social interpretation. 

Rytinio Baltijos juros regiono bronzos amzius 
vis dar lieka archeologq interesq paribyje. Tai ais­
kiai atsispindi 2001-2005 m. Lietuvos archeolo­
gijos publikacijq analizeje, kurioje bronzos arnZius 
uzima vos regimq pozicijq (Lauzikas, 2007, 151, 8 
diagr.), nors Europos archeologijoje seniai pripa­
zinta, kad bronzos arnZius suvaidino svarbq vaid­
meni Europos visuomeniq raidoje (Jockenhovel, 
Kubach, 1994). Mokslinio intereso ir epochos 

reiksmes neatitikimo priezastys gali buti ivairios, 
taCiau viena svarbiausiq yra ta, kad Lietuvoje iki 
siol daugiausia demesio buvo skirta bronzos am­
ziaus dirbiniq tipologijai ir chronologijai bei ar­
cheologiniq kulturq isskyrimui. Tuo tarpu 
klausimas apie daiktq atsiradimo priezastis ir jq 
reiksmy tuometinems bendruomenems dar tik 
pradedamas kelti. Kaip pavyzdi noretume pateikti 
Lietuvos bronzos amziaus piliakalniuose rastq 
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kaulo-rago dirbinil! technologinius tyrimus, lei­
dziancius svarstyti apie to meto gamybiny veiklq, 
specializacijos atsiradimq, santykius gamybos sfe­
roje, socialinius sluoksnius ar gamybines medzia­
gos pasirinkimo kriterijus (Luik, Maldre, 2007). 
Tokio pobudzio tyrinejimai priartina archeologq 
prie bronzos amziaus vertybil! skales pazinimo ir 
verCia susimqstyti apie tai, kok! vaidmeni sioje ska­
leje vaidino metalas bei koks buvo naujl!, su me­
talurgijos ziniomis sklindancil! idejl! poveikis 
Cionykstems bendruomenems. 

v 

Siame straipsnyje bus pristatyti ir aptarti anks-
tyvojo bronzos amziaus atkrastinil! kirvil! techno­
loginiai tyrinejimai, siekiant nustatyti kirvil! 

v 

kokyby, 0 kartu ir jl! patvarumq. Sie aspektai yra 
glaudziai susijy su kirvil! funkcionalumo klausi­
mu, jau kelis desimtmeCius dominanCiu bronzos 

v • • • • • • 

amZlaus tynnetoJus, 0 pastaruoJu metu tapuslU 
svarbia sio laikotarpio tyrinejimo tendencija. Re­
miantis ivairiais metodais ir teorijomis galima 
svarstyti, ar bronziniais kirviais galejo buti kerta­
mi medziai, ar jie buvo naudojami kaip ginklai, 0 

gal buvo skirti reprezentaciniams ir kultiniams 
tikslams. Diskusijl! spektras sia prasme yra isties 
platus, 0 literaturos gausa siuo klausimu sunkiai 

v 

aprepiama 1. Siandienos archeologl! darbuose 
sklinda mintis, kad kiekviename daikte slypi ke­
lios prasmes, Davido Fontijno skambiai vadina­
mos "daiktl! biografijomis" (Fontijn, 2003). 
Praktiskumas nebeatsiejamas nuo kulto, 0 kultas -

v 

nuo zmogaus kasdienybes. Sios sferos viena su ki-
ta glaudziai susijusios, taCiau archeologams rupi 
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ir kita problema - ar bronzos dirbinil! interpret a­
cija nera perdem ritualizuojama, palaipsniui pa­
mirstant bronzos, kaip medziagos, praktinius 
privalumus?2 Taigi diskusija tarsi sukasi ratu, ta­
ciau sis ratas pleCiamas naujais tyrinejimais, nag­
rinejanciais esminius bronzos amziaus kaip 
epochos lUzil! ir kulturinil! tystinuml! klausimus, 
kaip antai: bronzos dirbinil! itaka ukinei sistemai, 
gyvensenai, socialiniams procesams ar tarpusavio 
bendravimui. 

v 

Sie aspektai yra svarbus ir rytinio Baltijos re-
giono bronzos amziaus pazinimui, ypac turint 
omenyje faktq, kad visq laikotarpi sio regiono 
bronzos dirbinil! komplekse vyravo kirviai3

. Kyla 
klausimas, kaip interpretuoti si fenomenq - kaip 
kulturiny tradicijq, poziUril! konservatyvumq, me· 
talurgines patirties pasekmy ar kirvio, kaip uni­
versalaus irankio, pranasumq. Butent siame 
kontekste priartejama prie bronzinil! kirvil! ko­
kybes bei gamybos technologijos problemos. 
Straipsnyje pateikti tyrinejiml! rezultatai ne tik pa­
rodo, kokil! buta bronzinil! kirvil!, kaip ir kam jie 
buvo naudoti, bet ir suteikia galimyby samprotavi­
mams apie to meto metalurgijos lygi rytiniame Bal­
tijos regione bei jos reikSmy zmoniq gyvensenai. 

Q METODA! 

v 

Siame straipsnyje norime supazindinti su ryti-
niame Baltijos juros regione rastq bronziniq at­
krastiniq kirviq technologiniais tyrinejimais4 bei 
aptarti jq paskirties problemq. IS viso buvo istirta 

1 Pateikiame tik kelis pavyzdzius, iliustruojancius interpretacines tendencijas: a) kirviai su naudojimo Zymemis buvo 
kaip statyblj irankiai; b) jie taip pat galejo buti naudojami kaip ginklai; c) kirviai turejo sirnboliny reikSmy (ilcapes); d) kirviai 
buvo naudojami kultineje sferoje; e) jie atliko piniglj funkcijq (plaCiau apie tai pig. Fischer, 1999, 44, Anm. 12 su literatiiros 
nuorodomis). 

2 Kaip pavyzdi noretume pateikti 2008 m. MiunsteriolMunster (Vokietija) universitete vykusi seminarq "Bronzos reikS· 
me: tarp praktikos ir simbolikos"/"Bronzen im Spannungsfeld zwischen praktischer Nutzung und symbolischer Bedeutung", 
kuriame buvo issakytos ivairios nuomones apie bronzos reiksmy zmogaus gyvenime. 

3 PlaCiau apie tai zr. Luchtanas, Sidrys, 1999, 20-21. 
4 Tyrimai atliekami Lietuvos istorijos instituto archeologijos skyriuje vykdomo tarptautinio projekto "Die Bronzezeit im 

Ostbaltikum" remuose. Projekto pabaigoje bus isleista to paties pavadinimo monografija vokiecilj kalba serijoje 
"Prahistorische Bronzefunde". Dalis tyrimlj buvo finansuojami Austrijos svietimo, mokslo ir kulturos ministerijos 
(Bundesministerium fur Bildung, Wissenschaft und Kultur bsterreich) bei Austrijos mokslo draugijos (osterreichishe ~ 
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BRONZOS AMZIAUS METALURGIJA: ATKRASTINIl} K1RVIl} GAMYBOS TECHNOLOGIJOS IR FUNKClJOS KLAUSII 

15 atkrastini4 kirvi4, saugom4 Lietuvos nacio­
naliniame muziejuje Vilniuje ir Vytauto Didzio­
jo karo muziejuje Kaune5 

. Svarbiausi straipsnyje 
keliami klausimai pirmiausia skirti kirvi4 gamy­
bos ypatumams. Kadangi technologinis lygis at­
spindi kirvi4 kokyby, toliau bus tyrinejami j4 
defektai, naudojimo zymes bei nusidevejimo 
laipsnis, t. y. pOZymiai, charakterizuojantys kir­
vi4 funkcionalumq. 

Visi kirviai buvo istirti makroskopiskai ir per­
sviesti rentgeno aparatu, be to, buvo atlikta dvie­
j4 kirvi4 metalurgine analize6 • Meginiai buvo 
isgryziami 1 mm storio grqiteliu, megini4 gylis -
iki 2,5 mm 7 • Cheminy si4 kirvi4 ir kit4 straipsny­
je nepublikuojam4 dirbini4 sudeti nustate dr. Aus­
ra Selskiene (Chemijos institutas) bei dr. Peter 
Northover (Oksfordo universitetas). Bandini4 ele­
men tine sudetis nustatyta skleidziamuoju elektro­
niniu mikroskopu EVO 50EP (Carl Zeiss SMT 
AG) su rentgeno spinduli4 bangines dispersijos 

spektrometru (Oxford Instruments). Ka 
metu visi Vilniuje ir Oksforde gauti duo 
apdorojami ir lyginami vieni su kitais, II 
biame nauj4 matavim4 rezultat4, bet 
tai busimoms publikacijoms. MUS4 kl 
klausimams bus naudojami senieji A. 
Ciaus matavim4 duomenys, nes, nepaisi 
matavim4 netikslum4, jo taikyta spektr 
zes metodika islieka patikima8 . 

Visi dirbiniai buvo persviesti nes 
rentgeno aparatu SMART 200. Priklau 
dirbini4 storio, matavimo greitis buvo 
30 sekundzi4. Rentgeno darbus atliko 1 
kauskas ir Vaidas MakaraviCius (UA 
mas")9. 

Makroskopiniai tyrimai - tai isorini~ 
mi matom4 pOZymi4, toki4 kaip ikirtos 
nusidevejimo laipsnis, liejimo klaid4 pe 
favimo Zymes ar pan., fiksacija ir ivertiniI 
teikia pirmines informacijos, ar ir kaip 

-7 Forschungsgesellschaft). IStirti Latvijos nacionaliniame istorijos, Lietuvos nacionaliniame, Kauno Vytauto I 
bei Kaliningrado istorijos ir meno muziejuose saugomi kirviai, ginklai ir kiti irankiai. Atlikti silj dirbinilj rent 
Latvijos nacionalinis istorijos muziejus - is vi so 21 objektas (nortikenlj kovos kirvis 9643; 6 ietigaliai 4176; 4178 
9643.33; DM I 97; 4 atkrastiniai kirviai 122; 11629; 11860; DM III 37; kirvis su uzlanktais 9492; 8 imoviniai kirvi. 
7031.1; 7536; 7901; 8054; 8713; 7431; kalavijas VI.62: 7348); Lietuvos nacionalinis muziejus - is viso 21 objekta 
niai kirviai AR 105; AR 685:1; AR 391:1; AR 394:1; AR 394:2; AR 392:1; 2 Klaipedos tipo kirviai AR 107:1 
imovinilj kirvilj AR 731:1; AR 107:4; AR 107:3; AR 110:1; AR 702:1; AR 392:2; AR 107:2; AR 109:2; AR 10 
imovinis kaltas AR 107:6; kalavijas AR 107:11, durklas AR 107:7); Kauno Vytauto Didziojo karo muziejus 
objektai (2 nortikenlj kovos kirviai 634; 631:2; 7 atkrastiniai kirviai 633; 632; 916; 855; 397; 816:1; 886; 2 itvl 
1721; 1722; 9 imoviniai kirviai 1578:120; 979; 822; 638; 1400; 458; 637; 1900; be inv. Nr.; 5 ietigaliai 816:2; 796:1 
Atliktos silj dirbinilj chemines analizes: Latvijos nacionalinis istorijos muziejus - is visa 10 objektlj (nortikenlj 
9643:33; 2 atkrastiniai kirviai DM 1137; 11692; kirvis su uzlanktais 9492; itvarinis kirvis 1666; 4 irnoviniai kirvia 
8054; 8713; kalavijas 62:7548); Lietuvos nacionalinis muziejus - is viso 13 objektlj (2 atkrastiniai kirviai AR 106 
imoviniai kirviai AR 107:2; AR 107:3; AR 107:4; AR 107:5; AR 107:6; AR 702:1; AR 731:1; durklas AR l( 
rankena be inv. Nr.; kalavijas be inv. Nr; statulele AR 107:20); Kaliningrado istorijos ir meno muziejus - is viso 
nortikenlj kovos kirviai 17.018.4; 17.009.132; atkrastinis kirvis 16.419.55; 2 imoviniai kirviai 16.421.149; 16.355 

5 Nuosirdziai dekojame Lietuvos nacionaliniarn muziejui (toliau LNM) ir Vytauto Didziojo karo muziejui (to 
uz suteiktq galimyby naudotis fondlj bei ekspozicijos medziaga bei atlikti numatytus tyrimus. Taip pat deko, 
LNM archeologijos skyriaus darbuotojams uz draugiskq darbo atmosferq ir paslaugumq. 

6 LNM AR 685:1 ir LNM AR 106 (sio kirvio chemine analize atlikta pakartotinai po 1973 m. A. Merkevi~ 
7 1973 m. A. Merkeviciaus meginiams buvo taikomas 3 mm grqztelis, 0 meginilj gylis sieke 4 mm. 
8 A. MerkeviCius, dirbdamas su bronziniais objektais, buvo puikiai ivaldys tuometineje TSRS MA AI II 

kurioje stazavosi, atliekamlj spektrines analizes metodikos principus (MerkeviCius, 1973, 87). Sios laborato 
v 

Evgenij Cernych yra puikiai zinomas Europoje tyrinetojas, paskelbys Maskvos laboratorijoje gautus spektr 
duomenis (lJepHbIX, 1966). Jlj sulyginirnas su kitose Europos laboratorijose atliktais tyrirnais patvirtina pirmljj~ 
(Pernicka, 1990, 67, 85-86, Abb. 32). 

9 Nuosirdziai dekojame Rirnui Rakauskui ir Vaidui Makaraviciui uz didziuli entuziazmq ir pagalbq atliek 
darbus ne tik Vilniuje ir Kaune, bet ir Rygoje. 
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kirvis buvo naudotas. Optiskai taip pat galima nu­
statyti kai kuriuos antrinius mechaninius dirbi­
nio gamybos proceso subtilumus, pavyzdziui, 
asmenl! kaldinimq ar galandimq. Tuo tarpu rent­
genografijos deka isryskinama vi dine dirbinio 
struktura, atskleidzianti oro puslelil! (porl!) ar me­
talc grudelil! pasiskirstymq dirbinyje, 0 tai atspin­
di kirvio kokyb«. Chemines dirbinio sudeties 
nustatymas optimaliais atvejais leidzia ne tik svars­
tyti apie metalo rudos kilm«lo, bet ir kalbeti apie 
dirbinio fizines savybes bei patvarumq. 

KIRVIl) TIPOLOGUA IR CHRONOLOGUA 

Toliau pateikiame istirtl! kirvil! sqrasq (1 prie­
das, 16-18 pav.). Kirviai sugrupuoti tipologine­
chronologine seka. Mes vartojame Baltijos salyse 
priimtq tipologin« terminijq, taCiau greta patei­
kiame analogiskus Lenkijos atitikmenis su lite­
raturos nuorodomis, kuril! deka buvo patikslintas 
daugelio kirvil! datavimas. Lenteleje nurodo­
me musq siiilomq chronologijq (jei nuomones ne­
sutampa), salia pazymedami istoriografijoje 

isigalejusi datavimq. 
Visi straipsnyje aprasomi atkrastiniai kirviai 

priklauso siems tipams: rytiniam (4 egz.), Rytl! Pa­
baltijo (9 egz.) ir Klaipedos (2 egz.). 

Kirviai 1-4 (16 pav.) priskiriami rytiniam ti­
pui (GrigalaviCiene, 1995, 148-149). Tuo tarpu 
Lenkijoje jie vadinami Lusczewo A ir Ubiedrze 
tipo kirviais (Szpunar, 1987, 47-50). 

AGNE CIVILYTE, MARIANNE MOOLINGER 

y 

Pirm<tii atitinka kirvis 1. Sie kirviai turi placi~ 
ploksciq ikot« ir isryskintus asmenis. AtkrasCi4 
aukstis ivairuoja. Remiantis uzdaru kompleksu 
(kapu), sie kirviai datuojami I ir II periodo san­
dura (Szpunar, 1987, 47-48). 

Kirviai 2-4 atitinka Ubiedrze tipo kirvius. lie 
yra did eli ir masyviis, su ilga ikote tiesiais ar ne­
zymiai islenktais sonais, 0 asmenys stipriai uz­
riesti ir platejantys. Kirviq atkrastes aukstos. las 
datuoti yra sudetinga, taCiau pagal uzdaro kom­
plekso (lobio) medziagq jie priskiriami II peri­
odui (Szpunar, 1987, 50-51). Todel, kitaip nei 
anksCiau (GrigalaviCiene, 1995, 149), manome, 
kad ir kirviai 2-4 gali buti datuojami ne III, 0 II 
periodu. 

Kirviq 5-14 (17,18:11-13 pav.) grupe priklau· 
so Rytq Pabaltijo tipui. lis nera vienalytis - isto· 
riografijoje paplit«s ankstyvqjq ir velyvqjq kirviq 

y 

terminas (Sturms, 1936, 15-18; GrigalaviCiene, 
1995, 149-151). Skirtingai jie vadinami ir Lenki· 
jos tyrinetojq - Przywidz (Szpunar, 1987, 70-71), 
D«bowiec (Szpunar, 1987, 71-73) ir Tautusiq 
(Dqbrowski, 1997, 47- 48) tipo kirviais, kurie dar 
suskirstyti i smulkesnius variantus. Svarbiausias siq 
kirviq bruozas - platus, pusraCio formos asmenys 
bei aukstos, nuozulnios atkrastes. Variantai pri· 
klauso nuo asmenl! ploCio ir ilgio (Szpunar, 1987, 
71; GrigalaviCiene, 1995, 150-151; Dqbrowski. 
1997, 47). Przywidz tipo kirviai kiek kitokie. lie 
trapecines form~s, plaCiais, kartais i virsq stipriai 
uZriestais asmenimis ir datuojami II-III periodais 
(Szpunar, 1987, 71). Likusius Rytl! Pabaltijo kir· 

10 Nustatyti riidos kilmy, nepaisant vis daugiau informacijos suteikianCiq naujausiq tyrinejimq, iki siol yra labai sudetin· 
~a. Tai visq pirma susijy su skirtingq laboratoriniq metodq kritika. Baziniai metalurginiai tyrinejimai buvo atlikti 1954 m. 
Stutgarte/Stuttgart (Vokietija) susiblirusios mokslininkq grupes (SAM). Jq deka spektrines analizes metodu pagal atskiru 
cheminiq elementq (As, Sb, Ag, Bi) pasiskirstym'l k1asteriuose buvo sudarytos 29 metalurgines grupes. Buvo manoma, kad 
statistiskai homogenines grupes charakterizuoja metal'l' kilusi is atitinkamos rlidos, 0 tai reiskia, kad priesistorinilj laiku 
metalurgai zaliav'l gaudavo is tl.j paCiq rlidos saltiniq, laikesi tq paCiq zaliavos kiekio proporcijq ir taike tokius paCius ialiavOl 
lydymo metod us, pagal kuriuos imanoma nustatyti gamybos vietas, 0 kartu ir rlidos saltinius (pvz., vad. "Unetices varis" 
"Aunjetiz-Kupfer"). Analogiskas metoda ir apimties poziliriu projektas buvo atliktas Maskvos laboratorijoje (ir. 8 isnas~) 
TaCiau SAM rezultatai sulauke gridtos kritikos, ir projektas toliau nebuvo tysiamas (Krause, 1988, 181; Pemicka, 1990,66-
67; Ottaway, 1994, 156-158). Vis delto duomenys buvo paskelbti ir jq rezultatais vis dar remiamasi siq dienq archeologijoJe 
(MerkeviCius, 1973; D'lbrowski, Hensel, 2005). 

v 

S 
a 
a 
S 
• 
IS 

• 
n 

1 
fo 
ro 
n 

10 
pa 
20 
tu 
y. 

Sla 

bai 
• no 

III 
for 
(St 
151 

pal 
kot 
fun 
Pab 
odu 

ped 
lie i 

• • 
nJml 

po 
arm 
te, 2 

• pen 
• pOJe 

dzia 
BBI) 

1 , 

ta ( i 



san-

' . lie 
ne-

v uz-
. las 
om-

• 
efl-

• neI 
me, 
oil 

.au­
;to-

• 

VI4 
• ne, 

Lki­
'1), 
V' 

514 
jar 
V' 

514 
lyS 

• 
fl-

~7, 
• 

(I, 
• • Ie 

• 
aI 
• 

.IS 

r-

1-

1. 

II 
d 
lj 
s 
'I 
I. 

-

BRONZOS AMZIAUS METALURGIJA: ATKRASTINIl) KIRVTl) GAMYBOS TECHNOLOGIJOS IR FUNKCIJOS KlAUSIMU 125 

vius datuoti labai sudetinga. Remiantis labia 
Sm0rum~lVre (Danija) analogijomis, sie kirviai, be 
abejones, priklauso jau II periodui. Labai svarbu 
atkreipti demesi i Tautusi4 (Nr. 6; 17:6 pav.) lobi. 
Sis kompleks as del kartu su kirviu rasto ietigalio 
istoriografijoje iki siol buvo datuojamas IV-V pe­
riodais (Szpunar, 1987, 73; Grigalaviciene, 1995, 
150; Dqbrowski, 1997,47). TaCiau Tautusi4 kirvio 
forma atspindi ankstyvtU4 Vidurio ir Vakaf4 Eu­
ropos kirvi4 tendencijas, 0 ietigalis labai primena 
ne velyvuosiuose Littausdorfo/Zotrino (Rusija, 
Kaliningrado sritis) ar PrysmanCi4, Kretingos r., 
lobiuose rastuosius, 0 I ir II period4 sankirtoje 

v 

paplitusius Forchheimo tipo ietigalius (Civilyte, 
2005,335-336). Biitent taip mes datuojame ir Tau­
tusiq lobi. Taigi Ryt4 Pabaltijo atkrastiniai kirviai 
siame regione galejo pasirodyti jau I periodo pa­
baigoje - II pradzioje, 0 pap lito II periode. Isto­
riografijoje didzioji dalis sio tipo kirvi4 datuojami 
III periodu, argumentuojant tuo, kad pusrutulio 
formos asmenims itakos turejo ankstesnes formos 

v 

(Sturms, 1936, 16-17; GrigalaviCiene, 1995, 150-
151). Vis delto manome, kad formos kaita nera 
palaipsnis procesas, 0 priesingai - tam tikru lai­
kotarpiu paplitusi tendencija, nesusijusi su kirvi4 
funkcionalumu ar formos tobulinimu. Todel Ryt4 
Pabaltijo atkrastinius kirvius datuojame II peri­
odu . 

Kirviai 14-15 (18:14-15 pav.) priklauso Klai­
pedos tipui - savitai atkrastini4 kirvi4 grupeill. 
Jie ilgi, tiesiais sonais ir trapecijos formos asme­
nimis bei ilga ikote su atkrastemis. Klaipedos ti­
po kirviai kai kuri4 archeolog4 yra vadinami 

v 

armorikaniskaisiais (D'lbrowski, 1968, 31; Civily-
te, 2004, 225). Manoma, kad jie buvo paplity III 
periode (GrigalaviCiene, 1995, 152), taciau Euro­
poje jie datuojami II periodo pabaiga - III pra­
dzia (BB2-BD), kai kurie - kiek anksCiau (BA21 
BB1) (Blajer, 1990, 26-27). 

TYRIMQ BARA! IR REZULTATAI 

Nors apie bronzini4 kirvi4 paskirti archeolo­
gijos literatiiroje placiai diskutuojama, vis dar 
triiksta detali4 tyrinejim4, priartinanCi4 mus prie 
sios problemos sprendirno. Svari ir reiksminga ar­
cheologijos mokslui pradzia - Tobiaso Kienlino 
metalografines Piet4 Vokietijoje, Austrijoje ir 
v 

Sveicarijoje rast4 atkrastini4 kirvi4 analizes (Kien-
lin, 2004,187-194), taip pat Monikos Wirth atlik­
ti kompiuterines sirnuliacijos stebejimai, leidzian­
tys rekonstruoti bronzini4 kirvi4 ir kalavij4 liejy­
bos bei gamybos technologijas (Wirth, 2003). Bii­
tina pamineti Ben Roberts ir Barbasa Ottaway 
imovini4 Didziosios Britanijos kirvi4 tyrinejimus, 
parodziusius, kad sie buvo multifunkcionaliis, nes 
j4 asmenyse buvo identifikuoti defektai, atsirady 
tiek kertant medzius, tiek susidiirus dviem bron­
ziniams kirviams kovos metu (Roberts, Ottaway, 
2003). Panasi4 rezultat4 sulauke Larso Fischerio 
studijos: jis istyre viduriniojo bronzos affiZiaus po­
lini4 gyvenvieCi4 stulpuose aptiktas kirtimo Zymes 
bei kirvi4 defektus ir nus tate, kad bronzinis kirvis 
buvo pagrindinis to meta medzi4 kirtimo ir j4 ap­
dorojimo irankis (Fischer, 1999). Kirvi4 gamybos 
technologijos ir j4 panaudojimo klausimai taip pat 
nagrinejami Lenkijos archeologo Andrzejaus 
Szpunaro darbuose (Szpunar, 1985; 1987). Visi sie 
ir daugelis kit4 tyrinejim4 - tolimesni4 su sia te­
rna susijusi4 klausim4 pagrindas . 

Baltijos sali4 archeologijos literatiiroje mine­
tais klausimais dometasi nedaug, nors esama pir­
m4j4 sekming4 bandym4 akmens ir geldies 
amziaus srityje. Dziugo BrazaiCio ir Gycio Pili­
Ciausko (Brazaitis, PiliCiauskas, 2005) bei do 
MalonaiCio (Malonaitis, 2008) studijos gali biiti 
puikus pavyzdys bronzos amziaus tyrinetojams. 
Nauj4 ir idomi4 rezultat4 pasiekta Mindaugo 
Bertasiaus, Jono NavasaiCio, Ausros Selskienes ir 

II Istoriografijoje isigalejo skobtinilj kirvill terminas (GrigalaviCiene, 1995, 151), buvo siiilomas ir itvariniq kirviq varian­
tas (Civilyte, 2004, 225). Vis del to KJaipedos tipo kirvius mes priskiriame ne itvarinill, bet atkrastinill kirviq grupei. 
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los arba galejo biiti Taai"1 -----~-
nuslifuotos, arba, kas labiau ti-
ketina, siq kirviq gamybai bu-

1 1 I 1 

1 pay. Netaisyklingos liejirno siiiles, atsiradusios naudojant nestabiliq dvipusy lieji­
mo formq (kirvis 6 - VDKM 816:1). 

vo panaudoti vaskiniai, moliu 
aplipdyti modeliai. Idomu tai. 
kad visi rytinio tipo kirviai yra 
be liejimo siiiliq, tuo tarpu Ry­
tq Pabaltijo ir Klaipedos tipo 
kirviq liejimo siiiles ryskios, vi-

v 

sai arba beveik neslifuotos. Sie 
pozymiai is vienos puses byloja 
apie skirtingC!liejimo technik~. 
is kitos - atspindi atitinkama 
poziiiri i dirbinio kokyby bei es­
tetiny jo reiksmy. 

1 1 1 1 Noretume atkreipti demesi 

2 pay. Kirvis be liejimo siiiliq: liejant kirvi buvo naudojarnas vasko modelis Cire ir i kirviq atkrastes. Pastaruoju 
Perdue arba liejimo siiiles buvo kruopsCiai pasalintos (kirvis 2 - VDKM 916). metu Europoje dainai taikomas 

v 

Gintauto Zaldario. Geldies dirbiniq metalografi-
niai mechaniniq savybiq ir elementines sudeties ty­
rirnai publikuojami siame Lietuvos archeologijos 
tome (Bertasius ir kt., 2010). Bronziniq kirviq funk­
cionalumo klausirnas tera tik blyksnis archeologijos 
literatUroje. Tai nors ir trumpas, bet argumentuotas 
Aleksiejaus Luchtano ir Rairnundo Vytenio Sidrio 
komentaras, siC! problemC! darantis aktualiC! (Luch­
tanas, Sidrys, 1999, 16--17). lie neabejoja, kad bron-
ziniai kirviai siame regione visq pirma buvo ne 

v 

paprasti irankiai, bet prestiZiniai' ai. Sis autoriq 
straipsnio epizodas - paskata ateities tyrinejimams, 
kuriq pirmuosius rezultatus Cia ir skelbiame. 

Optinis atkrastiniq kirviq tyrimas visq pirma su­
teike naujq ziniq apie jq gamybos technologijC!. Kai 
kuriq kirviq liejimo siiiles yra netaisyklingos (1 pav.). 
Tai reiskia, kad buvo naudojama dvipuse forma, ku­
rios dalys kirvio gamybos metu buvo nestabilios ir 
judejo12. Kiti kirviai visai neturi liejimo siiiliq (2 pav.). 

metalografinis metodasl3 padetq atsakyti i klausima 
ar atkraStes buvo islietos kal tu su kirviu vienoje for· 
moje, ar nukaldintos jau isliejus kirvi. Kadangi ap­
tariamqjq kirviq atveju sio metoda buvo atsisakyta·. 
teko apsiriboti makroskopiniais stebejimais ir rent· 
geno nuotraukomis. Kai kuriq kirviq atkraSti4 sri~· 
je aiskiai matomos kaldinimo Zymes ir nelygumai 
(3-4 pav.), vadinasi, jos buvo nukaldintos jau kini 
isliejus (kirviai 2, 9). Tuo tarpu kirviq 8-11 mas)· 
vios, i vidq apvalejancios atkrastes byloja apie ju is­
liejirnC! formoje (5 pav.). Tai patvirtina ir plika akimi 
bei rentgeno nuotraukoje matomq apvalil!, nesuplo­
tq porq koncentracija pakrasCiuose. Kirvio 7 jkot' 
virsuje pastebeti ispaudai - plataus kalto pedsakai. 
v 

Sie pirminiai stebejirnai del nedidelio istift4 dirbi-
niq kiekio ir metalografiniq tyrimq triikumo tik ~ 
dalies parodo, kaip buvo fonlluojamos kirvi4 atkrilS­
tes, bet atrodo, kad jq kaldinimas ar liejimas formo­
se nebuvo specifinis, nuo kirvio tipo priklausantis 
gamybos poZyrnis. 

12 Placiau apie tai su pavyzdziais ir literatiiros nuorodomis - Wirth, 2003, 20. 
13 PlaCiau apie tai - M6dlinger, 2007. Apie sio metoda pritaikymq geldies amziaus dirbiniams - Bertasius ir let., 20lu 
14 Norint atlikti metalografini tyrimq, reikalingas keliq milimetrq dydzio meginys is dirbino asmenq srities. Turint orne· 

nyje bronziniq kirviq returnq rytiniame Baltijos regione ir suvokiant jq vertingumq, sio metodo buvo atsisakyta. 

4 

5 

3 pay. 
vo nu 
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I I I I 

3 pay. Kaldinimo Zymes ir nelygumai rodo, kad atkrastes bu- 6 pay. Gamybos metu suplota ikote (kirvis 6 - VDKM 816:1). 
vo nukaldintos jau kirvi isliejus (kirvis 9 - VDKM 855). 

I I I 

4 pay. Kaldintos atkrastes (kirvis 9 - VDKM 855). 

I I I I 

5 pay. Masyvios, i vid4 apvalejancios atkrastes byloja apie j4 
liejim~ formoje (kirvis 7 - VDKM 633). 

Ne viename istirtl! kirviq neliky Iiejimo ka­
naIq ar sustingusio metalo Iiekanq pedsakq. Kad 
tokie kanalai galejo biiti naudojami liejant at­
krastinius kirvius, patvirtina Doviluose (Klaipe­
dos r.) rasta bronzine liejimo forma, kurios 

v 

virsutineje dalyje yra piltuvelio formos iduba (Ci-
vilyte, 2004, pay. 1). Taciau reikia atkreipti de­
mesi ir i tai, jog kituose regionuose rastq 
atkrastiniq kirviq liejimo formq kanalq arba vi­
sai nera, arbajq pasitaiko labai retailS. Kad skys­
tas metalas kuo tiksliau iteketq i liejimo form,!, 
biidavo naudojami moliniai piltuveliai. Toks pil­
tuveIis rastas Sokiskiq (Lietuva) piliakalnyje 
(GrigalaviCiene, 1986, 120, pay. 24:2). Vis delto 
liejant atkrastinius kirvius nebuvo isvengta ne­
tikslumq. Matyti, kad kai kuriq kirviq ikociq vir­
sutine dalis stipriai suplota ir del to kiek sulinkusi 
(kirvis 12). Kirviq 6 (6 pav.) ir 8 ikotes taip pat 
netaisyklingos ir suplotos. Kirvio 8 ikotes defek­
tai veliau buvo nuslifuoti. 

Paprastai visi bronziniai dirbiniai po liejimo 
biidavo mechaniskai apdorojami. Kaip rodo ivai­
riq atkrastiniq kirviq metalografiniai tyrinejimai 

v v 

15 Atkrastini4 kirvi4 liejimo formos Europoje yra labai retos. Cia paminetinos dvi Zemutineje Austrijoje rastos dvipuses 
formos is smiltainio (Mayer, 1977, Nr. 310 ir 313) bei formos is Slovakijos (Novotni, 1970, Nr. 845) ir Vengrijos. Taip pat jt! 

v 

rasta Siaures Bretaneje, Plumieux lobyje (Wirth, 2003, 18). ViS4 form4 liejirno kanalas itaisytas virsuje (Wirth, 2003, 18). 



128 

I I I 

7 pay. Naudojirno Zymes asmen4 sonuose (kirvis 6 - VDKM 
816:1). 

I I I I 

8 pay. Naudojimo Zymes (kirvis 12 - LNM AR 392:1). 

(Kienlin, 2004, 187-194), jq asmenys buvo kaldi­
nami. Vienas ryskiausiq kaldinimo pOZymiq yra 
kirvio asmenq facetas ir i virsq uzriesti jq galai. 
v 

Sie pOZymiai aiskiai atsispindi kirvyje 1. Kalto pa-
liktos Zymes veliau budavo panaikinamos, 0 as­
menys isgalandami. Kaldinimas kirvio gamybos 
procese buvo svarbus tuo, kad jis suteikdavo kir­
viui pageidaujamo tvirtumo. 0 tai reiskia, kad per­
galandant kirvi jo asmenys neistrupedavo ir toliau 
naudojant kirvis islikdavo patvarus. 

Kyla atkrastiniq kirviq funkcionalumo klausi­
mas. Jau mineta, kad dauguma kirviq turi liejimo 
siiiles. Jos neturejo itakos kirviq praktiniam nau­
dojimui. Pavyzdziui, Rytq Pabaltijo tipo atkrasti­
niq kirviq, kuriq plati forma, atrodytq, nelabai 
pritaikyta darbui (medziams kirsti), asmenys su­
triikinejy, sulinky ar net nuluzy (7-8 pav.). ldo­
mu tai, kad sie defektai pastebeti ne kirviq asmenq 

AGNE CIVILYTE, NE MODLINGER 

viduryje, 0 jq sonuose (kirviai 6, 10, 12). Visi ry­
tinio tipo kirviai asmenq srityje taip pat suskil~. 
IS siq poZymiq matyti, jog kirviai budavo itveria­
mi taip, kad asmenys butq nukreipti lygiagreCiai 
su kotu_ Manome, kad sie kirviai buvo naudojami 
medziui apdirbti. Kirvio 8 asmenys vidurineje da­
lyje del smiigiq yra isplatejy, uzsiriet(( ir buki 
(9 pav.). Panasiis defektai pastebeti ir kirviq 2-3 
bei 6 asmenyse. Pastarojo kirvio asmenys, kaip 
min eta, sone del smugio yra sulinky. Kirviq 3 ir 
12 vienas asmenq galas nuliizys, matomos maiDs 
ikirtos. Kirvio 12 asmenyse pastebetos kalto (?) 
Zymes, todel jie praplatejy ir atbuky (8 pav.). 

I I I I 

9 pay. Vidurineje dalyje atbuky asmenys (kirvis 8 - VDK.\I 
685:1). 

I I I I 

10 pay. lkirtos kirvio asmenyse, atsiradusios smiigio metu IU­

sidurus dviem metaliniams daiktams (kirvis 5 - VDKM 

1) 
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11 pay 
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UQTOSOL 

1) 
[5) 

3IJ 
37.1 
35.8 
34.5 
33.2 
31.9 3) 
30.6 
29.3 
28.0 
26.6 
25.9 

2) 24.0 
22.7 
21.4 
20.1 

11 pav. Liejimo kanalo pozicijos ir bronzos stingimo para­
metrai: 1) optimali kanalo pozicija; 2) pastumus liejimo ka­
nal" ikotes link, bronza s,!la ir stingsta, blokuodama saltinio 
ir veliausiai stingstanCios kirvio dalies jungti; 3) dazniausiai 
taikyta, bet netinkamiausia kanalo pozicija kirvio ikoteje. Pa­
vaizduotas bronzos skystumui palaikyti (830-1020°C) reika­
lingas laiko intervalas (2-4 sek.) (pagal Wirth, 2003, 47, Abb. 
2.23). 

, -~ 

Brenza 

Smiltainia 

3 1 2 • 
Melia ' . ~ 1' 

12 pav. Bronzos stingimo parametrai skirtingose liejimo for­
mose: bronzineje formoje poros susikoncentruoja isilgai iko­
tes, jos centre, smiltainio ir molio formose - po vis,! dirbini 
(pagal Wirth, 2003, 45, Abb. 2.21). 

v 

Siame kontekste issiskiria Rytl! Pabaltijo tipo 
kirvis 5. 10 asmenys viduryje uzsirietl( iki 0,5 cm, 

viena asmenl! puse taip pat sulinkusi, 0 kitoje pu­
seje matomi keturi gilus plysiai - ikirtos (10 pav.). 
Tokie defektai atsiranda smugio metu susidurus 

dviem metaliniams daiktams. Visos apgadintos sio 
kirvio vietos yra padengtos patina, vadinasi, kir­

viu buvo naudotasi dar iki jo radimo. lkirtl! kam­

pas ir jl! padetis asmenyse rado, kad kirviu buvo 
smogiama is aukstesnes pozicijos i kitq astrl! daik­
tq. Todel manome, kad sis kirvis buvo naudoja­

mas ne kaip darbo irankis, bet kaip ginklas. 

Kirvil! 6, 8, 11-12 (visi Rytl! Pabaltijo tipo) vir­
sutineje asmen4 dalyje matomi horizon talUs ply­

siai, dar ryskesni rentgeno nuotraukose. lie byloja 
apie intensyYl! kirvil! naudojimq, juolab kad visl! 

asmenys apgadinti. 
Metalografiniai tyrimai ir praktiniai eksperi­

mentai parade, kad nusidevejl( kirvil! asmenys pa­
prastai budavo pakartotinai perkaldinami, po to 
kruopsCiai nuslifuojami ir nupoliruojami (Szpu­

nar, 1987, 6; Kienlin, 2004, 187-194). Tiesa, del 

asmenl! perkaldinimo zenkliai keisdavosi jl! for­
ma (Szpunar, 1987, 7, Abb. 6). To negalima pasa­

kyti apie straipsnyje aprasomus kirvius: jl! 
asmenyse isoriskai nepastebeta jokil! antrinio kal­

dinimo, lyginimo ar poliravimo poZymil!. Tikriau­
siai kirviai galejo buti tiesiog naujai isgalandami 

akmeniu, bet neperkaldinami. Butent taip galima 
paaiskinti asimetriskus kirvio 2 asmenis. 

v 

Atskirai noretume aptarti kirvius 3-4. Sie Kal-

viskil! (Kursenl! r.) pelkeje rasti kirviai ne tik di­
desni ir sunkesni uz kitus, bet ir nepriekaistingai 

pagaminti, nes juose nematyti jokil! isorinil! ga­

mybos trukuml! ar defektl!. Abiejl! liejimo siiiles 
kruopsCiai islygintos, 0 visas jl! pavirsius, skirtin­
gai nei kitl!, nuslifuotas ir nupoliruotas. Kirvio 3 

vienoje asmenl! puseje matomos kelios nedideles 

ikirtos. Kita asmenl! puse siek tiek ilinkusi, pa­
stebirni bronzos giibreliai, leidziantys galvoti, kad 
kirviu buvo smogta i bukq, kietq daiktq. Kirvio 4 
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asmenys abiejose pusese nuseti ikirtelil! ir del jl! 
susidariusil! bronzos gubrelil!. Tiek vieno, tiek ki­
to kirvio vidurinioji asmenl! dalis visai nepazeis­
tao Visi kiti kirvil! pavirsiuje pastebimi ibrezimai 
yra modernus, 0 kirvio 4 asmenq pavirsiaus dalis 
tikriausiai nuslifuota restauravimo metu. Kirviq 
3-4 forma ir dydis bei minetieji defektai byloja 
apie tai, kad jie galejo buti efektingai pritaikyti 
medziui apdoroti, pvz., statybinil! medziagq (r'!s­
tq, pleistq ar pan.) ruosybai, 0 tai patvirtina ir nau­
jausi eksperimentiniai tyrinejimai16 • 

Remiantis isoriniais kirviq poZymiais akivaiz­
dziai matyti, jog jie buvo vienaip ar kitaip naudo­
jami. TaCiau kokia buvo jl! kokybe? Tai atsispindi 
rentgeno nuotraukose (13,14 pav.)*. Porl! ar oro 
pusleliq issidestymas dirbinyje atspindi dirbinio ga­
mybos technologinius principus, tokius kaip liejimo 
kanalo pozicija, skysto metalo pasiskirstymas for­
moje, bronzos stingimo greitis. Taip pat paaiskejo, 
kad tose vietose, kur pastebeta pOfl! koncentraci­
ja, dirbinys linkys rudyti, yra trapus, vadinasi, ne­
patvarus. Dazniausiai poros koncentruojasi ten, 
kur itaisomas liejimo kanalas, nes Cia metalas grei­
Ciausiai stingsta. Metalo liejikams si taisykle buvo 
gerai zinoma. Pavyzdziui, daugumos kalavijl! ge­
leztes buvo liejamos ne nuo virsaus, 0 nuo smai­
galio, nes si geleztes vieta buvo maziausiai aktua­
Ii kovos metu. Jei bu1l! kitaip, kalavijas greitai lliZtl! 
(M6dlinger, 2007s, 105). Liejimo kanalas visl! pir­
rna atliko piltuvelio funkcij,!. Kanale susikaupusi 
skysta bronza stingsta daug leCiau nei kitose for­
mos vietose. Todel is kanalo tekanti bronza pa­
kartotinai uzpildydavo ("maitindavo") del sustin­
gusios bronzos atsiradusias tuscias liejimo formos 
ertmes. Del sios priezasties logiskiausia butl! lie­
jimo kanalq itaisyti ten, kur bronza sustingsta ve­
liausiai, t.y. storiausioje kirvio vietoje - jo sone 
(11:1 pav.). Taciau atkrastiniq kirviq liejimo ka-
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nalas paprastai buvo itaisomas maziausiai tinka­
moje vietoje - ikotes virsuje (11:3 pav.) (Wirth. 

v 

2003, 29). Cia metalas greiCiausiai sustingdavo ir 
uzkirsdavo keliq tolygiam bronzos pasiskirstymui 
formoje, 0 tai pakenkdavo kirvio kokybei. Atlik­
tas kirviq rentgenas rodo, kad jq kokybe yra labai 
ivairi (13, 14 pav.). Aiskus gamybines patirties trii­
kumas matomas kirviuose 9 ir 14-15. Juose isryS­
keja beveik po vis,! kirvio korpus,! isplitusios poros 
bei oro pusleles. . . e 15 jos koncentruojasi jtvaro 
srityje. Vidurine sio kirvio dalis nera pilnai uzpil­
dyta bronza, nes metal as per anksti sustingo. Tuo 
tarpu kirviuose 1, 3-4, 6-7 ir 12-13 pastebirnos va 
kelios oro pusleles arba jq visai nera. Tiesa, reikia 
paZymeti, kad oro puslelil! nebuvimas byloja ir apie 
intensyYl! kirvio kaldinim,!, kuomet jos budavo suo 
plojamos, 0 metalas igydavo vientis,! struktiirq. 

Rentgeno deka bei pasitelkiant kitus tyrirnu 
metodus, kaip antai kompiuteriny sirnuliacijq-. 
galima nustatyti, is ko buvo pagaminta liejirno for­
ma. Negausios Europoje zinomos atkrastini4 kir­
viq liejimo formos1 8 pagamintos is srniltainio. 
isliky tik jl! fragmentai. Taip pat tiketina, kad anks­
tesniame atkrastinil! kirviq gamybos etape bum 
naudojamos ir vienpuses molines liejirno form as. 
Taip galvoti leidzia faktas, kad kai kurie kirviai 
neturi liejimo sililiq, 0 slifavimo pOZymi4 juose ne­
pastebeta (pIg. Paszthory, Mayer, 1998, 51, r. 

187, Taf. 14). Bronzines atkrastiniq kirviq forma 
iki siol dar nera rastos. ISimtis sioje taisykleje­
minetoji Dovilq liejimo forma, kurioje buvo gao 
minami Klaipedos tipo kirviai, daugelio tyrim:to­
jq interpretuojami kaip vietines garnybo 
produktas, taCiau yra nuomoniq ir apie jt! armo­
rikanisk,! kilmy (Civilyte, 2004, 225-226). Tai kol 
kas vienintelis su ankstyvojo ir viduriniojo bron­
zos affiZiaus metalurgija sietinas radinys visame I}' 
tiniame Baltijos juros regione19 • Eksperirnentine 

* Del rentgeno metu ivykusi4 netikslum4 ir neryskaus vaizdo, atsisakyta kirvio Nr. 5 nuotraukos (pIg. 14 pav.). 
16 Dekojame mgr_ Wolfgangui Lobisseriui uZ aktuali1l informacij1l_ 
17 ISsamiai apie si metod1l ir jo pritaikym1l archeologijoje - Wirth, 2003_ 

• 
18 Zr. isnas1l15. 
19 Yra duomen4 apie labai ankstyvus metaIo dirbini4 gamybos bandymus Latvijoje, LagaZi4ILagaZa gyvenvieteje. bel 

joje nerasta liejimo form4 (Luchtanas, Sidrys, 1999, 20). 

I 
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archeologija irode, kad naudojant is skirtingq me­
diiag4 pagamintas liejimo formas, metalas jose 
stingsta nevienodu greiciu (Wirth, 2003, 46-47) 
(12 pav.). Biitent del sios prieZasties atsiranda at­
ski roms liejimo formoms budinga porq koncen­
tracija dirbinyje. 

Atlikus smiltainio ir molio formose islietq kir­
viI! rentgenq ir kompiuteriny simuliacijq matomas 
porI! isplitimas kone visame dirbinyje (12:2, 
3 pav.). Tuo tarpu bronzineje formoje lietuose kir­
viuose poros pasiskirsto vienoje linijoje dirbinio 
viduryje (12:1 pav.). Butent tokia situacija atsispin-

v 

di kirvio 15 rentgeno nuotraukoje. Sis Klaipedos 
tipo kirvis neabejotinai buvo pagarnintas bronzi­
neje liejimo formoje, analogiskoje rastajai Dovi­
luose. Bronzine forma turejo buti isildoma iki 
500°C, nes kitaip skystas metalas greitai stingda­
mas neuzpildytq viso jos turio. Optimali bronzos 
liejimo temperatura - 1080°C, 0 trukme - 2-3 se­
kundes (Wirth, 2003, 46). Akivaizdu, kad bronzi­
nes formas naudojy metalo liejikai turejo didziuly 
metalurgq patirti, nes norint pagaminti kokybis­
k~ daiktq, reikejo tiksliai ir greitai veikti. Deja, 
apie kirvio 15 liejikq del anksCiau minetq triiku­
m4 to pasakyti negalima. 

Norime grizti prie Kalviskiq kirviq 3-4. Rent­
geno nuotraukose matyti, kad pirmasis kirvis is­
lietas nepriekaistingai: jame matomos vos kelios 
smulkios poros vidurineje itvaro dalyje (14:3-
4 pav.). Antrajame kirvyje isryskeja desimt iki 
1,5 mm skersmens porq, kuriq didziausios, tikriau­
siai del asmenq kaldinimo, yra neZymaus ovalo 
formoso 

Aprasytieji tyrimq rezultatai tik is dalies at­
spindi atkrastiniq kirviq gamybos technologinius 
principus. Taikant metalografini metodq butq ga­
lima suzinoti daugiau detaliq apie kirviq pirmini 
ir pakartotini kaldinimq, jq kietumq, liejimo for­
m4 medziagas ar pan. Visa tai glaudziai susijy su 
kirvil! paskirties problema. Juk atskleidus kirvio 
(ar kite bronzinio daikto) gamybos paslaptis ir 
iivelgus atskirus naudojimo etapus (pavyzdziui, 
nustaCius, kad kirvis buvo pergalandamas), gali-

rna kalbeti apie jo svarbq, paklausq ir verty tuo­
metineje visuomeneje. 

ldomiq ziniq minetais klausimais mums sutei­
kia chemine dirbiniq sudetis. Naujai ir pakartoti­
nai istirti kirviai bei 1973 m. atliktq tyrimq 
duomenys (1 lent., 15 pav.) leidzia kitu ivilgsniu 
ivertinti jq chemines sudeties prieZastingumq bei 
nustatyti tam tikrus su kirviq kokybe ir patvaru­
mu susijusius aspektus. Esant pakankamai duo­
menq bazei, pagal elementq pasiskirstymq 
issiskiria metalurgines grupes, atspindinCios dir­
binio patvarumo ir kokybes laipsni (Dqbrowski, 
Hensel, 2005, 8). 

Alavas (Sn) yra chemin is elementas, turintis 
itakos mechaninems metalo savybems. Optima­
Ius Sn kiekis, uztikrinantis atsparumq lUziams ar 
kitiems defektams, apytikriai siekia 7-13% (Dqb­
rowski, Hensel, 2005, 12; M6dlinger, 2007S, 104). 
J ei Sn sudaro 13-20% ar net daugiau, tuomet 
bronza yra trapi, t.y. is tokio lydinio pagamintas 
kirvis negali buti kaldinamas ar galandamas. Ta­
ciau toks Sn kiekis kietina metalq bei suteikia jam 
intensyvq aukso atspalvi. Butent del sios priezas­
ties is tokios sudeties bronzos buvo gamin ami pa­
puosalai (Dqbrowski, Hensel, 2005, 12). 
Straipsnyje publikuojamq kirviq lydiniuose alavo 
yra nuo 7 iki 20% (15:a pav.). Didzioji dalis kirviq 
turi optimalq Sn kielq, t.y. nuo 10 iki 13%, taigi 
matyti, kad cheminiu poziUriu beveik visq istirtq­
jq kirviq lydiniq sudetis yra tinkama tolesniam ap­
dorojimui. Maiiausiai, t.y. 7%, Sn turi kirvis 15. 
Lyginant alavo kielq skirtingq tipq kirviuose, ma­
tyti, kad maziausiai alavo turi Klaipedos tipo kir­
viai (7-11 %), 0 daugiau nei iprasta jo turi Rytq 
Pabaltijo kirviai (6 - 15%, 13 - 20%). Taigi kai ku­
rie plaCius, veduokles formq primenanCius asme­
nis turintys Rytq Pabaltijo tipo kirviai buvo 
pagaminti is lydinio, nepritaikyto jq pakartotiniam 
kaldinimui ir galandimui. Gaminant siuos kirvius, 
Sn kiekis buvo sqmoningai didinamas. Visq pir­
ma buvo galvojama apie bronzos kietumq - kirvis 
turejo buti patvarus ir naudojamas nelUzti. Belie­
ka interpretuoti, kodel siq kirviq liejikai nebuvo 
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1lentele. Atkrastiniq kirviq metalo spektrines analizes duomenys (pagal Merkevicius, 1973) 

S¥aso 
lnv. Nr. Radimviete Svoris Per. Tipas Meginys Cu* So Pb Zo Bi Ag 

Nr. 

I LNM AR 105: I Kasetos 222 1-2 tinis 
""I" 

1973 89,51 10 0,Q2 0,009 0,001 0,Ql 
2 KVDKM 916 Alksna 284 2 • • 1973 89,08 10 0,0025 0,005 rytJnIS - -
3 LNM AR 394: I Kalviskiai 750 2 ~nis 1973 89,54 10 0,006 - - -0,001 
4 LNM AR 394: 2 Kalviskiai 838 2 Irytinis 1973 87,49 12 0,008 - - 0,01 
5 KVDKM 886 Stremeniai 300 2-3 R t4. Pabalti' ° 1973 87,64 12 0,02 - 0,003 0,D3 
6 LNM AR 816: I Tautusiai 324g 1-2 Ryt4. Pabalti.l.0 1973 84,58 15 0,D3 - 0,0015 0,D3 
7 KVDKM 633 Ringuvenai 388g 2-3 Ryt4.Pabalti·o 1973 88,16 II 0,D3 - 0,002 0,01 
9 KVDKM 855 Kazliskiai 270g 3 Ryt4. Pabaltijo 1973 86,78 12 0,001 - - 0,06 
10 KVDKM 632 Zemoji Panemune 362g 3 Ryt4. Pabalti·o 1973 86,32 13 0,02 - 0,0015 0,01 
II LNM AR 391: I Sasnava 356g 3 Ryt4. Pabaltijo 1973 88,05 11 0,1 0,D3 0,02 0,05 
12 LNM AR 392: I Babtai 360g 3 Ryt4. Pabaltijo 1973 88,24 11 0,09 0,Q2 0,003 0,03 
13 KVDKM 1397 Laumenai 438g 3 Ryt4. Pabaltijo 1973 79,4 - 20 0,1 0,005 0,006 0,1 
14 LNM AR 106 Silutes r. 150g 2-3 K1a~dos 1973 88,15 I 1 ? - - 0,005 • 

LNM AR 107: I Silutes r. 1973 92,61 0,004 15 314 2-3 Kla~dos 7 ? ? -• • 

1 lenteles tt;sinys 

S¥aso 
Sb As Fe Ni Co Mn Au Nr. 

1 0,036 0,37 <0,001 0,036 0,008 - ? • 

2 0,1 0,2 0, I 0,4 0,005 0,oI -
3 0,2 0,D7 0,1 0,08 0,001 ? -• 

4 0,2 0,05 0, I 0,08 0,006 <0,01 -
5 0,Q2 0,15 0,Q2 0,09 0,016 <0,01 ? 

• 

6 0,D3 0,05 0,05 0,2 0,Q2 <0,01 -

7 0,06 0,2 0,2 0,3 0,04 <0,01 -
9 0,09 0,5 0,1 0,4 0,D7 <0,01 ? 

• 

10 0,Q2 0,5 0,D3 0, I 0,01 <0,01 -

II 0,09 0,2 0,04 0,4 0,018 - ? 
• 

12 0, I 0,D7 0, I 0,3 0,D3 <0,01 -0,001 
13 0,06 0, I 0,05 0,15 0,D3 <0,01 -

14 - 0,oI 0,009 0,8 0,D3 - -
15 - 0,01 0,005 0,36 0,009 - -

* Kadangi A. Merkevicius nefiksavo Cu kiekio, sioje lenteleje Cu apskaiCiuotas is 100% atemus likusi4 element4 kiekj. 
,,-" elemento neaptikta. 

suinteresuoti, kad jie butl! kuo ilgiau naudojami, 
t.y. atbukus asmenims pergalandami. Butent cia 
atsiveria platus archeologinil! variacijq horizon­
tas, vedantis i daugiaprasrnt objekto (siuo atveju -
kirvio) suvokim~. 

Be alavo, dirbinio funkcionalum~ lemia ati­
tinkamas nikelio, gel dies bei kitl! elementq kie­
kis lydinyje20

• 

Nikelis (Ni) sumazina korozij~, be to, sutei­
kia metalui plastiskumo, nepakenkiant jo tvirtu­
mui ir kietumui (D~browski, Hensel, 2005, 12; 
Leusch, Modlinger, 2008, 42). Tirtuose kirviuose 

aptikta 0,036-0,8% Ni (15:b pav.). Maziausiai sio 
elemento rasta beveik visuose rytinio tipo kirviuo· 
se (1, 3 ir 4 - nuo 0,036 iki 0,08%) ir kai kuriuose 
Rytq Pabaltijo kirviuose (5, 10, 13 - nuo 0,09 iki 
0,15%). Vis delto didziojoje dalyje Rytq Pabaltijo 
kirviq Ni rasta nuo 0,2 iki 0,4%, 0 Klaipedos tipo 
kirviuose - nuo 0,36 iki 0,8%. TaCiau tyrinet4 kir· 
vil! Ni kiekis yra nepakankamas vario mechani· 
nems savybems gerinti (Leusch, Modlinger, 2008. 
42-43), todel manome, kad Ni i rud~ pateko kaip 
naturali sulfidines rudos priemaisa. 

Geldis (Fe) palengvina dirbinio apdorojimC! 

20 ISsamiau apie cheminius elementus, suteikianCius zini4 apie gamybos technologijq bei rlidos kilmy - Leusch, Miidlin· 
ger, 2008, Tab. 10. 

15 pay. 
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jam dar neatSalus po liejimo. Nedidelis gelezies kie­

kis bronzq padaro atsparesny ir kietesny. Vario rii­
dose Fe paprastai buna iki 0,5%. Jei Fe aptinkama 

iki 0,2%, varis buna trapus (Leusch, M6dlinger, 
2008, 43). Gelezies maiiausiai rasta Klaipedos ti­

po kirviuose (0,005-0,009%) (15:c pav.). Kiek dau­
giau Fe aptikta rytinio tipo (trijuose is keturiq -

0,1 % ) ir Rytq Pabaltijo (0,02-0,2%) kirviuose. Re­
miantis geleiies kiekiu tyrinetuose kirviuose maty­
ti, kad jie pagaminti is trapaus metalo. Kadangi Fe, 

kaip ir Co, Ni ar Sb, i sulfidines riidas patenka kaip 
natUralios priemaisos, manome, jog butent taip ga­

lima paaiskinti nedideij gelezies kieki tyrinetq kir­
viq metalo lydiniuose. 

Arsenas (As) daznai aptinkamas kaip natura­
Ius vario rudos elementas (nuo 0,1 iki 2%). Jei 

arseno yra daugiau, galima kalbeti apie sqmonin­

gq jo dejimq i lydini. Nuo 4 % arsenas mazina va­
rio lydymosi temperaturq 40°C, 0 nuo 7% lydymo 
temperatura krinta net nuo 1084 iki 1000°C. Nuo 

2 iki 7% As zenkliai pagerina mechanines metalo 
savybes, 0 didesnis jo kiekis (> 7% ) jau padaro ji 
trapq (Leusch, M6dlinger, 2008, 43). Arseno ma­

ziausiai turi Klaipedos tipo kirviai (0,01 %), tuo 
tarpu rytinio tipo kirviuose rasta nuo 0,05 iki 
0,37%, 0 Rytq Pabaltijo kirviuose - nuo 0,05 iki 

0,5% As (15:d pav.). Vadinasi, As tyrinejamuose 
kirviuose gali buti traktuojamas kaip sudetine ru­

dos dalis. 
Stibis (Sb) suskystina lydini, t.y. palengvina dir­

binio gamybq, jei jo yra daugiau nei 0,4% (Leusch, 
M6dlinger, 2008, 42). Daugiausia stibio rasta ry­

tinio tipo kirviuose (0,036-0,2%), kiek maziau -
Rytq Pabaltijo kirviuose (0,02-0,1 %). Klaipedos 

tipo kirviuose stibio neaptikta visai (15:e pav.). Tai­
gi matyti, kad ir stibis gali buti traktuojamas kaip 

rudos priemaisa. 

Sidabras (Ag) padaro bronzq trapiq, jei jo yra 
daugiau nei 0,1 % (Leusch, M6dlinger, 2008, 42). 
Tirtuose kirviuose taip pat aptikta siek tiek sidab­

roo Daugiausia sio elemento rasta Rytq Pabaltijo 
kirviuose (0,01-0,1%) (15:f pav.). Tuo tarpu kitq 

tipq kirviuose jo aptikta maiiau: rytinio tipo kir-
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viuose 0,001-0,01%, Klaipedos - 0,004-0,005%. 

Matyti, kad sidabras i aptariamq kirviq lydinius 
pateko kaip naturalus rudos elementas. 

v 

Svinas (Pb) metalq daro minkstesni ir plastis-
kesni (Dqbrowski, Hensel, 2005, 12). Taciau jei 
Pb yra iki 1%, jis gali buti traktuojamas kaip na­

turali va rio rudos priemaisa (Leusch, M6dlinger, 
v 

2008, 43). Svino kiekis Klaipedos tipo kirviuose 

nera ivardintas. Tuo tarpu lyginant likusiq dviej4 
tipq kirvius matyti, kad maziau svino turi rytinio 

tipo kirviai (0,0025-0,02%), Rytq Pabaltijo (0,001-

0,1 %) (15:g pav.). 
Bismuto (Bi) (15:h pav.) Klaipedos tipo kir­

viuose neaptikta visai, 0 ir rytinio tipo kirvi4 jo 

labai nedidelis kiekis (0,001 % ) rastas tik viename 
kirvyje (1). Tuo tarpu Rytq Pabaltijo kirviuose bis­

muto rasta nuo 0,0015 iki 0,02% (isskyrus kirvi 9, 

kuriame Bi neaptikta). 
Kobaltas (Co) vario rudose paprastai aptin­

kamas kartu su gelezimi ir nikeliu kaip sulfidinis 

arba arseninis mineralas (Leusch, M6dlinger, 
2008,43). Kobalto daugiausia aptikta taip pat R)'tl! 
Pabaltijo kirviuose (0,01-0,07%), 0 rytinio tipo 

(0,001-0,008%) bei Klaipedos kirviuose (0,009-
0,03%) sio elemento rasta maziau (15:i pav.). 

Nedidelis kiekis cinko (Zn) (0,005-0,03%) ap­
tiktas tik kai kuriuose Rytq Pabaltijo kirviuose (11, 
12, 13) bei viename rytinio tipo kirvyje (1) 
(15:j pav.). 

Mangano (Mn) (~0,1 %) aptikta beveik visuo­

se Rytq Pabaltijo (isskyrus 11) ir dviejuose rytinio 

tipo kirviuose (2 ir 4). Klaipedos kirviuose Mn ne· 

rasta. 
Labai nedidelis aukso (Au) kiekis (-0,001%) 

aptiktas tik viename Rytq Pabaltijo kirvyje (12). 
Kituose kirviuose Au arba neaptikta, arba jo kie­
kis iki galo neistirtas. 

Apibendrinant atkrastiniq kirviq technoJogi­

niq tyrimq rezultatus noretqsi akcentuoti kelis da­
lykus. Visq pirma straipsnyje publikuojami 
duomenys - tai pradinis projekto, apimanCio ryti· 
nio Baltijos regiono dirbinius, etapas. Artimiau­

siu metu jie bus papildyti ne tik ankstyvojo ir 
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\;duriniojo, bet ir velyvojo bronzos amziaus me­
dziaga: kirviq, kalavijq bei ietigaliq rentgeno 
nuolraukq jvertinimu ir naujai atIiktomis meta­
iurginemis analizemis. ltraukus aprasytuosius at­
krastinius kirvius j platesni kontekstq, neabejotinai 
paaiskes daugelis klausimq, i kuriuos mes sian­
dien tegalime atsakyti hipotetiskai. Vis delto 
pasitelkiant nudienos tyrinejimq rezultatus atsi­
skleidzia aspektai, suteikiantys ziniq apie kirviq 
gamybos technologijq, metalurgq profesionalumo 
Iygj, kirviq kokyby ir funkcionalumq. 

Makroskopiniai tyrimai atspindi tiek techno­
loginius, tiek ir funkcionalius kirvio ypatumus. Ne­
ra jokiq abejoniq, kad istirtieji kirviai buvo 
naudoti. Kalbant apie kirvio paskirti, reiksmingi 
yra sie du isoriniai faktoriai - kirvio forma ir dy­
dis bei naudojimo Zymiq specifika. PlatUs, islenk­
Ii pusmenulio ar pusrutulio formos asmenys a priori 

persa minti, jog jie nebuvo pritaikyti darbui. To­
del archeologai linky juos priskirti ginklq gru­
pei (pvz., Dqbrowski, Hensel, 2005, 16). TaCiau 
miisq tyrinejimai parode, kad Rytq Pabaltijo tipo 
kirviq asmenys yra nusidevejy bei apgadinti, jq so­
nai uzlinky ar net nuliizy. Vadinasi, kirviai buvo 
jtvirtinti lygiagreCiai su kotu, 0 smogiama buvo ne 

v 

viduriu, bet asmenq krastais. Sie pOZymiai bei eks-
perimentine patirtis leidzia manyti, kad sie kir­
viai buvo naudojami medinems statybinems 
medziagoms ruosti. Tik kirvis 5 neabejotinai atIi­
ko ginklo funkcijq. Reikia paZymeti, jog mes ne­
neigiame iprastos nuomones, kad tq pati kirvi 
galima buvo naudoti tiek darbui su mediena, tiek 
ir kaip ginklq, taCiau atsiZvelgdami i isorinius kir­
viI! defektus linkstame prie pirmojo varianto. 

Galime drqsiai teigti, kad istirtqjq kirviq ga­
mybos technologija atitiko europini lygi, t.y. buvo 
gaminami pagal bendrus Vidurio ir Vakarq Euro­
poje taikomus principus. Kirviq atkrastes, kaip ir 
kitur, buvo tiek kaldinamos, tiek isliejamos for­
mose - tai nebuvo nuo kirvio tipo priklausantis 
gamybos poZymis. Meistras pats pasirinkdavo sau 
tinkamq metodq. Bet kokiu atveju visi kirviai po 
Iiejimo buvo nukaldinti ir isgalqsti. Specifinis kir-

viq gamybos pOZymis - liejimo siUles. Manome, 
kad jos neturejo itakos kirvio funkcionalumui. Ta­
Ciau siuo atveju jau buvo atsiZvelgta i kirvio for­
mq: visi rytinio tipo kirviai yra be liejimo siUliq, 
tuo tarpu Rytq PabaItijo ir Klaipedos tipo kirviai -

v 

su ryskiomis liejimo siUlemis. Sie poZymiai is vienos 
puses byloja apie skirtingq liejimo technikq, is ki­
tos - atspindi atitinkamq poziuri i dirbinio koky­
by ir estetiny jo reiksmy. 

Rentgeno nuotraukos suteikia ziniq apie 
meistrq patirti - vieni kirviai nepriekaistingai is­
lieti, kituose matomos liejimo metu padarytos 
klaidos. Rentgenas patvirtino nuomony, kad 
bronzine Dovilq liejimo forma buvo pritaikyta 

v 

Klaipedos tipo kirviams (Civilyte, 2005, 225) -
tai irodo bronzinems formoms budingas porq 
pasiskirstymas dirbinio viduryje. ldomu tai, kad bu­
tent bronzineje formoje lieti kirviai nebuvo geros 
kokybes - vienas jq (14) stipriai paZeistas korozijos 

v 

ir apluzys. Cia lieka vietos diskusijai, kodel buvo nau-
dojamos bronzines liejimo formos, jei galutinis re­
zuItatas, kaip matome, nera tobulas - gal meistrui 
visai nerupejo kirvio praktine paskirtis? 

Dirbiniq spektrines analizes metu visq pirma 
buvo keliamas klausimas, kokiq jtakq cheminiq 
elementq kombinacija turejo dirbinio mechani­
nems, 0 kartu ir praktinems ypatybems. Turimi 
duomenys rodo, kad istirtqjq kirviq chemineje su­
detyje nera nukrypimq - visi dirbinio kokyby le­
miantys elementai, isskyrus alavq, yra natUralios 

v 

vario rudos priemaisos. Siame kontekste issiski-
ria Rytq Pabaltijo tipo kirviai, kuriuose alavo kie­
kis virsija normq, vadinasi, siq kirviq gamintojai 
tikslingai jq didino, siekdami uztikrinti kirvio kie­
tumq, bet kartu zinojo, jog pastarqjq nebus gali­
rna perkaldinti ar pergalqsti. 

ApZvelgus siuos tyrinejimus tampa akivaizdu, 
jog kiekvienas pateiktas faktas kelia vis daugiau 
naujq klausimq, susijusiq su kirvio, kaip daikto, 
reiksme zmogaus gyvenime, metalurgijos lygio ir 
intensyvumo problema siame regione, bronzos 
kaip socialinio statuso israiskos vertinimu bei ko­
munikacijos aspektais. 
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TYRIMQINTERPRETACLJA 
-KULTURINIAME KONTEKSTE 

Tyrimq metu kilys klausimq srautas leidzia 
kryptingai ieskoti atsakymq, atskleidzianCiq bron­
ziniq kirviq svarbl:! ivairiose zmogaus gyvenimo sri­
tyse - nuo buities iki ritualq. lau sia eilute galime 
pasakyti, jog galutines tiesos nesiekiame, nes jos 
ir neimanoma rasti. TaCiau tolesneje sio straips­
nio dalyje issakytos mintys, paremtos turimais 
duomenirnis ir vaizduote, priartins mus prie bron­
zos amiiaus kaip kulturines epochos suvokimo, 0 

svarbiausia - atspindes savitl:! Rytq Baltijos regio­
no specifikl:! sios epochos kontekste. 

Savo samprotavimus pradesime praktiskuoju 
arba buitiniu kirvio reiksmes vertinimu: kirvis -
tai darbo irankis. Bet ar sis teiginys gali buti suvo­
kiamas kaip savaime suprantamas faktas? Musq 
tyrimai butent tai ir parodo ir, regis, neturetq kel­
ti abejoniq. TaCiau vis delto reiketq susiml:!styti 
apie prestiZini bronzos vaidmeni to meto visuo­
menese - turint omenyje Rytq Baltijos regiono 
bronzos dirbiniq skurduml:! tiek kiekybine, tiek 
formos prasme21

, savaime kyla klausimas del jq 
kasdienio naudojimo. Teigiant, kad kirviai buvo 
taikomi medziui apdirbti, turime klausti, kokio in­
tensyvumo galejo buti to meto statybos ir kokio 
tipo statiniq tai buta. Daug vertingq ziniq siuo 
klausimu suteikia neseniai atrastos velyvuoju 
bronzos - ankstyvuoju gelezies amziais datuo­
jamos Luokesq eiero I (Moletq r.) po lines gy­
venvietes tyrinejimai (Menotti ir kt., 2005; 
Motuzaite-MatuzeviCiute, 2007). loje isliky sta­
tybiniai poliai su kirviq Zymemis, kuriq specifika 
siuo metu yra tiriama (Jennigs, 2008). Pirmieji siq 
tyrinejimq rezultatai parode, kad bent du kuolai 
neabejotinai buvo apdoroti bronziniais kirviais 
(Jennigs, 2008, 122). Verta prisiminti minetuosius 
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Larso Fischerio tyrinejimus analogiskoje velyvo-
v 

jo bronzos amiiaus polineje gyvenvieteje Starn-
bergo/Starnberg (Vokietija) ezero saloje. Detaliai 
isanalizavus sio laikotarpio bronziniq kirviq nau­
dojimo Zymes bei jq replikas gyvenvietes statiniq 
poliuose paaiskejo pirmine jq paskirtis. Pagal svori 
ir asmenq ploti i atskiras grupes suskirstyti bron­
ziniai kirviai galejo buti efektyviai panaudoti me­
dineje statyboje: medziams kirsti buvo naudojami 
masyvUs kirviai plaCiais asmenimis (5-6,5 cm), tuo 
tarpu siaurais ir lengvais kirvukais buvo atliekami 
smulkus darbai. Likusieji, didziausil:! gyvenvieteje 
rastq bronziniq kirviq dali sudarantys vidutinio dy­
dzio ir svorio, kirviai tiko ivairiose medzio apdir­
bimo srityse. ldomu tai, kad su placius asmenis 
(apie 3,5-5,5 cm) turinCiais, bet maziau sverian­
Ciais (apie 240-615 g) kirviais buvo lyginami pa­
virsiai arba rl:!ste iskertamos ivairios ertmes 

v 

(Fischer, 1999,40-42). Sie pavyzdziai atspindi tam 
tikrq velyvajame bronzos amziuje naudotq kirviq 
(su uzlanktais ir imoviniai) paskirti. Butent siuo 
laikotarpiu Rytq Baltijos regione galima kalbeti 
apie atskirus metalurgijos centrus piliakalniuose, 
kuriuose tokie kirviai ir buvo gamin ami (Luchta­
nas, Sidrys, 1999,30-32; Vasks, 2005). Liejimo for­
mq gausa juose liudija, kad to meta zmones buvo 
puikiai iValdy bronzos dirbiniq gamybos technolo­
gijas. Nors metalurgija, kaip rodo liejimo formq 
specifika, nebuvo dideles apimties ir efektyvumo, 
vis delto cia buta specializuotq meistrq, kuriq pro­
dukcija turejo paklausl:! ir buvo vertinama svetur 
(Civilyte, 2004, 225-226; 2008). Zmogaus poziii­
ris i metall:! velyvajame bronzos amiiuje, be abe­
jones, skyresi nuo ankstesniq laikq, kai metaliniai 
dirbiniai dar buvo tikra retenybe, taciau piliakal­
niuose (ir ne tik juose) rasti lobiai akivaizdziai at· 
spindi jo santyki su metalu mistiskuoju auko 

v 

ritualq lygmeniu (Civilyte, 2008, 156). Vadinasi, 

21 Bronzos amiiaus kultUrine, iki siq dienq nedaug tepakitusi situacija Rytq Baltijos regione tiksliai apibiidinama Carlo 
Engelio zodziais. Jis akcentuoja ryskq skirtumq tarp Rytq Priisijos bronzos amiiaus kultiiros, kuriq vadina "aukSta", bei 
toliau i Rytus esanCiq regionq, kuriuose bronzos dirbiniq beveik nera (Engel, 1935,201). 
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net ir veliau bronza buvo labai vertinama. Galvo­
jant, kad bronzos dirbiniai buvo prestizo dalykas, 
persasi mintis, jog bronzinius kirvius naudojy sta­
tybininkai ar - kas labiau tiketina - biisimq stati­
ni4 gyventojai uzeme isskirtines pozicijas to meta 
bendruomeneje. Tad ir statiniai turejo biiti is­
kirtiniai. TaCiau Cia jau susiduriame su sociali-

nes interpretacijos problemomis, kurios del 
archeologiniq duomenq stokos siandien dar yra 
sunkiai issprendziamos. Diskusijq galima tysti, 
k1ausiant, kokia buvo piliakalniq paskirtis ir ko­
kie zmones juose gyveno. Dauguma piliakalniq 
priklauso bruksniuotosios keramikos kultiirai, ku­
rios datavimo ribos siekia gel dies arnZiq, 0 pa­
ciuose piliakalniuose gyventa iki pat istoriniq laikq 
(Graudonis, 1989; Luchtanas, 1992; GrigalaviCie­
ne, 1995,22-64; Brazaitis, 2005, 300--308). Kai ku­
riuos piliakalnius juose sudetingos konstrukcijos, 
atIiekanCios gynybiny funkcijq. Kad jq gyventojai 
turejo kq saugoti, rode apie buvusius piliakalniq 
uzpuolimus ir gynybq bylojantys piliakalniuose ir 
j4 apylinkese rasti titnaginiai bei kaulo ir raga gink­
lai: streliq antgaliai, durklai, ivairus ietigaliai 
(Luchtanas, 1992, 66; GrigalaviCiene, 1995, 107-
109; Luik, Maldre, 2007, 31-33.). IS tiesq osteolo­
gine medziaga ir archeologiniai duomenys rodo, 
kad kai kuriuose piliakalniuose buvo auginami 
gyvuliai, laikomas kitoks turtas ir - kas labai svar­
bu - buvo isikiirusios dirbtuves, kuriose pluso ivai­
ri4 amatq zinovai, tarp jq ir metalurgai. Biitent 
Cia ir atsiveria plati interpretacijq perspektyva, 
specializuotus amatus ir technologijas suvokiant 
kaip socialiai diferencijuotos visuomenes indika-

v 

tori422 . Si bronzos amziaus tyrinejimq lauke vis 
labiau isryskejanti tendencija leidzia to meta me-

talurgus priskirti atitinkamq statusq turinCiai vi­
suomenes grupei, 0 piliakalnius su dirbtuvemis 
traktuoti kaip ypatingas eli tines gyvenvietes (Mer­
keviCius, 2005, 46--47; Lang, 2007, 74)23 . Taigi da­
bar aiskesne tampa ir bronzinio kirvio praktine 
interpretacija - is tiesq galime kalbeti apie zmo­
nes, velyvajame bronzos amziuje statybose nau­
dojusius brangius bronzinius kirvius. Tysiant siq 
minti, ir Luokesq dero gyveviety galima vadinti 
isskirtine. Juk ir ji buvo juosiama gynybiniq pali­
sadq, 0 jau vien tai, kaip rode gerai zinomos ana­
logisko tipo po lines Forschner (Vokietija) 
gyvenvietes tyrinejimai (Torke, 1991), gali biiti vi­
suomenes stabilumo pavyzdys. Tai patvirtina ir 
dendrochronologines datos, rodancios, kad si gy­
venviete egzistavo beveik tris simtus metq (Tor­
ke, 1991,56-57). Beje, prie Luokesq dero gyventa 
kiek ilgiau - nuo 800 iki 400 m. pr. Kr. (Jennings, 
2008, 122). 

Daug sunkiau kalbeti apie ankstyvojo ir vi­
duriniojo bronzos amziaus kirviq naudojimq, 
nes apie to me to mediny statybq mazai kas zi­
noma24 ,juolab kad nera islikusiq jokiq statybiniq 
kuolq. Lietuvoje tyrinetq Kretuono l-osios C ir 

v 

Zemaitiskiq 2-osios gyvenvieCiq medziaga leidzia 
manyti, kad prie ezerq zmones statesi ilgalaikius 
polines konstrukcijos biistus (Daugnora, Girinin­
kas, 2004, 168; Girininkas, 2005, 260), taciau sun­
ku sprysti apie jq dydi bei formq25. Kitq sio 
laikotarpio gyvenvieCiq yra vos kelios (Rimantiene, 
1999, 22-24), jos trumpalaikes, sezoninio pobii­
dzio. Susidaro ispiidis, kad tuometines bendruo­
menes gyveno judriai ir apsistodavo vis kitose 
vietose. Taciau, kaip mateme, to meta zmones taip 
pat naudojo bronzinius kirvius, kuriq, beje, biita 

22 ISsamiau apie tai - Luik, Maldre, 2007 su literatUros nuorodomis. 
v 

21 Atsargiau apie piliakalnius kalba A. Civilyte, manydama, kad dauguma piliakalni4 galejo biiti apgyvendinti ne de! 
socialini4 ir ekonomini4 permain4, 0 tiesiog pablogejus kiimatui, gyvenamllsias viet as perke!us i natiiralias morenines kal­
vas (Civilyte, 2009, 114-116). 

24 Placiau apie ankstyvojo bronzos amiiaus gyvenvietes - Girininkas, 1994, 178-223; Rimantiene, 1999, 19-29; Daugnora, 
Girininkas, 2004, 168; Girininkas, 2005, 260. 

25 Dekojame dr. Dziugui Brazaiciui uz diskusij4 metu suteiktll zodiny ir vaizdiny informacijll. 

• 
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16 pay. Rytinio tipo kirviai: 1 - Kasetos, Varenos r. (LNM AR 105), 2 - Alksna, Plunges r. (VDKM 916), 3-4 - Kalviskiai. 
Kursenq r. (LNM AR: 394:1-2). 
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855), 1 
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3cm 3cm 

3cm 

5 6 7 

3cm 3cm 3cm 

8 9 10 

v 

17 pay. Rytl! Pabaltijo tipo kirviai: 5 - Stremeniai, Silutes r. (VDKM 886), 6 - Tautusiai, Raseiniq r. (VDKM 816:1), 7 -
v v 

Ringuvenai, Siauliq r. (VDKM 633), 8 - Didkiemis, Silales r. (LNM AR 685:1), 9 - Kazliskiai, MarijampoIes r. (VDKM 
v v 

855), 10 - Zemoji Panemune, Sakiq r. (VDKM 632). 

alviskiai, 
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3rm 

3rm 3rm 
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3rm 
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14 15 

18 pay. Rytq Pabaitijo tipo kirviai: 11- Sasnava, Marijampoies r. (LNM AR 391:1), 12 - Babtai (apyl.), Kauno r. (L MAR 
392:1), 13 - Laumenai, Siauiiq r. (VDKM 1397). 
Klaipedos tipo kirviai: 14 - r. v. nezinoma, Silutes r. (LNM AR 106), 15 - r. v. nezinoma, Silutes r. (LNM AR 107:1\. 
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zenkliai maziau nei velyvajame bronzos amziuje. 
Jau minejome, jog atkrastiniai kirviai galejo buti 
naudojami medziui apdoroti, bet Cia kyla klausi­
mas del jll efektyvumo. Kad bronziniai kirviai 
praktiskai neprilygo akmeniniams, titnaginiams ar 
kauliniams, rodo rnilZiniskas pastar4.iq skaiCius -
vien Lietuvoje rasta apie 3000 akmeniniq kirviq. 
Beje, kai kurie jq yra su bronzinius kirvius imi­
tuojanciomis liejimo siiilemis (Luchtanas, Sidrys, 
1999,18). Butent jais buvo atliekami kuo ivairiausi 
darbai, pradedant kirtimu, baigiant skaptavimu 
(Brazaitis, Piliciauskas, 2005, 91-92). Tuo tarpu 
bronzinill kirviq reiksme zmogaus gyvenime taps 
ai'kesne, pameginus issiaiskinti, ar jiems atsira­
dus galima kalbeti apie kokius nors pokyCius ukio 
sistemoje. Tiek paleobotaniniai, tiek osteologiniai 
duomenys leidzia kalbeti apie antrojoje velyvojo 
ubborealio puseje (bronzos amiiaus pradzioje) 
uintensyvejusi miskq kirtimq bei pievq ir ganyk-

14 plotl! didinimq, reiskianti gyvulininkystes svar­
bos augimq (Antanaitis-Jacobs, Stancikaite, 2004, 

v 

259; Civilyte, 2009,114). Nepaisant sio faktoriaus, 
vis delto sunku apCiuopti naujas ukio ir gyvense­
nos formas, kurios butq susijusios su bronzos dir­
binil/ (kirvil!) atsiradimu26 • Medziokle, zukle, 0 

kai kuriuose regionuose - ir zemdirbyste isliko to­
kios pat svarbios, kaip ir neolite (Daugnora, Giri­
ninkas, 2004, 168-169). Nors didzioji bronziniq 
objektl! dauguma rasta derlinguose dirvozemiuose 
(Luchtanas, Sidrys, 1999, 28-30, pay. 12), vargu 
ar galima iZvelgti rysi tarp zemes ukio suintensy­
vejimo ir bronzos plitimo. Tai visq pirma susijy su 
zemdirbystei palankiq regionq bronzos amziaus 
gyvenvieCil! trukumu, ypac Baltijos juros pakran-

v 

teje (Girininkas, 2005, 262-263; Civilyte, 2009, 
v 

115). Sio fenomeno prieiastys vis dar lieka neais-

kios, taCiau naujausi tyrinejimai pajurio ruozo ap­
gyvendinimo klausimu (BagdonaviCiute ir kt., 
2004) teikia vilCiq, kad si sritis bus geriau pazinta. 
Taigi manome, jog bronziniq kirviq atsiradimas 
Rytq Baltijos regione neturejo itakos iprastam 
zmoniq gyvenimo budui, nes ir to Ii au gyvavo se­
nosios ukio sakos, 0 zmones tikriausiai keliavo is 
vietos i vietq. 

v 

Zvelgiant is sios perspektyvos, ankstyvojo ir 
viduriniojo bronzos amziaus kirviq praktiskoji 
reiksme igauna naujq atspalviq. Nors CionyksCiq 
bendruomeniq socialiniai santykiai vis dar nera 
nuodugniai istirtj27, bronziniq kirviq pasirodymas 
byloja apie isskirtiny padeti uzimanCiq zmoniq eg­
zistavimq. Butent bronzinis dirbinys (paprastai -
kirvis) reiske ne atskiro individo gyvenimo koky­
bes pagerejimq ar butinyby ginti susikaupusius tur­
tus, bet visq pirma prestizq. Vien tai, kad, isskyrus 
Kalviskiq lobi, visi atkrastiniai kirviai rasti pavie­
niui, paryskina siq mintF8 . Kirvio savininkas ne 
tik turejo teisy juo puikuotis, bet, kaip mateme, ir 

v 

juo naudotis. Cia susilieja vizualinis (zvilganti 
bronza) ir praktiskasis aspektai, akcentuojantys as­
mens isskirtinumq. Bet kokiu atveju, su panaudo­
tais kirviais buvo elgiamasi pagarbiai - jie budavo 
paaukojami, paskandinus vandenyje bei pelkeje 
ar ikasus juos i zemy kokioje nors neiprastoje vie-

v 

toje (Civilyte, 2004, 230; 2007b, 93). Galbut net ir 
pats darbas su kirviu buvo vertas bendruomenes 
nariq demesio, tarsi ritualizuotas spektaklis, isreis­
kiantis vaidintojo statusq. Kitaip tariant, mes ga­
lime izvelgti sias bronzinio kirvio savybes, 
keiCiancias zmogaus gyvenimq: gamybos procesq 
(esminis meistro vaidmuo, lemiantis tolesny kir­
vio paskirti), jo isigijimq (socialinio statuso indi­
katorius) bei jo panaudojimq ir paaukojimq 

26 Kitaip sill situacijll apibiidina A. Girininkas, teigdamas, kad ankstyvojo bronzos amziaus Zvej4 ir medziotoj4 bendruo­
menes pereme naujas gamybines iikio fonnas, pradedamos auginti naminius gyvulius (Girininkas, 2005, 260-261). 

27 Placiau apie tai - Civilyte, 2005, 337. 
28 Luchtanas ir Sidrys si reiskini pagristai aiskina nuolatines ir gerai organizuotos prekybos triikumu bei prestizine 

pavienio bronzinio objekto reikSme socialiai dar nesusikristalizavusios visuomenes individui (Luchtanas, Sidrys, 1999, 18). 
ISsamiau apie ankstyvojo bronzos aillZiaus metalini4 dirbini4 socialiny funkcijll Skandinavijoje - Vandkilde, 1999. 



144 

(zmogaus saviraiskos forma, iteisinanti jo sociali­
ni statusq). Noretl!si grizti prie jau is dalies aptar­
tos meistro vaidmens bronzos amziaus 
visuomeneje temos. Busimo dirbinio likimas is es­
mes priklause nuo meistro pasirinktos medziagos 
(pvz., chemines lydinio sudeties) ir jo patirties 
(praktiskasis faktorius), be to, jis zinojo, kokius 
daiktus gaminti ir kaip jie turi atrodyti (kulturinis 

v 

faktorius). Zmogus, sugebejys "valdyti" metalq, 
turejo didziuly itakq to meto visuomeneje, nes, 
pasalieCio akimis, jis buvo susijys ne tik su bron­
zos liejimo magija, bet ir su ivairiais ritualais (Fon­
tijn, 2003, 27-28). Puikus tokil! rituall! pavyzdys 
gali buti jau minetieji KivutkalniolKivutkalns (Lat­
vija) piliakalnyje rasti velyvojo bronzos arnziaus 
lobiai: jie i zemy pateko po apeigl!, vykusil! su ug-

v 

nimi (Graudonis, 1989,41-42, XLVI tab.; Civily-
te, 2008, 156). 

v 

Siame kontekste priartejame prie musl! atlik-
tl! atkrastinil! kirviq technologinil! tyrinejiml! in­
terpretacijos. Visl! pirma kyla klausimas del Rytl! 
Baltijos regiono metalurgijos autochtoniskumo. 
Tyrimai parode, kad kirvius liejo patyry ir savo 

• v •• v· •• 

amatq Ismanantys meIstral, taClau vargu ar Jle 
gyveno rytineje Baltijos juros pakranteje. Ko­
kybiskam kirviui pagaminti reikejo aukstos kvali­
fikacijos, 0 tai pasiekiama tik didelil! pastanm ir 
nuolatinio sqlyCio su zaliava deka. Turint galvoje 
bronziniq dirbinil! retumq, socialines visuomenes 
amorfiskumq bei periferijai budingq kulturiniq 
veiksnil! tekmy sunkiai tiketina, kad bronzinius 
kirvius gamine vietiniai meistrai. Net ir bronzine 
Dovill! liejimo forma, kurioje buvo gaminalni Klai­
pedos tipo kirviai, del savo unikalumo ir radimo 
aplinkybil! leidzia pirmojo bronzos amziaus eta­
po metalurgijq suvokti kaip svetiml! kulturq ita­
kos apraiskq. TaCiau sios itakos turi abipusi rysi, 
uzkoduotq paCiuose bronziniuose dirbiniuose. Jie, 
i siuos krastus atplukdyti upemis ar jura, visl! pir­
rna simbolizavo skirtingl! pasaulil! susikalbejimq 
daiktl! kalba. Uzjurio meistrq pagamintas kirvis ji 
gavusi asmeni paversdavo isskirtiniu ne vien tik del 

AGNE CIVILYTE, 
•• 
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jam atitekusios privilegijos naudotis, bet ir del zi­
nojimo, kaip tai daryti. Rytl! Pabaltijo atkrastinil! 
kirvil! pavyzdys rodo, kad jl! sa .. ams is pat pra­
dZil! buvo zinomos sill kirvil! savybes - naudojimo­
si ribotumas, nes, atSipus asmenims, jl! daugiau 
nebuvo galima galqsti. Bronzineje liejimo formoje 
gaminti Klaipedos tipo kirviai, kaip mateme, taip 
pat nepasiZyffiejo gera kokybe. Bet tai nereiskia, 
kad i rytiny Baltijos juros pakranty patekdavo at­
sitiktinai parinkti objektai - vien tai, kad siame 
regione vyravo kirviai ir kovos kirviai, rodo tam 
tikrq kulturiny tradicijq (Civilyte, 2005, 337), ku­
rios buvo paisoma. 

Tyrinejant bronzinil! kirvil! gamybos techno­
logijas priartejome prie to meta zmogaus ir me­
tala sqrysio atskieidimo, nors kartu suvokeme, 
kokios sudetingos ir painios yra sio archeologinio 
zaidimo taisykies. TaCiau net jeigu laikui begant 
musl! iskeltos hipotezes bus ivertintos kitaip, tyri­
nejiml! centre isliks zmogus, galbut geriau nei mes 
zinojys, kodel savo kirviams gam inti jis rinkosi 
bronziny, 0 ne akmeniny liejimo formq. 

18VADOS 

1. Bronzinil! atkrastinil! kirviq gamybos tech· 
nologijos tyrimui buvo naudoti sie metodai: 
a) makroskopinis; b) rentgeno nuotraukos; c) che­
mines dirbinil! sudeties analize. 

2. Makroskopinis tyrimas parode, kad bronzi· 
niai kirviai buvo naudoti: jl! asmenys yra nusideve· 

v 

jy bei apgadinti, 0 sonai uzlinky ar net nultizy. Sie 
poZyrniai bei eksperimentine patirtis leidZia many­
ti, kad kirviai visq pirma buvo naudojarni mediniu 
statybinil! medZiagl! ruosyboje. Tik kirvis 5 neabe­
jotinai atliko ginklo funkcijq. Liejimo siiiles netu­
rejo itakos kirvil! funkcionalumui. Jos byloja apie 
skirtingas liejimo technikas ir atspindi atitinkam~ 
poziuri i dirbinio kokyby bei estetiny reikSmy. 

3. Remiantis rentgeno nuotraukomis galima 
teigti, kad istirtl! kirviq kokybe yra labai skirtinga-
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vicni j4 nepriekaistingai islieti, kituose matomos 
licjimo rnetu padarytos klaidos. Taip pat pasitvir­
tina nuornone, kad Klaipedos tipo kirviai buvo ga­
minami bronzinese liejimo formose. 

4. Spektrines analizes duomenys rodo, kad is­
tirt4 kirvi4 chemineje sudetyje nera nukrypimq -
vi i dirbinio kokyby lemiantys elementai, isskyrus 

v 

alav~, yra naturalios vario rudos priemaisos. Sia-
me kontekste issiskiria Rytq Pabaltijo tipo kirviai, 
kuriuose alavo kiekis virsija norm'!. Musq nuo­
mane, tai ne atsitiktinis reiskinys, 0 s,!moningas 
metalurgq apsisprendimas. 

5. AtsiZvelgiant i rytinio Baltijos juros regio­
no bronzos amiiaus kulturini kontekst,!, bronzi­
ni4 kirviq paskirties problema negali buti 
nagrinejama vienpusiskai. Interpretuojant straips­
nyje paskelbtus tyrinejimus, svarbiausias demesys 
skirtas bronziniq kirviq pritaikymui statybos dar­
buose bei medines statybos intensyvumui bron­
zos arnziuje. Manome, kad apie didesniq bustq 
bei mediniq gynybinio pobudzio konstrukcijq sta­
tyb~ naudojant bronzinius kirvius galima kalbeti 
tik velyvajame bronzos amziuje, susiformavus ar­
cheologiSkai aiskiai identifikuojamam vietiniq 

• 

meistrq - amatininkq sluoksniui. Tuo tarpu pir­
majame bronzos amziaus etape, pasirodzius me­
taliniams dirbiniams, dar negalima kalbeti nei apie 
ryskius ukinius ar socialinius pakitimus zmogaus 
gyvenime, nei apie vietiny metalurgij,!. Todel ryti­
nio Baltijos juros regiono atkrastiniai kirviai su­
vokiami kaip prestiziniai, is kitq krastq mainais 
pateky dirbiniai, kurie isskirtiniais atvejais gale­
jo buti naudojami pavieniq asmenq. Tai nereis­
kia, kad i rytiny Baltijos juros pakranty patekdavo 
atsitiktinai parinkti objektai - vien tai, kad sia­
me regione vyravo kirviai ir kovos kirviai, rodo 
tam tikr,! kulturiny tradicij,!, kurios buvo paiso­
rna. Svetimq paprociq paise ir vietiniai gyvento­
jai: jie bronzinius kirvius paaukodavo paskandiny 
vandenyje bei pelkeje ar ikasy juos i zemy ko­
kioje nors neiprastoje vietoje. Taigi bronziniq kir­
viq reiksmy tuometese bendruomenese galima 
suvokti keliais lygmenimis: kirvio gamybos pro­
cesas (esminis meistro vaidmuo, lemiantis toles­
ny kirvio paskirti), jo isigijimas (socialinio statuso 
indikatorius) bei jo panaudojimas ir paaukojimas 
(zmogaus saviraiskos forma, iteisinanti jo socia­
lini status'!). 

1 priedas 
TYRINETl) KIRVIl) S 

Nr. 1 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 
Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 

Svoris: 
Analizes Nr.: 
Literatiira: 

Kasetos, Varenos r. 
LNMAR 105. 

v 

rytinis (Sturms, 1936, Grigalaviciene, 1995); Luszczewo (Szpunar, 1987). 
PI-II (BA2-Bl). 

-
lobis (?); du to paties tipo kirviai, rasti netoli Kasetl!, Ulos upes pakranteje, kalve-
leje viduryje slenio. Detaliau istyrus radimo vietll, jokios papildomos informacijos 
nerasta (Sturms, 1936, 86). 
225 g. 
1. 
Szukiewicz, 1899,72-74, Fig. 52; Sturms, 1936,86; rpHI'aJIaBW-leHe, 
MHPlUIBHQYC, 1980, Ta6JI. 1:1, 72, Szpunar, 1987,47-48; GrigalaviCiene, 1995, 
148,pav.84:1. 
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Nr.2 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 
Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes Nr.: 
Literatiira: 

Nr. 3 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 
Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes Nr.: 
Literatiira: 

Nr. 4 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 
Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes Nr.: 
Literatiira: 

Nr. 5 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 
Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes Nr.: 
Literatiira: 

Nr. 6 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 

Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes N r.: 
Literatura: 

Alksna, Plunges r. 
VDKM 916. 
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rytinis (GrigalaviCiene, 1995); Ubiedrze (Szpunar, 1987). 
P II (BBI-BC); (PI pagal Grigalaviciene). 
rastas prie Varduvos miestelio, upes krante, 60 em gylyje. 
284 g. 
3. 
Puzinas, 1938, 27, pav. 14, 2; fpHraJIaBI1'.JeHe, Mxp10IBH4ye, 1980, 66, Nr. 5, Ta6J1. 1:6; 
Szpunar, 1987,49-50; GrigalaviCiene, 1995, 149, pay. 84,4. 

Kalviskiai, Kursenll r. 
LNM AR 394: 1. 
rytinis (Grigalaviciene, 1995); Ubiedrze (Szpunar, 1987, 51). 
P II (BB I-BC); (PIlI pagal Grigalaviciene). 
lobis; abu kirviai rasti 1898 m. pelkeje. 
750 g. 
5. 
Sturms, 1936,98; fpHraJIaBH4eHe, M5IpK5IBH4ye, 1980, 72, Nr. 63, Ta6J1. II, 1; Szpunar, 
1987,49-51; Grigalaviciene, 1995, 149. 

Kalviskiai, Kursenl! r. 
LNM AR 394:2. 
rytinis (Grigalaviciene, 1995); Ubiedrze (Szpunar, 1987, 51). 
P II (BBI-BC); (PIlI pagal Grigalaviciene). 
lobis; abu kirviai rasti 1898 m. pelkeje. 
838 g. 
6. 
Sturms, 1936, p. 98; fpHraJIaBH4eHe, M5IpI0lBH4ye, 1980, p. 72, Nr. 64, Ta6J1. II, 2; 
Szpunar, 1987,49-51; Grigalaviciene, 1995, 149, pay. 84,6. 

v 

Stremeniai, Silutes r. 
VDKM 886. 
Rytl! Pabaltijo atkrastinis (Grigalaviciene, 1995); Przywidz (Szpunar, 1987). 
P II-III (BB2-BD). 

v 

rastas Sysos upes krante. 
300 g. 
7. 
Puzinas, 1938,27, pay. 14, 1; fpHraJIaBH4eHe, Mxp10lBH4ye, 1980,80, Nr. l39, Ta6J1. 
III:3; Szpunar, 1987,71; GrigalaviCiene, 1995, 150, pay. 85,2. 

Tautusiai, Raseinil! r. 
VDKM 816:1. 
Rytl! Pabaltijo atkrastinis (Grigalaviciene, 1995); D~bowiee A (Szpunar, 1987); Tautusi4 
(Dqbrowski, 1997). 
PI-PIT (BA2-BB 1); (III-IV pagal Grigalaviciene ir Dqbrowski). 
lobis; kirvis ir ietigalis (KVDM 816:2) rasti kartu tarp akrnenl!. 
324 g. 
13. 
Sturms, 1936,99, Taf. 12 f; fpHraJIaBH4eHe, M5IpI0lBH4ye, 1980,80, Nr. 141, Ta6J1. IV:2. 
XVII:2; Szpunar, 1987,71-73; GrigalaviCiene, 1995, 150, pay. 85,7; Dqbrowski, 1997. 
47; Civilyte, 2004, 334-335. 
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17 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 

Datavimas: 
Radlmo aplinkybes: 
5lOris: 
-\nalizes N r.: 
Literatura: 

18 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 

Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 

• Ions: 
~nalizes Nr.: 
Literatura: 

~r. 9 
Radimo vieta: 
augojimo vieta: 

Tlpas: 

Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes r.: 
Llteratlira: 

\r. 10 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipa : 

Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes Nr.: 
LIteratlira: 

v 

Ringuvenai, Siaulil! r. 
VDKM 633. 
Rytl! Pabaltijo atkrastinis (Grigalaviciene, 1995); D«bowiec A (Szpunar, 1987); Tautusil! 
(D~browski, 1997). 
P II (BB I-BC); (P II-IV pagal Szpunar ir D~browski; P III pagal Grigalaviciene). 

v' nezmomos. 
388 g. 
8. 
v 

Sturms 1928,7, Taf. 4:c; fpl1ranaBI1LfeHe, M~pK51BI1LfYC, 1980,79, Nr. 132, Ta6Jl. I1I:4; 
Szpunar, 1987,71-73; Grigalaviciene, 1995, 150, pay. 85:3; D~browski, 1997,47. 

v 

Didkiemi s, Silales r. 
LNM AR 685:1. 
Rytl! Pabaltijo (Grigalaviciene, 1995); D«bowiec A (Szpunar, 1987); Tautusil! (D~browski, 
1997). 
P II (BB 1-BC); (P II-IV Szpunar ir D~browski; P III Grigalaviciene). 
rastas 1926 m. Didkiemyje, JUros upes maliino tvenkinyje, ji remontuojant. 
225 g . 
-
fpl1ranaBI1LfeHe, M~pK51BI1LfYC, 1980,70, Nr. 52; Szpunar, 1987,71-73; StatkeviCius, 1994, 
10, pay. 4:3; Grigalaviciene, 1995, 150; D~browski, 1997,47. 

Kazliskiai, Marijampoles r. 
VDKM 855. 
Rytl! Pabaltijo (Grigalaviciene, 1995); D«bowiec A (Szpunar, 1987); Tautusil! (D~browski, 
1997). 
P II (BB I-BC); (P II-IV pagal Szpunar ir D~browski; P III pagal GrigalaviCiene). 
Kirvis rastas 1910 m. V. Akelio lauke. 
324 g. 
16. 
fpl1fanaBI1LfeHe, M~pK51BI1LfYC, 1980,72, Nr. 61, Ta6Jl. V:2; Szpunar, 1987,71-73; 
Grigalaviciene, 1995, 151, pay. 85, 12; D~browski, 1997,47. 

v v 

Zemoji Panemune, Sakil! r. 
VDKM 632. 
Rytl! Pabaltijo (Grigalaviciene, 1995); D«bowiec A (Szpunar, 1987); Tautusil! (D~browski, 
1997). 
P II (BB1-BC); (P II-IV pagal Szpunar ir D~browski; PIlI pagal GrigalaviCiene). 

v' nezmomos. 
362 g. 
10. 
Puzinas, 1938, p. 75, pay. 14,3; fpl1ranaBI1LfeHe, M~pK51BI1LfYC, 1980,71, Nr. 58, Ta6Jl. 
IV:l; Szpunar, 1987,71-73; Grigalaviciene, 1995, 150, pay. 85, 5; D~browski, 1997,47. 
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Nr. 11 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 
Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes Nr.: 
Li teratiira: 

Nr.12 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 
Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes Nr.: 
Literatiira: 

Nr. 13 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 
Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes Nr.: 
Literatiira: 

Nr. 14 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 
Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes Nr.: 
Literatiira: 

Nr. 15 
Radimo vieta: 
Saugojimo vieta: 
Tipas: 
Datavimas: 
Radimo aplinkybes: 
Svoris: 
Analizes Nr.: 
Literatlira: 

Sasnava, Marijampoles r. 
LNM AR 391:1. 

AGNE CIVILYTE, MARIANNE MOOLINGER 

Rytll Pabaltijo (GrigalaviCiene, 1995); D~bowiec A (Szpunar, 1987); Tautusitt (Dctbrowski. 199" 
P II (BB I-BC); (P II-IV pagal Szpunar ir D<tbrowski; PIlI pagal Grigalaviciene). 

v' nezlOomos. 
356 g. 
12. 
fpHraJIaBHYeHe, ~pIUlBHYYC, 1980,79, Nr. 135, Ta6Jl. IV:3; Szpunar, 1987,71; 
D<tbrowski, 1997,47. 

Babtai (apyl.), Kauno r. 
LNM AR 392:1. 
Ryttt Pabaltijo (Grigalaviciene, 1995); D~bowiec (Szpunar, 1987); Tautusitt (D<tbrowski.I99" 
P II (BB1-BC); (P II-IV pagal Szpunar ir D<tbrowski; PIlI pagal Grigalaviciene). 
nezinomos; rastas apie 1935 m., gautas is Babttt vidurines mokyklos. 
360 g. 
11. 
fpHraJIaBHYeHe, M}lPIUlBHYYC, 1980,67, Nr. 11, Ta6Jl. IV:2; Szpunar, 1987, 71-73; 
Grigalaviciene, 1995, 149, pay. 85, 8; D<tbrowski, 1997,47. 

v 

Laumenai, Siaulitt r. 
VDKM 1397. 
Ryttt Pabaltijo (Grigalaviciene, 1995); D~bowiec A (Szpunar, 1987); Tautusitt (Dctbrowski.l99 
P II (BB1-BC); (P II-IV pagal Szpunar ir D<tbrowski; PIlI pagal Grigalaviciene). 
rastas pelkeje. 
438 g. 
3. 
fpHraJIaBHYeHe, M}lPIUlBHYYC, 1980,74, Nr. 83, Ta6Jl. V:4; Szpunar, 1987,71-73; 
Grigalaviciene, 1995, 150, pay. 85,11; D<tbrowski, 1997,47. 

ndinoma, Silutes r. 
LNM AR 106. 
Klaipedos (GrigalaviCiene, 1995); armorikaniskasis (D<tbrowski, 1968,31). 
P II-III (BB2-BD); (PIlI paga! Grigalaviciene). 

v' nezlOomos. 
150 g. 
19. 
LAB, 1961,95, pay. 51, 3; D<tbrowski, 1968,31; fpHfaJIaBHyeHe, M}lPK}lBHYYC, 1980,82. 
Nr. 165, Ta6Jl. VI:6, GrigalaviCiene, 1995, 152. 

v 

nezinoma, Silutes r. 
LNM AR 107: 1. 
Klaipedos (Grigalaviciene, 1995); armorikaniskas (D<tbrowski, 1968,31). 
P II-III (BB2-BD); (PIlI pagal Grigalaviciene). 

v' nezlOomos. 
300 g. 
18. 
LAB, 1961,95, pay. 51,2; D<tbrowski, 1968,31; fpHraJIaBHYeHe, M}lPK}lBHYYC, 1980,82. 
Nr. 164, Ta6Jl. VI:3; GrigalaviCiene, 1995, 152. 
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VDKM - Vytauto Didziojo karo muziejus 

BRONZE AGE METALLURGY: THE QUESTION OF THE PRODUCTION 
TECHNOLOGY AND FUNCTION OF LOW F GED S 

v 

Agne Civilyte, Marianne M6dlinger 

Summary 

The article discusses the technological analyses carried 
out on Early Bronze Age low flange axes in order to 
acquire more information about the manufacturing 
techniques and usage of the axes. By documenting the 
traces of use wear on the surface of the axes, e.g. on 
the blade, we acq1lire information on whether the axe 
was used for woodworking, as a weapon, or for 
representation. Nevertheless, it is important to mention 
that the lack of any nicks or cuts or other traces of 
usage does not indicate non-usability or only cultural 
use. It seems more likely that the axes were used as 
tools, weapons (if the circumstances demanded it), and 
cultural objects, this last occurring the latest during 
the period of their deposition. 

In analysing the Bronze Age axes, the following 
methods were used: a) macroscopic examination of 
the axes, b) X-rays, and c) chemical analysis (EMPA) 
of the artefacts. The macroscopic examinations reflect 
both the technological and the functional features of 
the axes and indicate their corresponding usage: the 
blades are worn and damaged while the sides are bent 
or even broken. Because the axe blade was parallel 
to the handle, the blade's edges rather than the 
middle part were used for striking. These signs and 
experimental experience allows one to think that these 
axes were used in preparing wooden building materials. 
Only axe no. 5 definitely served as a weapon . 

The production technology of the studied axes 
is, as far we can say on the basis of the analyses we 

performed and without carrying out meta110graphic 
analyses, equal to the production technique in 
Central Europe, which means they were cast and 
the edges cold worked to increase hardness. Due to 
the deformation of blow holes we can testify that 
sometimes even the sides of the axes over the 
wooden handle were hammered and deformed. 
Casting seams on the sides of several axes obviously 
did not affect the axe's functionality, but reflect the 
artefact's quality and its aesthetic value. 

The casting quality does not seem to depend on the 
axe's type or dating as is shown by the totally different 
casting qualities of the same axe type. The distribution 
of the blow holes or casting cavities indicates the use of 
a metal (bronze) mould such as the one from Dovilai. 
This might also hint at local production. 

There are no deviations in the chemical compo­
sition of the studied axes; all elements determining 
an artefact's quality, except tin, are natural copper 
ore impurities. The high quantities of tin in East Baltic 
type axes show a deliberate decision by the craftsman 
to increase hardness at the expense of greater 
brittleness and decreased workability. 

The Klaipeda type axe, which was presumably 
cast in a bronze mould, has a low casting quality. 
Nevertheless, the fact that a bronze mould was used 
indicates the high metallurgical knowledge of the 
craftsmen. 

The article also discusses the predominance of 
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axes in the assemblage of bronze artefacts in the East 
Baltic region. This phenomenon can be perceived as 
a cultural tradition, the deposition tradition, or the 
advantage of an axe as a universal tool. 

Due to the small number of finds, the low 
flanged axes from the East Baltic region are 
perceived as prestigious artefacts, which seem to 
have been imported in most cases. The local 
inhabitants also respected foreign customs: they 
sacrificed the bronze axes by depositing them in 
water or a swamp or by burying them in the ground. 
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Table 1. Spectral analysis data from low flange 
axe metal (according to Merkevicius, 1973). 
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Fig. 1. An irregular casting seam that occurred 
in using an unstable bivalve casting mould (no. 6 -
VDKM 816:1). 

Fig. 2. An axe without casting seems: in casting 
the axe either a lost wax cire perdue model was used 
or the casting seams were thoroughly eliminated (no. 
2 - VDKM 916). 

Fig. 3. The hammering marks and unevenness 
show that the flanges were hammered after the axe 
was cast (no. 9 - VDKM 855). 

Fig. 4. Hammered flanges (no. 9 - VDKM 855). 
Fig. 5. The massive flanges rounded towards the 

middle attest to its being cast in a mould (no. 7 -
VDKM 633). 

Fig. 6. A tang flattened during production (no. 
6 - VDKM 816:1). 

Fig. 7. Signs of use on the sides ofthe blade (no. 
6 - VDKM 816:1). 

Fig. 8. Signs of use (no. 12 - LNM AR 392:1). 
Fig. 9. A blade with a dull central part (no. 8 -

VDKM 685:1). 
Fig. 10. Chips in an axe blade that occurred du­

ring a blow when two metal objects struck each ot­
her (no. 5 - VDKM 886). 
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Fig. 11. The parameters of the sprue position 
and the solidification of the bronze: 1) the optimal 
sprue position; 2) after pushing the sprue towards 
the tang, the bronze cooled and solidified, bloc­
king the connection between the source and the 
part of the axe that solidified last; 3) the most fre· 
quently encountered, but least suitable sprue po­
sition on the axe tang. The depicted time interval 
(2-4 sec.) necessary for maintaining the liquidity 
of the bronze (830-1020°C) (according to Wirth 
2003, 47, Abb. 2.23). 

Fig. 12. The bronze solidification parameters in 
different casting moulds: in a bronze mould the po­
res are concentrated along the tang and in its cen· 
tre; in sand and clay moulds the pores are distributed 
throughout the entire artefact (according to Wirth 
2003,45, Abb. 2.21). 

Fig. 13. An x-ray of axes nos. 1-4 (photo by 
R. Rakauskas and V. MakaraviCius). 

Fig. 14. An x-ray of axes nos. 6-15 (photo by 
R. Rakauskas and V. MakaraviCius). 

Fig. 15. The quantities of Sn, Ni, Fe, Pb, As, Sb, 
Bi, Ag, Co, and Zn in the low flange axes. R -
eastern; RP - East Baltic; Kl- Klaipeda. 

Fig. 16. Eastern type axes: 1- Kasetos, Varena 
District (LNM AR 105), 2 - Alksna, Plunge District 
(VDKM 916), 3-4 - Kalviskiai, Kursenai District 
(LNM AR: 394:1-2). 

v 
Fig. 17. East Baltic type axes: 5 - Stremeniai, 

Silute District (VDKM 886), 6 - Tautusiai, Rasei· 
niai District (VDKM 816:1), 7 - Ringuvenai, Siau· 

v 

liai District (VDKM 633), 8 - Didkiemis, SilaIe 
District (LNM AR 685:1), 9 - Kazliskiai, Marijam· 
pole District (VDKM 855), 10 - Zemoji Panemune, 
Sakiai District (VDKM 632). 

Fig. 18. East Baltic type axes: 11 - Sasnava, Ma· 
rijampole District (LNM AR 391:1),12- Babtai (vi· 
cinity), Kaunas District (LNM AR 392:1), 13-
Laumenai, Siauliai District (VDKM 1397). 

v 

Klaipeda type axes: 14 - findspot unknown, Si· 
lute District (LNM AR 106); 15 - findspot unknown, 
v 

Silute District (LNM AR 107:1). 
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