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LIETUVOS GELEZIES METALURGIJOS TERMINU PROBLEMA

THE PROBLEM OF LITHUANIAN IRON METALLURGICAL
TERMINOLOGY

BIRUTE SALATKIENE

GelezZies metalurgijos radiniai Lietuvos archeologineje literatiiroje aprasomi nuo XX a. pradZzios,
taciau 1K1 Siol néra nusistovejusiy terminy Zaliavoms, jrangal ir jrankiams pavadinti. Straipsnyje
aptariama Siy dieny archeology darbuose sutinkama geleZies metalurgijos terminy jvairove ir bandoma
sudaryti bei pasiiilyti terminy sistemq, apimanciq visq geleZies lydymo procesq nuo Zaliavos ir jos

paruosimo iki galutinio produkto.

ksminiai ZodzZiai: eclezis, metalureija, verslas, terminas, zaliava, iranga, irankis, pr as.
Reiksminiai ZodZiai: gelezis, metalurgija, verslas, terminas, zaliava, jranga, jrankis, produktas

Prehistoric iron smelting activity and finds have been described since the early 20th century in
Lithuanian archaeological literature but no conventional terminology for iron metallurgy has yet to be
established. This article discusses the diversity of iron metallurgical terms found in modern Lithuanian
archaeological studies and proposes a united terminology system for the iron smelting process from the

raw materials to the final product.

Keywords: iron, metallurgy, occupation, term, raw material, equipment, tool, output.

IVADAS

Terminija yra svarbi kiekvieno mokslo sudeti-
ne dalis, padedanti apibrezti reiSkinius, formuluoti
savokas, sudaranti salygas greiciau sklisti informa-
cijal ir lengvinanti jos vartojima. Gelezies 1Sgavi-
mo ir apdirbimo terminai Lietuvos archeologineje
literatiiroje aptinkami nuo XX a. pradzios, taciau
k1 S10l néra visal nusistoveje ar susisteminti, to-
del terminijos sudarymas yra neatideliotinas, sie-
Kiant ateityje suvienodinti tyrinetojy pateikiamuy
radiniy, procesy ir duomenuy pavadinimus, kas pa-
lengvinty ju lyginima ir interpretacija. Tai ypac
svarbu musy dienomis, ka1 Lietuvoje smarkiai pa-
didejo archeologiniy tyrimy apimtis, vis daugiau
atrandama 1ir tyrinejama gelezies amziaus gyven-
vieciy ber piliakalniy — pagrindiniy gelezies me-
talurgijos radimvieciy. Archeologiniy tyrimy
ataskaitose, pirminese informacinese publikacijo-
se ir mokslo darbuose vartojami skirtingi terminai
tiems patiems radiniams pavadinti ar procesams
be1 objektams apibudinti. Dar viena problema yra

ta, kad visai nera terminy gelezies lydymo aplin-
kal — zaliavy Saltiniams, jrangai rudos paruosSimui,
irankiams ir t.t. — apibudinti. Tokia situacia ap-
sunkina mokslines diskusijas. Siy eilu¢iy autoré
su gelezies metalurgijos terminijos problema su-
sidure raSydama daktaro disertacya ,,Gelezies me-
talurgija Lietuvos teritorijoje ki XIII amziaus.
Archeologijos duomenys“ (Salatkiené, 2007). Sio
straipsnio, paraSyto minetos disertacijos skyriaus,
skirto terminijos problemai, pagrindu, tikslas ir
buity aptarti Siuo metu archeologingje literaturo-
je sutinkamus gelezies metalurgijos terminus ir pa-
sialyti vieninga ju sistema. Parenkant terminus
buvo naudojamasi lietuviy, palyginimui — latviy,
lenky, anglu, vokieciy kalbuy, taip pat kity krasty
archeologijos terminy zodynais. LietuviSky zo-
dziy atrankos kriterijai buvo du — labiausiai reis-
kinio prigimt] atitinkanti zodzio forma ir zodzio
vartojimo tradicija. Pirmojoje straipsnio dalyje
aptariama, kaip formavosi Siuo metu archeolo-
gineje literaturoje vartojama gelezies metalur-
g1jos terminy jvairove, o antrojoje bandoma
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pasiulyti ir pagristi vieninga ju sistema. Gelezies
metalurgijos archeologiniy radiniy terminai Sia-
me darbe analizuojami pagal gelezies lydymo ei-
ga, pradedant nuo viety su tokio pobudzio
radiniais, rudos 1Sgavimu, apdorojimu, lydymu,
ranga, jrankiais ir priemonemis ir baigiant krites
apdorojimu. Pridedamas ir pagrindiniy terminy
zodynelis su iliustracijomis, tikintis, kad jis pades
archeologams jvardyti jy randamus archeologinius
radinius, susijusius su gelezies metalurgija.

GELEZIES METALURGIJOS TERMINU
FORMAVIMOSI EIGA

Tenka pripazinti, kad Lietuvos archeologine-
je literaturoje kol kas néera vieno termino gelezies
verslul pavadinti. P. Jodele, vienas pirmuyju Lietu-
voje susidomejes Sio verslo senove, vadina ji gele-
Zies gaminimu (Jodele, 1922, 471). P. Tarasenka
raSo apie geleZies is vietinés pelkiy rudos isdirbimg
(Tarasenka, 1927, 71), o J. Puzinas vartoja gele-
Zies pramoneés terming (Puzinas, 1938, 59, 103).
Taip pat vartoti tokie terminai kaip baly riidos ap-
dirbimas (Kulikauskas, 1959, 11), geleZies gamyba
(LAB, 1961, 254; Endzinas, 1964; 1968; Michel-
bertas, 1986, 206; Grigalavic¢iene, 1995, 1035;
TautaviCius, 1996, 31; Stankus, 2001, 171), geleZies
i baly ridos isgavimas, geleZies gavyba (1LAB, 1961;
Endzinas, 1967), metalurgija (Endzinas, 1965;
Grigalaviciene, 1995, 105), juodoji metalurgija
(Stankus, 1978, 73; Volkaite-Kulikauskiene, 2001,
276; Malonaitis, 2003, 250), geleZies lydymas
(Salatkiene, 2003, 3).

[vairoves esama ir gelezies rudos terminolo-
gijoje. Daug haudiSky rudos pavadinimy yra pa-
teikes A. Endzinas (Endzinas, 1969, 91) — Zemes
geleZis (Pasvitinys), geleZiné Zemeé (Daugai), gelZZe-
me (Tirkshai), gelZina zeme (Luoke), gelZuonine
zeme ('IelSiai), gelZuota zeme (Alsedziai), geleZoks-
nis, geleZingas akmuo, taciau archeologai ir kiti ty-
rinétojal juy nevartojo. Vienas seniausiy rados
pavadinimy, pavartotas P. Jodeles, buvo baly ge-
leZies (geleZine) ruda (Jodele, 1922, 471), kartais
vartojamas 1r naujausioje literaturoje (Stankus,
2001, 171). Vartoti ir kiti terminai — raudonoji ge-

leZies riida, baly-pievy riuda (Nagevicius, 1935, 9%4),
pelkiy rida (Tarasenka, 1927, 71; Endzinas, 1969,
92; Stankus, 1978, 76), baly riida (Puzinas, 1938
59; Tarasenka, 1956, 31; Kulikauskas, 1959, 11),
dirvony ritda (Stankus, 2001, 171), pelkiy, ezeruir
dirvy geleZies riida (Michelbertas, 1986, 207).
A. Endzinas savo darbuose pradeda vartoti ne tik
liaudiSkus, bet ir mokslinius Sio mineralo pavade
nimus. Jis teigia, kad Lietuvoje randama magne:
tito, siderito, pirito, fluorito, ilmenito, taciau
labiausiai paplitusi pelkiy riida - tai bendras pelki
nes, pievinés miskoZemio, eZery riidos pavadinimas
(Endzinas, 1969, 92). J. Stankus, pasinaudojes ge
ology tyrin¢jimais, ne tik vartoja mokslinius geo
logijos terminus, bet ir apzvelgia jvairiy gelezies
mineraly chemine sudeti, savybes, paplitimg
(Stankus, 1978, 76-77). Jis aptaria hematita, mag:
netita, pirita, siderita, limonita. Pastaraisiais me:
tais gelezies mineralus bei riudos paplitima tyrinéjd
Z. Malinauskas ir A. Lin¢ius (Malinauskas, Lins
cius, 1999). Be kity autoriy minimy haudisky i
dos pavadinimuy, jie pateikia dar viena — velény riida
Jie patikslina ir viena i$ tradiciniy rados pavadi
nimu — holoceniné pelkiy (limonitiné) riida. Nors§
ruda, randama jvairiose vietovese, gali buti skir
tingy fiziniy pavidaly — nuo aguonos grido dy
dzio iki keliy centimetry skersmens konkreciju a
sulipusiy ty konkrecijy gabaly, taip pat iStisy ko
dy, visai jai taikomas Sis vienintelis terminas
J. Navasaitis vietinei Lietuvos rudai pavadinti var
toja dar viena termina — hidratiné, o lietuviskal
vandeningoji geleZies riida (pagal J. Navasai¢io 20
dine informacija — Salatkiené, 2003, 5). |

Vieno termino dar neturi ir vietos, kuriose ram
dama gelezies rudos. J. Stankus (Stankus, 1978
76) ir A. Endzinas jas vadina ridos telkiniais,
pastarasis, versdamas kaimyniniy krasty autorius
pavartoja ir ritgdyno termina (Endzinas, 1964, 193)
Jis pateikia ir liaudiSka tokios vietos pavadinimg
gelZiaviete, uzrasSyta K. Sirvydo Zodyne (Endzinas
1969, 91). P. Kulikauskas tokias vietas vadina be
ly riidos saltiniais (Kulikauskas, 1959, 11). L. M
l[inauskas ir A. LinCius vadina jas ridingomi
vietomis ar geleZies riidos radimvietémis (Malinaus
kas, LincCius, 1999, 111, 114).

Vietos, kurioje 1Sgaunama ir apdirbama gele
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28, terminas taip pat nera nusistovejes. Prieskari-
neje archeologineje lhiteraturoje tokia vieta vadina-
ma geleZies dirbtuve-rudnia (Jodele, 1922, 471;
NageviCius, 1935, 94), kalve rudnia (Jodele, 1922,
472). P. Kulikauskas vartoja gelezies gamyklos pava-
dimma (LAB, 1961, 255). Archeologineje literatu-
roje galima aptikti metalo apdirbimo vietos
(Baubonis, Dakanis, 2000, 506), gelezies lydymo
verslo (Salatkiene, 1999, 32; 2003, 5), geleZies lydy-
mo vietos (Zabiela, 1990, 206), balu riidos geleZies
isgavimo vietos (Velius, 2000, 391) pavadinimus.
Dazniausiai aptinkamas radinys, liudijantis
apie gelezies lydyma, yra athiekos, todel joms pa-
vadint1 archeologai vartoja daugiausia terminuy.
Pasitaiko, kad tyrinetojas skirtingose publikacijo-
se, 0 kartais 1r toje pacioje, vartoja skirtingus ter-
minus tam paciam radiniuil apibrezti. Kartais
radinys pavadinamas tiesiog metalo lydymo atlie-
komis (Valatkiene, 1986, 38). Senesneje literatu-
roje vartotas zodis dzindros (Jodele, 1922, 472;
Nagevicius, 1935). Dazniausial sutinkami slako 1r
gargazes pavadinimai bei jvairios jy variacijos: sla-
kas (Jodele, 1922, 472; Dakanis, 1992, 97; Baubo-
nis, Dakanis, 2000, 87; Striskiene, 2000, 121;
Malonaitis, 2002, 46; Varnas, 2002, 43; Salatkie-
ne, 2003), geleZies slakas (MarkeleviCius, OliSaus-
kas, 1974, 13; Valatkiene, 1986, 38; Balc¢iunas,
1988, 66; Zulkus, 1988, 45; Ribokas, 1990, 61; Zul-
kus, 1990, 41: Malonaitis, 1992, 37: Dakanis, 1994,
37; Girininkas, 1998, 452; Ivanauskas, 1998, 454),
geleZies lydymo slakas (Jarockis ir kt., 2005, 102),
metalo Slakas (KvizikeviCius, 1996, 45), gargoze
(Nagevicius, 1935, 94), gargaZé (Endzinas, 1964,
180), gelezZies gargaZé (Puzinas, 1938, 38; Endzi-
nas, 1967, 39), gelezZiné gargaze (Kvizikevicius,
2000, 43), gargazeés (Bernotaite, 1958s; LAB, 1961,
255; Endzinas, 1965, 28; Daugudis, 1976; Griga-
laviciene, 1990, 39; Butkus, Kanarskas, 1992, 41;
Asadauskas, 1994, 37; Balciunas 1r kt., 1994, 289;
Zabiela, 1998, 499: Vasiliauskas, 2000, 135; Salat-
kiene, 2000, 106; AugustinavicCius ir kt., 2002, 189;
Kraujalis, 2002, 34), geleZies gargaZeés ('Tarasenka,
1956, 31: Buteniene, Lizdenis, 1938S, 2, 9;: Dau-
gudis, 1972, 21; MerkevicCius, 1974, 16—-17; Stankus,
1976, 29: Kulikauskiene, 19768, 37; Kuncevicius,
Merkevicius, 1986, 29: LLuchtanas, 1990, 193;

Balciunas 1ir kt., 1994, 291; Girininkas, 1996, 293;
Grizas, Juodagalvis, 1996, 110; Skimelis, 1996,
312), geleZies Slakas ir gargaZés (BalCiunaite, 19718,
2-3; Jarockis, 2000, 95), slako gargazé (Baubonis,
Dakanis, 1998, 59; 1998a, 132), gargaZés varveklis
(Luchtanas, 1934s, 22).

Nemazos pavadinimy jvairoves esama ir gele-
zies 1Sgavimo 1S rudos procesul apibudinti. Kar-
tais jam jvardyti vartojami bendro pobudzio
terminai — gamyba, isgavimas (Volkaite-Kulikaus-
kiene, 2001, 277). IS dalies tai jau buvo mineta
nusakant paties verslo apibrezimus, taciau Cia bu-
tina pateikti ir kitus archeology vartojamus ter-
minus. P. Jodele mineta procesa vadina geleZies
dirbimu, isdirbimu (lieimu) (Jodele, 1922, 471-
472). V. NageviCius, minedamas, kad apie gelezies
gaminima Lietuvoje jam pasakojo P. Jodele, var-
toja atgaivinimo - dezoksidacijos, gaivinimo proce-
so terming (NageviCius, 1935, 94; Endzinas, 1969,
93: Michelbertas, 1986, 207; Tautavicius, 1996, 31;
Malonaitis, 2003, 250). Vartoti 1r kiti terminai —
geleZies lydymas (Tarasenka, 1956, 31; Kulikaus-
kas, 1959, 12; Daugudis, 1962, 56), rudos tirpini-
mas, tirpdymas (Kulikauskas, 1959, 12, 13).
E. GrigalaviCiené viename 1§ savo darby vartoja
net tris skirtingus to paties proceso pavadinimus —
geleZies gamyba, geleZies lydymas ((Grigalaviciene,
1995, 105) 1r geleZies gaivinimas ((Grigalaviciene,
1995, 106). J. Stankus visuose savo darbuose nuo-
seklial vartoja vieng termina — gelezies lydymas.

Nenusistovejusi ir krosneles bei jos sudetiniy
daliy terminologija. P. Jodele, V. NageviCius 1ir
P'Tarasenka kartais ja vadina tiesiog krosnimi (Jo-
dele, 1922, 472; Nagevicius, 1935, 94, Tarasenka,
1956, 31). P. Kulikauskas pasiule naujy pavadini-
muy — krosnelé geleZies riidai tirpdyti (Kulikauskas,
1959, 13—-14), kuri pereme ir V. Daugudis (jis var-
toja zodj tirpinti) (Daugudis, 1978, 33), ir meta-
lams apdirbti krosnelée (Kulikauskas, 1958, 13).
R. Volkaite-Kulikauskiene tuo pat metu vartojo
krosneles geleZiai lydyti termina (LAB, 1961, 504).
Sio termino nuosekliai laikosi J. Stankus, taciau
kit1 tyrinetojai vartoja ir kitus — geleZies riidos lydy-
mo (Daugudis, 1978, 33), lydymo (geleZies gaivini-
mo) (Michelbertas, 1986, 207) ar tiesiog geleZies
gaivinimo krosnelé (GrigalaviCiene, 1995, 106).
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Beje, E. Grigalaviciene savo darbuose greta pasta-
rojo termino, kartais tame paciame puslapyje, var-
toja 1r kita — geleZies gavimo krosnele (Grigalaviciene,
1992, 96). Pastaryju mety archeology darbuose
gausu jvairiy pavadinimuy: metalui lydyti krosnele
(Puodziunas, 1994), ridai degti krosnele (Tautavi-
cius, 1996, 31), gelezies lydymo krosnele (1.uchtanas,
1986, 31; Genys, 1992, 46; Salatkiene, 1996, 49),
lydymo krosnele (Grizas, 2000, 169), metalurgine
krosnele (LLuchtanas, 1983S). J. Navasaitis vieto) ge-
lezies lydymo krosneles pavadinimo pasiule rudne-
lés termina. Jis trumpesnis, lietuviy kalboje turintis
ir tokio jrenginio reik§me (Navasaitis, 1997, 39). Sj
terming pereme ir archeologai. D. Butkus j1 modi-
fikavo, Lazdininky radin) pavadindamas geleZies ly-
dymo riidnele (Butkus, 2002, 119-120), o Sio darbo
autore nuo 1998 mety perejo prie rudnés (Salat-
kiene, 1998, 96), veliau — rudneles termino (Salat-
kiene, 2003).

Rudneliy Lietuvoje rasta nedaug, visos oS
daugiau ar maziau suardytos, del to dar tik pra-
deta jas skirstyti 1 tipus 1r jvardyti ju sudedama-
sias dalis. P. Kulikauskas 1S molio ir akmenuy
nulipdytas rudneles vadina dumplinémis krosnele-
mis, noredamas §] tipg atskirti nuo atviry lauzy,
kuriuose, jo teigimu, ankstesniame metalurgijos
etape buvo 1Sgaunama gelezis (Kulikauskas, 1959,
[1). J. Stankus, atmesdamas gelezies lydyma lau-
Zuose, pirmasis Lietuvoje tyrinejo rastyjy rudne-
lly konstrukcyya 1r jas skirste 1 du tipus. Pirmasis
Ju — tai rudneleés duobése arba tos, kuriy pagrindas
lleistas 1 zeme, 0 antrasis — antZeminés krosnelés
(Stankus, 1978, 79). Pastaryju mety J. Stankaus
ir J.Navasaicio tyrinejimai jgalina teigti, kad Lie-
tuvoje buta keleto rudneliy tipy. J. Stankus 18sky-
re du tipus: 1) taurés formos Zidiniai; 2) Sachtinés
lydymo krosneles su duobe slakui suteketi sachtos
apacigje. Antrasis tipas skirstomas 1 tris potipius:
a) krosnelés, kuriy Zymi dalis ileista | Zeme, su duo-
be priekyje; b) krosnelés su antZemine sachta ir duo-
be slakui po ja; c) Sachtinés lydymo krosnys su slako
nutekéjimo kanalais (Stankus, 2001, 176). J. Na-
vasaitis jvardijo tris Lietuvoje naudoty rudneliy
tipus: 1) dubens tipo rudnele; 2) sachtiné rudnele su
Slakduobe po Zaizdru; 3) sachtiné rudnele su slako
isleidimo angomis (Navasaitis, 2003, 53-55).

[k1 pastarojo laiko rudneliy iekany apraSymai
archeologuy tyrinejimy ataskaitose bei publikaci-

jose buvo laisvo stiliaus, mazai vartojant vienin-

gesniy pavadinimy, todel rudneliy konstrukeijos
elementai taip pat netur€jo nusistovejusiy termi-
ny. V. Daugudis, aprasydamas LavoriSkiy radinius,
pavartojo tokius terminus kaip krosneles Sachta,
sachtos sieneles, ,,soplas‘ (pustuvas) (Stankus, Dau-
gudis, 19788, 42). Juos pereme ir kiti tyrinetojai
(Puodziunas, 19938, 17), o A. Luchtanas dar mini
ir krosneles padq (LLuchtanas, 1984, 30). ,,.Sopla®
archeology taip pat jvairiar vadinama — molinis
vamzdelis ,,sopla“ (LAB, 1961, 52), tiuta (Endz-
nas, 1965, 39), molinis vamzdelis, kuriuo paduoda-
mas oras | krosnele ,,sopla“ (Steponaitis, 2000, 115).
V. Steponaitis, atrades rudnele su duobe Slakui i§-
leisti, ataskaitoje ja pavadino prieduobe (Steponar-
tis, 19968, 33), o publikacijoje — jgilinimu slakui
ishégti (Steponaitis, 1998, 105). E. Grigalavicieng
nepasinaudojo jau tampanciais tradiciniais termi-
nais 1r rudneles Sachtg vadina gaubtu, dengianciu
apatine krosneles dali, molio ratu, vietomis aplais-
tytu metalu (Grigalaviciene, 1995, 106). J. Nava-
saitis, rekonstruodamas Lieporiy rudnelg, pasiule
ir visy jos sudetiniy daliy pavadinimus. Tai rudne-
les sachta, anga pustuvui, pustuvas, dugno gargag,
Zaizdro gargaze, slako isleidimo anga, duobé slakui
padas (Navasaitis, 1997, 43).

Dar maziau moksliniy ar liaudiSky pavadini:
my esama kitiems gelezies lydymo proceso ele:
mentams pavadinti — riudos kasimo vietai, buidu
ir jrankiams, rudos plovimo irenginiams ir jrans
kiams, rudos apdeginimo ar sodrinimo vietai. Ap:
rasSant Lieporiy gelezies lydymo radinius, Sio darbg
autorel teko pasiulyti savus pavadinimus - geles
Zies lydymo vieta, riidos kasimo duobés, riidos dege
mo Zidiniai, rudos plovimo klojinys ir , kidra®
medzio anglies degimo duobe ir Zidinys, anglies duo-
be (Salia rudneles) (Salatkiene, 2003). Rudneles
ir jos daliy pavadinimus autore pereme 1S J. Né-
vasaiclio.

Néra susiformavusiy ir archeologiniy kalves
jos 1rangos radiniy, irankiy, ruosiniu terminuy, é
clau Cla galima vartoti etnografy uztiksuotus pa
vadinimus. Taip pat galima pd%lelﬂtl IT SU ZmOonit,
lydziusiy 1ir apdirbusiy gelezi, ivardijimu. Jau s¢
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niai jsigalejes kalvio terminas, taciau kitaip yra su
rudakasiais, lydytojais. A. Endzinas yra ieskojes
Siy terminy Jvairiose tarmese ir keleta jy pasiules.
1a1 amatininkas — geleZius, geleZiinas, rudininkas,
riidakasys, anglininka (Endzinas, 1964). Kol nera
patikimesniy duomeny, ar gelezies iSgavimo pro-
cesa nuo rudos kasimo 1ki gatavo gelezinio dirbi-
nio atliko tie patys zmones, ar jis buvo padalintas
atskirais etapais, atlickamais skirtingy Zzmoniu,
sunku surasti tikslesnius terminus ju veiksmams
Ir jiems patiems jvardyti. Nera iki galo aiSku, ar
gelezies ir zalvario apdirbimo meistrai galejo buti
tie patys zmones. P. Kulikauskas, metaly apdirbi-
ma ir metaliniy dirbiniy gamyba jungdamas | vie-
ng procesa, neatskirdamas ju funkciju, net ir
irankiy bei jrangos, vartoja kalvie liejiko termina
(Kulikauskas, 1959, 14).

[ki S10l mazai tyrineta rudneliy aplinka, be-
velk nera rasta gelezies lydymo irankiy, todel Lie-
tuvos archeologineje literaturoje nera ir jiems
vadinti tinkamuy terminu, neisliko ir tradiciniy liau-
disku pavadinimy. Sio darbo autorei teko pasiii-
lyti keleto akmeniniy jrankiy pavadinimus. Tai
frintuvas apdegintail rudai smulkinti, priekalas kritei
kalti 1r gludiklis nukaltiems dirbiniams nugludinti
(Salatkiene, 2003).

Archeologineje literaturoje ir tyrin€jimy ata-
skaitose teko susidurti su terminais, kurie Sio0 dar-
bo autorel liko neaiskus, galima tik speti, ka
tyrinetojai turejo galvoje. E. Grigalaviciene Kere-
liy piliakalnio rudnele apraso taip: ,,[...] dar auks-
¢lau — degesial su nemaza metalo liejiniy, virs jy buvo
gargaziy ir perdegusio molio gabaly. Duobes sie-
neles taip pat dengtos perdegusiu, prisisunkusiu me-
talo, labai kietu molio sluoksniu. Molio ratas
vietomis aplietas metalu* (Grigalaviciene, 1992, 96).
Metalo liejiniais autore greiciausial vadina tekiojo
Slako gabalus, kuriy forma aiskiai rodo, kad 1ki su-
stingimo jie buvo iSsilyde ir nutekejo. ,,Prisisunkes
metalo, labai kietas molis* gali buti rudneles sieny
vidine puse, susilydziusi ir sustiklejusi, veikiama
auksStos temperaturos, su galbut prikepusiu Slako
sluoksneliu. ,,Molio ratas vietomis aplietas meta-
lu“ turety buti vidine rudneles Sachtos puse su pri-
kepusiu Slaku. Dar vienas panasus atvejis pastebetas
A.Strimaitienes tyrinetos Juodoniy piliakalnio pa-

pedes gyvenvietes ataskaitoje. Masines medziagos
lenteleje autore mini rastas 82 gargazes ir 64 gele-
zies lydinius (Strimaitiene, 20028, 15). Turint galvo-
1€, kad piliakalnio gyvavimo laikotarpiu gelezies
lydiniy, kaip jie suprantami musy dienomis, nebu-
vo, labal sunku numanyti, kokj radinj tyrinetoja va-
dina lydiniu. Labiausial tiketina, kad, kaip 1r
E. GrigalaviCiene, A. Strimaitiene gargazemis va-
dina puryji, akyta Slaka arba rudneles dugno gar-
gazes, 0 gelezies lydiniais — tekiojo Slako gabalus.
Jel tal tikrai buty buve geleziniai dirbiniai, autore
nebuty juy priskyrusi prie masines medziagos.

SIULOMI GELEZIES METALURGILJOS
TERMINAI

Kaip jau buvo mineta jvade, vienas Si0 straips-
nio tiksly yra bandyti suvienodinti gelezies lydy-
mo verslo terminia, todel ¢ia j1 bus sialoma,
stengiantis pagristi terminy parinkima. Sialant ter-
minus buvo stengiamasi rasti ir pritaikyti trum-
pesn] terming, je1 galima, susidedant) 1S vieno ar
dviejuy zodziy. leskota tradiciniy pavadinimuy, o ju
neradus, pasiulyti dirbtinial ar tarptautiniai ter-
minal.

Pirmiausia reikalingas pavadinimas visam ge-
lezies gamybos reiskiniul pavadintl. Europos kras-
tuose dazniausial vartojama keletas terminuy.
Vienas juy — metalurgija (pvz., ,,Acta metalurgica
Slovaca*) arba geleZies metalurgija (angl. metallurgy
of iron) (Soupuchova, 1995; Pankov, 1999; Soupu-
chova, 1999; Mihok, Pribulova, 2003). Placiai var-
tojamas 1r geleZies gamybos terminas: angl. iron
production (Gjerlgtt, Sorensen, 1997), vok. Eisen-
production (Espelund, 1999), angl. ironmaking
(Espelund, 1997), angl. ironworking (Cortese,
2003). Treciasis dazniausial vartojamas terminas
yra geleZies lydymas — angl. iron smelting (Spazier,
2003).

Lietuvos archeologijal geriausiai tikty geleZies
metalurgijos pavadinimas. Jis geras del to, kad ap-
Ima visa gelezies 1Sgavimo 1r apdirbimo procesa —
ruda 1r jos 1Steklius, lydyma ir kalvyste 1r kartu at-
skiria gelezies bei spalvotyjy metaly apdirbima.
Kaip to proceso sudetines dalys vartotini geleZies
lydymo terminas, apibudinantis gelezies 1Sgavimo
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1S rados buda, ir kalvyste kaip tradicinis gelezies
apdirbima reiskiantis zodis. Zodis gamyba turi per-
nelyg bendra reikSme ir vartojamas daugeliui Ki-
ty procesy beil amaty jvardyti, o Zzodzio lydymas
reikSme ne tik siauresne, specifiskesne, bet ir tra-
dicine, reiSkiantt metaly 1ISgavimo buda, uzrasyta
lietuviy kalbos zodyne (LKZ, 1966, VII, 409-410).
Termino gelezies gaivinimas vartojimas motyvuo-
jant tuo, kad rudneleje gelezis gaunama Kkieta,
krites pavidalo, o ne 1Slydoma 1ki skystos konsis-
tencijos, maziau priimtinas kaip maziau vartotas
ir neuztiksuotas tradicineje haudies kalboje.

Svarstytinas dar vienas terminas bendrajam
gelezies metalurgijos kaip tam tikro veiklos po-
budzio apibrézimui. Tam galéty tikti zodis verslas,
lietuviy kalboje turintis dvi reikSmes: 1) kuo ver-
¢lamasli, veikla, darbas, 1S kurio gyvenama, gaunama
pelno; 2) gamybinio pobudzio veikla (zemdirbyste,
amatai) (LKZ, 1978, XI, 800).

Gelezies rudos ir jos atmainy terminologija ar-
cheologams reikety perimti 1S geologijos mokslo.
Kiekvienu atveju butina athikti rudos analize ir ar-
cheologinese publikacijose vartoti geologu terminus.

Gelezies rudos telkiniams ar radimvietems la-
biausiai tikty riedyno pavadinimas. Tai trumpas,
tikslus ir gilias tradicnyas turintis zodis, hietuviy kal-
boje vartotas tik gelezingoms vietoms jvardyti
(LKZ, 1978, X1, 869). Riida miisy kraste visur bu-
vo kasama atviru budu, jos sluoksniai ir sankau-
pos randamos negiliai, todel jos kasimo vietai gali
buti tatkomas ritdos kasimo duobés arba riidos duo-
bés terminas, turint galvoje, kad kity metaly ru-
dos musy kraste proistoreje nebuvo 1Sgaunamos.

Rudos paruoSimas lydymui skirstomas 1 kele-
ta etapu — plovima, apdeginima ir smulkinima. Ne-
daug duomeny sukaupta apie rudos plovima pries
j0s degima. Tam galejo buti naudojamas natura-
liy vandens telkiniy — upes, upelio, ezero vanduo.
Nera jokiy duomeny, kokios priemones tam bu-
vo reikalingos. Tik Lieporiuose aptikti specialus
tam tikslui skirti jrenginiail — suliniai su medine-
mis konstrukcijomis, liepuy zieves kibiréliai vande-
niui semti, medinio klojinio hekanos 1r kudra, kur
sutekedavo rudai plauti naudotas vanduo, todel
Sie pavadinimai yra sialomi kaip terminai rudos
plovimo jrangai jvardyti.

Lietuvoje niekur nebuvo aptikta kokiy nors
specialiy jrenginiy rudai degti. J1 buvo apdegina-
ma ugniavieteéje tiesiog zemes pavirsiuje ar negl-
liose duobese (Lieporiail). Kaip analogia
pritaikius tradicini zodi, vartojama kalkiy ir me-
dzio anglies degimui jvardyti, pati procesa reikety
vadinti riidos degimu, o tos paskirties ugniaviete -
ritdos degimo Zidiniu. Apdeginta ruda pagal ana-
logija su degtomis kalkemis reikety vadinti degta
riida (LKZ, 1966, VII, 409-410).

Mazai zinoma apie degtos rudos smulkinima
ir tam naudotas priemones. Eksperimentas, athk-
tas 2001 metais Kernaves gyvosios archeologijos
festivalio metu, parode, kad degta ruda ymanoma
sutrupinti ir rankomis. Lieporiy gelezies lydyklo-
je buvo aptikta keletas keturkampiy, apgludinty
akmeny su kiek jdubusiu, nelygiu darbiniu pavir-
Stumi ir nemaza akmeniniy trintuvy. Pastarie)i sa-
vo forma analogiski trinamyju girny trintuvams,
tik ju darbinis pavirSius ne lygus, o 1dubes ir nely-
gial 1ISdauzytas (Salatkiene, 2003, 8). Manoma, kad
tai galejo buti jrankial ugnyje sukepusiems deg-
tos ridos gabalams smulkinti. Sie radiniai galétu
buti pavadinti rizdos smulkinimo akmeniu 1r riidos
trinftuvu arba tiesiog frintuvu.

Sunku rasti tinkama pavadinima vietai, kur bu-
vo lydoma gelezis, bet trumpiausias, tiksliausias
Ir patogiausias buty gelezies lydyklos terminas. 10-
ki termino pasirinkima buty galima pagristi fak-
tu, kad gelezies lydymas reikalavo tam tikro vietos
parinkimo ir specifinés irangos, nebudingos ki-
tiems verslams ar amatams. Gyvenvietese gelezies
lydymo radiniai paprastai aptinkami kompaktis:
kai, jie uzima atskira plota, juose lieka specifines
veiklos pedsaky, todel tokia vieta paprastai tur
dirbtuvés pobiidi. Zodis lydykla uzfiksuotas Lie:
tuviy kalbos zodyne kaip tradicinis, todel gali bis
ti pritaikytas gelezies iSgavimo vietai apibiidinti
(LKZ, 1966, V11, 409-410).

Gelezies lydymo krosneler tinkamiausias yra
J. NavasaicCio pasiulytas rudnelés pavadinimas, nes
yra pats trumpiausias ir tradicinis. Autorius pa:
brezia, kad rudne vadintinos dideles, daugiau v
duramziams budingos lydymo krosnys, o rudnelé,
J0o nuomone, tinkamesnis zodis palyginti maza,
vienkartinei, I tukst. — II takst. po Kristaus laiko:
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tarpiu naudotai krosnele1 jvardyti. Priimtini ir to
paties autoriaus pasiulyti rudneles konstrukcijos
bel technologinial terminai — rudneles sachta, Sach-
los anga, anga pustuvui, pustuvas, dumples, sachtos
dugnas, rudneles Zaizdras, Slako isleidimo anga, slak-
duobe (po sachtos Zaizdru), slako isleidimo duobe,
padas, pakura, dugno gargaze, Zaizdro gargaze.

Naujausiose publikacijose, kuriose jau esama
rudneliy tipologijos, rudneliy tipy pavadinimai kol
kas skirtingl. Priimtiniausi buty J. NavasaiCio 18-
skirti tipai 1r pateikti jy pavadinimai: 1) dubens ti-
po; 2) Sachtiné rudnelé su Slakduobe; 3) Sachtine
rudnele su Slako anga (Navasaitis, 2003, 53-74).
J. Navasaicio vartojami terminai yra tikslesni ir kur
kas trumpesni uz J. Stankaus.

lerminas krite Lietuvos archeologineje litera-
turoje vartojamas nevienareikSmiskai. Pirmoji $10
termino reikSme buty gelezies redukcijos produk-
tas, gaunamas rudneleje. P. Kulikauskas taip ja
apibudina: ,,IS rudos iSsiskirdavo nedideli griide-
liai geleZies, kuri sutekedavo krosnelés dugne | ga-
balg, vadinamaq krite* (Kulikauskas, 1959, 11).
A. Endzinas mini, kad krite gali buti 1S rudos iSly-
dyta, bet dar neiskalta, ir iskalta (Endzinas, 1968,
148). J. Stankus geleZies 1r krités terminus vartoja
kaip sinonimus: ,,ISgaunant gelezj 1S pelkiy rudos,
lydymo krosnelese visada buvo gaunama gelezis
(krite) 1r gargazes™ (Stankus, 1978, 80). Tikshau
krite apibrezia J. Navasaitis: ,,Pirmaja kalviskaja
operacija buvo siekiama dviejy tiksly: ,,18spausti®
IS Sviezios gelezies gniutulo (dar vadinamo ,.kem-
pinine” gelezimi) kaip galima daugiau Slako ir
plastiSkai detormuojant sutankinti (konsoliduo-
t1) redukuotos gelezies konkrecijas | vientisg luitg —
krite” (Navasaitis, 2003, 87). Minetas autorius Svie-
z13 gelez) vadina 1r kitu terminu — gelezies-Slako
luitu (Navasaitis, 2003, 87). Toje pacioje monog-
rafijoje J. Navasaitis terming ,krite” vartoja ir
P. Kulikausko nusakyta prasme: ,,0O gelezies kruo-
peles rudneles zaizdre sulipdavo 1r susijungdavo |
eniutulg — krite, bet dar labai uztersta lydymo Sla-
kais“ (Navasaitis, 2003, 48). Taigi , krites” termi-
nas Lietuvos archeologineje literaturoje dar nera
igaves vienos tikslios reikSmes. P. Kulikausko ap-
raSoma Krite nera tas pats produktas, kaip apibu-
dinama J. Navasai¢io. Siuo metu Lietuvos

archeologineje literaturoje terminu Arité vadina-
mi du produktal, gaunami dvieju skirtingy gele-
zies gamybos technologiniy procesy metu. Vienas
ju — tai rudneleje susidares redukuotos gelezies
luitas, dar niekaip neapdorotas, o antras — i1Skal-
tos, zaizdre kaitintos, sutankintos ir kalvio dar-
bams paruosos gelezies luitas.

loks pat neaiSkumas 1Shieka 1r archeologiniy
radiniy pavadinimuose. Lietuvoje yra rasta ir
»Sviez10s gelezies gniutuly®, 1ir kriciy, jeigu laiky-
simés J. Navasaicio terminologijos. Sviezia gele-
z1s vadinama krite (Kulikauskiene, 19768, 3-5;
Stankus, 1978, 80-81; 2001, 177-178) arba ketaus
luiteliu (Salatkiene, 2003, 11 — J. Navasaicio pa-
siulytas terminas specifiniam Lieporiy radiniui pa-
vadinti). J. Genys, Zardés gyvenvietéje rades
gelezies loby, jo objektams pavadinti neieskojo ko-
kio nors termino, bet pavadino ,kefurkampio pjii-
vio geleZinemis lazdelemis™ (Genys, 1994, 45).
Laikantis J. Navasaicio situlomy terminuy, Sias ,,laz-
deles* reikety vadinti kritemis. Kol kas nera tin-
kamo termino ,,Svieziai“ gelezial pavadinti.

Latviy archeologai taip pat vartoja du termi-
nus skirtingo apdirbimo kritei pavadinti — krics ir
jeldzelzs. Pazymetina, kad latviy archeologineje li-
teraturoje jie vartojami irgl nevienodai. Terminas
krics vartojamas neapdorotos krites prasme (An-
teins, 1960, 12, 30, 22. att., 91. att.), o jeldzelzs —
gelezies pustabrikaciui, 18kaltai kriter (Daiga,
Grosvalds, 1964, 34) apibudinti. J. Grauduonio su-
darytame archeologijos terminy zodyne pateiktos
priesingos Siy terminy reikSmes (jeldzelzs — neap-
dorota, o krics — ruosinys) (Graudonis, 1994, 172).
Angly kalboje 1irg1 esama dviejy terminy — bloom —
neapdorotai kritei, o billet, bar — 1Skalta1 kritei,
gelezies ruosSiniul pavadinti (Lyngstreom, 2003, 21-
25, 233). IS angly 1 rusy kalbg verstame Archeolo-
g1j0s terminy zodyne zodis krité (Kpu1a) taip pat
pateikiamas neapdoroto, pirminio produkto
reikSme (bpeit, Tpamm, 1990, 125).

Atsizvelgiant 1 Lietuvos archeologineje litera-
turoje susiklosciusia tradicya ir naujausiy tyrimy
rezultatus, buty galima vartoti du terminus — kri-
te — neapdorotai kritei ir geleZies ruosinys. Galbut
buty tinkami ir terminai neapdorota krité bei ap-
dorota krite (neiskalta krite 1r iskalta krite), kurie
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tikty dviem giminingiems produktams ir dviem ar-
cheologiniams radiniams pavadinti.

Terminus gelezies lydymo technologijal jvar-
dyti geriausial buty perimti 1§ technikos moksly
atstovy, tyrinejanciy archeologine metalurgia.
Siuo metu §ia problema daugiausia tyrinéjo J. Na-
vasaitis, todel jo publikacijose vartojami terminai
turety buti perimti ir archeology.

[ki pastaryjy mety nebuvo archeologiniy duo-
meny apie Krites apdorojima, taciau Lieporiuose
ir Kernaveje pavyko rasti keleta radiniy, skirty
Siam darbui atlikti. Ta1 akmeniniai priekalai ir ku-
ja1 (Salatkiene, 2003, 11; Luchtanas, zodine infor-
macija). Kol kas nera tiksliai nustatyta, ar priekalas
naudotas tik kriter iSkalti, ar ir kalveje, todel jis
vadintinas tiesiog akmeniniu priekalu.

Daugelio minety pavadinimy, Lietuvos arche-
ology vartojamuy gelezies lydymo atliekoms pava-
dinti, laikas atsisakyti, pasirenkant ir toliau
laikantis vieningos terminologijos. Lietuviskas
tarptautinio zodzio atitikmuo buty gargaze, tu-
rintis keleta reikSmiy. Tai1 a) kalves Zaizdre 1s-
degusios 1r ] gabalus sulipusios anglys, Slakas;
b) suanglejes dagties galas ar Siaip kokio audinio
gabalas; ¢) perdeges, sueikvotas daiktas; d) labai
susiraites, susisukes daiktas, garankstis (LKZ,
1956, I1I, 128-129). Jis vartojamas tiek vien vie-
naskaitos, tiek ir abiejy skaiCiy reikSmemis. Lat-
viy archeologail vartoja savo terming sarni —
atmatos, gargaze, Slakas (BalkeviCius, Kabelka,
1977, 589). Lenkai taip pat vartoja savo zodi zuzel —
Slakas (Vaitkeviciute, 1979, 1008), ¢ekal — struska
(Soupuchova, 1995). Angly kalboje esama keleto
zodz1y, bet dazniau vartojami cinder (dzindra) —
gargaze 1r slag — Slakas (Piesarskas, SvecevicCius,
1991, 652). Tarptautinis zodis ,,Slakas® kiles 1S vo-
kiec¢iy kalbos zodZio schlacke (Slapoberskis, 1972,
745). Kaip matome, jvairiy krastu archeologai la-
biau linke vartoti savo kalby Zodzius gelezies ly-
dymo atlickoms pavadinti ne1 tarptautini zodi slakas.
IS lietuvisky zodziy archeologai lydykly radiniams
pavadint1 daugiausia vartoja zod) ,,gargaze”. Pa-
gal prasme jis tinkamas, taciau besitormuojancioje
gelezies lydymo terminologijoje beveik visur jis
keiClamas terminu Slakas — slako intarpai (Nava-
saitis 1r kt., 1996), rudniy slakas (Navasaitis ir kt.,

1999, 60), slako duobe, slako isleidimo anga (Na-
vasaitis, 2003, 63, 67). Pazymetina, kad archeolo-
giniuose paminkluose randamos gelezies lydymo
atlickos buna skirtingos. Tai lengvas, labai kore-
tas purusis Slakas, kur kas tankesnis, sunkus feku-
sis Slakas 1r koretas Slakas su medzio anglies,
neredukuotos rudos gabaleliais, susikaupiantis
rudneles dugne, po Zaizdru — dugninis. Tarp atlie-
ku pasitaiko nemazai rudneles Sachtos sieneliy ga-
baly, kuriy vienas Sonas buna apsilydes nuo
karSCio ar aplipes Slaku. Taciau archeologai daz-
niausial S1y sieneliy gabaly neisskiria ir nepazy-
mi, o visas atliekas vadina vienu zZzodziu -
gargazemis ar Slaku. Lietuviy kalboje zodis ,,gar-
gaze turl sukietejimo, sukepimo, SiurkStumo
(LKZ 11, 1956, 128-129), bet neturi tekumo, skys-
tumo reikSmes, todel tinkamesni atrodo terminal
purusis slakas, tekusis slakas, dugninis slakas, sla-
ko intarpai, Slakduobe, slako isleidimo anga. Ji¢
trumpesni, patogesni ir tikslesni, ne1 buty sudary-
t1 su zodziu gargaze. J. Navasaitis vartoja ir termi-
ng gargaze, taciau ne kaip slako sinonima, o kaip
darini, sukepusi 1S dviejy ar keleto komponenty -
rudos ir medZio angliy misinio gargaze, rudneles pa-
do gargaze, rudneles sachtos ir Zaizdro gargaze (Na-
vasaitis, 2003, 48-49). Sie terminai yra tikslus,
todel turety buti visuotinai vartojami.

IS visos kalves jrangos ir irankiy siulytinas tik
vienas naujas terminas. Tai akmeninis gludiklis ar
gludeklis ka tik nukalty geleziniy dirbiniy pavir-
Stul nulyginti ir aSmenims ar smaigaliams iSgalas-
t1, kuriy keliasdesimt rasta Lieporiuose, Imbareje.
[S kalvio A. Martinaicio, nukalusio keleta gelez-
niy archeologiniy dirbiniy rekonstrukciyy, teko
girdetl, kad ka tik nukaltu 1etigaliu ,,ne pagalves
nepradursi, ne tik zmogaus, j1 dar reikes gerokai
pasveisti”. Lieporiy lydykloje rasta gana daug glu-
dikliy, todel manytina, kad, be jprasty galastuvu,
geleziniy dirbiniy aSmenims astrinti kalviy buve
naudoti didesni gludikhial su keletu darbiniy pa-
virSiy, skirti visam ka tik nukalto dirbinio pavir-
Stutl apdoroti — nulyginti, nugludinti.

Siuloma gelezies metalurgijos terminy siste-
ma yra pirmas bandymas suvienodinti gelezies ly-
dymo proceso, irangos ir aplinkos archeologiniy
radiniy, kurie 1ki Siol Lietuvos archeologu buvo
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atrasti ir jvardyti, pavadinimus. Siulomi terminai
Ir apibudinimai pateikiami ne tik vartojimui, bet
ir diskusijai. Sis straipsnis yra kvietimas gelezies
amziaus gyvenvieciy ir piliakalniy tyrinetojams
prisideti prie gelezies metalurgijos terminy apta-
rmo ir kuo tikslesnes bei lankstesnes ju sistemos
nustatymo.

ISVADOS

l. Gelezies lydymo pedsaky Lietuvos piliakal-
niuose Ir gyvenvietese randama nuo XX a. pra-
dzios. Tai daugiausia gelezies lydymo krosneliy
liekanos 1r lydymo athiekos — Slakas. Jiems apibu-
dinti be1 aprasyti Lietuvos archeologai pereme ter-
minus 1S kitu kalby, vartojo tarptautinius zodzius,
1eskojo ju atitikmenuy lietuviy kalboje. Pirmieji ge-
lezies metalurgijos terminai sutinkami P. Jodeles,
V. Nageviciaus, P. Tarasenkos, J. Puzino darbuo-
se. Pokario metais gelezies lydymo terminijos ku-
rma tese P. Kulikauskas, daug terminy pasiule
A. Endzinas, J. Stankus. Pastaraisiais metais prie
proistores gelezies lydymo verslo tyrimy priside-
jo metalurgijos tyrinetojas J. Navasaitis, kuris
mokslinei literatural pateike nemaza naujy gele-
zies lydymo proceso etapy, medziagy, jrangos ir
produkty terminuy.

2. Nepaisant nemazo tyrimy laikotarpio Lie-
tuvos archeologineje literaturoje gelezies meta-
lurgijos terminija nera nusistovejusi, tie patys
archeologiniai radiniai apibreziami skirtingai, var-
tojama keletas terminy jiems pavadinti. Gelezies
lydymo verslui, daugumai jos irangos elementuy,
irankiams bei aplinkai apibudinti terminy 1S viso
nebuvo.

3. Aptarus Siuo metu archeologineje literatu-
roje vartojamus terminus 1S juy atrinkti tikshiausi,
trumpiausi. Gelezies lydymo versluil pavadinti siuo-
lomi gelezies metalurgijos, gelezies 1Sgavimo pro-
cesul — gelezies lydymo, gelezies lydymo krosneler —
rudneles, pagrindiniam produktui — krites, o ga-
mybos atlickoms — Slako pavadinimai. Visiems ar-
cheologiniams radiniams, susijusiems su gelezies
lydymo procesu nuo zaliavos iki produkto, jo jran-
ga, jrankiais ir aplinka, jvardyti siuloma vieninga
terminy sistema, pateikiama zodynelyje.
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GELEZIES METALURGLJOS TERMINU ZODYNELIS

Akmeninis priekalas
Stone anvil

Keturkampis plokSc¢ias gludintas
akmuo krite1 apdoroti 18kalant

Pustuvo anga
Air-inlet

Anga rudneles Sachtos sieneléje
dumpliy pustuvui jstatyt

Anglies degimo duobé
Charcoal making pit

Duobe, kurioje degama mediena
medzio anglims

Anglies degimo zidinys
Charcoal making hearth

[Lauzas Zemes pavirSiuje ar duobgje,
kur mediena medzio anglims buvo
degama sukrauta | kriiva ir uzdengta
velénomis belr zememis

Degta riida
Roasted ore

Lauze 1Sdeginta, sodrinta gelezies ruda

Dubens tipo rudnelé
Bowlshaped furnace

Dubens formos statinys 1S akmenuy 1r
molio pusapvaléje duobeje geleziai 18
rudos lydyti pucCiant org dumpléemis |
rudneles zaizdra

Dugno lengvasis
(purusis) slakas
Hearth bottom porous
slag

[Labai korétas, lengvas, SiurkStus, nuo
tamsiai pilkos 1ki Sviesios spalvos,
neturintis jokiy tekéjimo pozymiy
Slakas. Paprastai magnetul nejautrus™

Dugno sunkusis sSlakas
Hearth bottom hard slag

. : : _ 3
Kietas, sunkus (tankis apie 3—4 g/cm”),

rupus, kai kada akytas, dazniausiai
tamsiai pilkos, kartais rudos spalvos
Slakas. Jame matomi medZzio angliy,
medienos atspaudai ar liekanos. Gali
buti jautrus magnetur™

. L ]

5cm
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Dumplés
Bellows

IS odos ir medZio padarytas prietaisas
su voztuvu orui pro molin] pustuva |
rudnelés ar kalves Zaizdra pusti

Duobé slakui isleisti

Sekli duobé Salia rudneles Slakui 18
Sachtos pro Slako 1Sleidimo angas

| | dUHe L [}
VEPTET LT e |

R _.r‘r_—'l-'i'{"?-' .'*I" i
R < an s -*f"if‘ X
. .": & -1‘_;1;.-._'*.:1?*}::{.' E_ _I;p_'- - &
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Iron smeltery

apdoroti, gali buti rudos kasimo duobés
ir degimo Zidiniai, Suliniai, klojinmai

Slag-taping pit s o e,
i e 1Sleisti
—
E———
Vieta, kur buvo lydoma gelezis:
Gelezies lydykla statomos rudnelés, Zaizdras kritei

Gelezies lydymas
Iron smelting

Gelezies 1Sgavimo (redukcijos) 18 rudos
rudnel€je procesas

Gelezies metalurgija
Iron metallurgy

Gelezies gamybos procesu, 1rangos.,
o
priemoniy ir jrankiy visuma

Gelezies riuda
Iron ore

Gamtiné mineraly sankaupa, kurioje
yra 1670 proc. gelezies — hematitas,
magnetitas, sideritas ir kt.

Gelezies ruosinys
(iSkalta krité)
Iron billet (bar)

ISkaltos, zaizdre kaitintos, sutankintos
ir kalvio darbams paruosos gelezies
luitas
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Gludiklis
Polishing stone

Akmeninis gludintas netaisyklingos
formos jrankis vienu ar keliais
darbiniais pavirsiais kg tik nukalty
geleziniy dirbiniy pavirsiaus pirminiam
apdorojimui (Sveitimui)

() 5c¢m

L Ll L1 ]

Klojinys

Flooring for ore washing

Nuozulnmai sukloty skelty, taSyty
rasteliy ar lenty jrenginys gelezies rudai
Sulinio vandeniu plaut

Krité

(neiskalta krité)

Rudneles zaizdre susidares gelezies
luitas su Slako intarpais

Bloom
0
|
Pakura Anga rudnelés Sachtos apatin¢gje dalyje
Hearth rudnele1l uzkurti

Purusis Slakas
Porous slag

S

Zr. Dugno lengvasis Slakas

Molinis apie 30 cm ilgio 1ir 5 ¢cm

Pustuvas skersmens vamzdelio formos dumpliy
Tuyere antgalis, jdedamas | Sachtoje esancia
pustuvo angg orui | rudnel¢ pusti
0 3 cm
| | I
Ridynas Vieta, kur randama gelezies rudos,

Iron mine

gelezies rudos telkinys

3cm
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Rudnelé
Furnace

Nupjauto kugio formos apie 1 m
auksScio statinys 1S akmeny 1ir molhio 12—
5 ¢m storio sieneléemis su 30—-40 cm
skersmens Sachta viduje geleziai 18
rados lydyti

Rudnelés padas
Furnace‘s
hearth

Dubens formos ar plokscias, apskritas
ar kiek pailgas suplukto ir perdegusio
molio su smeliu plotelis po rudneles
Sachta. Jame kartais buna ploksSciy
akmeny, stambiy puody Sukiy ar
gargaziy, medzio angliy trupiniy.
Kartais pada dengia sunkiojo ir
lengvojo Slako masé su rudos bet
medzio angliy liekanomis™

Rudnelés pado gargazé
Hearth-bottom slag

Sukepusi Slako mase, susiformavusi ant
rudnelés pado

Rudnelés sachta
Furnace‘s shaft

Antzeminée rudneles dalis —
tus¢iaviduris nupjauto kugio formos
molio 1ir akmeny statinys 12—-15 ¢m
storio sienelémis, 30—40 cm skersmens
apacioje 1r 15-20 cm skersmens virSuje

Rudnelés sachtos
fragmentas
Fragment of furnace's

shaft

Molines Sachtos sienelés dalis, kurios
1ISorinis pavirSius buna SiurksStus,
perdeges pilkos, rusvos ar raudonos
spalvos molis, o vidinis pavirSius —
susilydes 1r sustiklejes, lygus molis.
Tokie rudneles fragmentai susidaro
virSutingje Sachtos dalyje, kur néra
Slako

Rudnelés Sachtos
gargazé

Fragment of furnace's
shaft with slag

Molinés rudnelés Sachtos sienelés
gabalas, sukepes su Slaku. ISoring jos
puse buna pilkos, rusvos ar raudonos
spalvos, molio masé koréta. Viding
Slaku aplipusi dalis gali buti lygi,
grubléta ar su tek€jimo pozZymiais.
Storiausios Sachtos gargazes susidaro
rudnelés zaizdro zonoje*

Rudnelés zaizdras
Furnace‘s hearth

Vieta rudnelés Sachtoje, | kurig
puciamas oras ir kurioje kaupiasi
redukuotos gelezies dalelés bei
formuojasi krité
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Riidos degimas
Ore roasting

Gelezies rudos kaitinimas lauZze, ja
sodrinant

Riidos degimo zidinys
Ore‘s roasting hearth

Zidinys, lauzas, kuriame degama
gelezies ruda

Riidos ir medzio angliy
misSinio gargazé
Slag of ore and charcoal

mixture

Rudnelés dugne likes 18 dalies
redukuotos rudos ir medzio angliy
sukepes misSinys, paprastai rudos arba
rusvos spalvos, minkstesnis uz sunkuji
dugno §laka. Tankis apie 3-3,5 g/cm”.
Gali bati jautrus magnetui®

Riidos kasimo duobé
(Riidos duobé)
Ore mining pit

Duobé rudyne, 1Skasta geleZies rudai |
zemes pavirSiy 1Straukti

Riidos smulkinimo
akmuo
Ore raging stone

Ploks¢ias akmuo sukepusiai gelezies
rudal akmeniniu trintuvu smulkinti

Riidos trintuvas
(trintuvas)
Ore crusher

Kumscio dydzio aptakiy formy
gludintas akmuo su jdubusiu, nelygiu
darbiniu pavirSiumi sukepusiail rudai
ant rudos smulkinimo akmens
smulkinti

Sachtiné rudnelé su
Slakduobe po zaizdru
Slag-pit furnace

Rudnelée, kurios antzeming dalj sudaro
1S akmenu 1ir molio nulipdyta Sachta, o
pozeming — po Sachta 1Skasta duobé
Slaku1l nubegti
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Rudnelée, kurig sudaro antzeminé
Sachta, nulipdyta 1S molio ir akmenuy, su
angomis Sachtos sienelése Slakui |
duobe¢ ar pavirSiuje 1Sleisti

Sachtiné rudnelé su
Slako iSleidimo angomis
Slag-taping furnace

I
2
v
Sachtos anga ... . . . S
. 5 VirSutine Sachtos kiauryme
Shaft‘s top hole A
\Y
le
\%
Lydalas, kuris lydymo krosnyje lo
Slakas susidaro 18 susilydziusios bergzdziosios
Slag uolienos, oksidacijos produkty ir kuro
peleny
-- : Cilindro ar dubens formos 1ki 40 ¢cm
Slakduobé . B gy e T
, . ogylio duobé zemeje po rudnelés Sachta
Slag pit :

Slakui subeégti

Anga rudneles Sachtos apatinéje dalyje

Slako isleidimo anga e o
5 Slakui1 1S rudnelés | Slako duobe ar

Taphole ST |
P pavirSiuje iSleisti fer
dzi
| me
Kietas glotniu pavirSiumi Slakas, W
kuriame aiSkiai matyti sustingusios g '
srovelés. IS rudnelés 1Stekéjusio Slako L.
Tekusis slakas apatinis pavirSius SiurkStus, grublétas, ren
Tapslag susidargs jam stingstant ant grunto ar mo
smelio. Luzyje — monolitiskas, pro

smulkios strukturos, kartais su dujy
puslelémis. Tankis siekia iki 4 g/cm”, dpPg
spalva — tamsiai ar Sviesiai pilka*™ JOS
odc
Sy s ! _ Itak
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