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VALENTINAS BALTRUNAS, BRONISLOVAS KARMAZA, DAINIUS KULBICKAS, 
TOMAS OSTRAUSKAS 

Straipsnyje pristatomi Lietuvos istorijos instituto, GeoLogijos ir geografijos instituto bei Pedagoginio 
IIniversiteto mokslininlat.gn./pes atlikftt. tyriml.£jX1gaL Lietz./vos valstybinio moksLo ir stzfdijlUondo paremtqprojeJ..1q 
.. Silicitines uolieno kaip iaLiava priesistoriniams dirbiniams" re2ultatai. Projekto tikslas buvo iStirti ivairh{ 
silicinill uoliem{ n~hl ialiavos saltinius ir jl{panaudojimq akmef1S ir ialvario arniiais LiellNos teritorijoje. 

ReikSminiai iodZiai: silicitines uolienos, ilicifikuota, opoka, titnagas, akmens amiius, bronzos arnZius. 

This article presents the results of researches carried out by a g roup of scientists from the Lithuanian 
Institute of History, the Institute of GeoLogy and Geography and the PedagogicaL University according 
to the project" Siliceous rocks as a raw materiaL for prehistoric ware" supported by the Lithuanian State 
Science and Studies Foundation. The goaL of the project was to expLore the sources of various siliceous 
rock raw materiaLs and their use in the Stone and the Bronze ages in the territory of Lithuania. 

Keywords: Siliceous rock, ilicified gaize, flint, the Stone Age, the Bronze Age. 

{VADAS 

Siame straipsnyje pateiktus tyrinejimus atliko 
lietuvos istorijos instituto, Geologijos ir geografi­
JOs instituto bei Pedagoginio universiteto mokslinin­
Iutgrupe pagal Lietuvos valstybinio mokslo ir studij4. 
fondo paremt~projekt~"Silicitines uolienos kaip za­
liava priesistoriniams dirbiniams". Projekto tikslas 
buvo istirti ivairi4. silicini4. uolien4. Iiisi4. Zaliavos sal­
tmius ir j4. panaudojim~ akmens ir Zalvario arnZiais 
Lietuvos teritorijoje. Proje~ paskatino kompleksi­
nil! ilicitini4. zaliavos saltini4. tyrinej irn4. tIiikumas 
Ryttt Baltijos krastuose. Iki siol mokslininklJ. darbuo­
e buvo minimi kokybisko titnago zaliavos telkiniai 

pietineje Lietuvos dalyje ir jos tIiikumas siauriniuo-
e salies rajonuose (Rimantiene, 1984). Taip pat bu­

vo trumpai, keliais zodZiais, uZsimenama apie galim~ 
platesni vietini4. akmens Iiisi4. panaudojim~ akmens 
amiiuje siaurineje salies dalyje. Taciau placiau i siuos 
reiskinius paZvelgta ir isigilinta iki siol nebuvo. Apie 
Lietuvos senoves gyvenvieci4. dirbini4. ir j4. siliciti­
nes zaliavos savybes bei geochemin~ sudeti sios pub­
likacijos autori4. yra parengtas atskiras straipsnis 
(Baltriinas ir kt., 2006). 

• 
SILICITINH) UOLIENV KILME IR 
v • 

ZALIAVOS SENOVES DIRBINIAMS 
v 

SALTINIAI LIETUVOS TERITORIJOJE 

Silicitines uolienos - nuosediniai dariniai, ku­
rill. daugiau kaip 50 proc. sudaro silicio dioksido 
grupes mineralai - opalas, chalcedonas, kvarcas, 
kristobalitas, tridimitas. Nors silici1lJ. mineral4. yra 
nedaug, j4. ivairove petrografiniu aspektu yra dide­
Ie del mineralinilJ., strukrurini4. ir ki1lJ. savybi4. (kie­
tumo, poringumo) variacijlJ., taip pat del tam tik:rlJ. 
priemais4.. Pagal mineralin~ sudeti silicitai skirsto­
mi i dvi grupes: 1- opaliniai ir kristobalito opali­
niai silicitai bei 2 - chalcedoniniai, chalcedono 
kvarciniai ir kvarciniai. Tai ryskiausi laipsniskai be­
sikeicianCios mineralines sudeties grupi4. atstovai, 
kurie yra krastiniai silicit4. eiles nariai. Pereinamo­
sios mineraline sudeties grupi4. yra daugiau ir pri­
skaiciuojama iki 7 (Trimonis, 2005). 

Pagal struktiir~ silicitai taip pat skirstomi i ivai­
rias grupes, remiantis organini4. ir neorganini4. kom­
ponent4. santykiu su kitais pozymiais (antrines 
struktiiros, susidariusios ki1lJ. uolien4. silicifikacijos 
procesuose). Dainai isskiriamos dvi pagrindines j4. 
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I pay. Lietuvos silicit\J. ir jq dirbiniq tyrimo vietos. 
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E 

se nuosedose, prasideda dar sedl' 
mentacijos if ankstyvosios diagenezes 
(halmifolizes) stadijoje. Jq eiga Fa 
ivairi if prikJauso nuo daugelio veiks­
niq. IS jq labai reikSmingi yra skirtll1-
gas silicio dioksido mineralq (pH., 
opalo) tirpurno lygis, del to vieni mr 
neralai istirpsta, 0 kiti (chalcedonas. 
kvarcas) tuo pat metu nuseda, nes J1! 

atZvilgiu vanduo tampa pakankamaI 
prisotintas Si0

2
• Daug lemia poriruo 

vandens sudetis, Sarrningumas, 
koncentracija tikruosiuose tirpalu 
if koloiduo e. 

Akmens if Zalvario arnZiq dim· 
niq populiariausia Zaliava - titnagas 
yra kieta nuosedine, chemines kilrnes 
silicitq grupes uoliena. Ji susideda 
autigeninio silicio dioksido mineraJq 
(chalcedono, opalo, kvarco). Titna~ 
yra labai ivairi mineraline struktfiri· 
ne grupe, kuriai prikJauso nuo gryJl31 
chalcedonines iki kvarcines 
abiomorfines if biomorfines uolie~ 
Titnagas daznai turi karbonatq (kalcr 
to), gelezies oksido, organiniq lieb­
nq priemaisq. Buna kriptokri talin 

I - geomorfologines sritys pagaJ Lietuvos TSR at1as~ (1981): Baltijos duburio (A), 
Zemai~iq-Kur~o (B), Pabaltijo zemumos (C), paskutiniojo apledejimo pakra~tiniq 
moreniniq auk~tumq (0), .. '0 apledejimo fliuvioglacialiniq Iygumq (E), 
prie~pa kutiniojo apledejimo auk~tumq (F); 2 - devono sistemos nuogulq paplitimo 
riba Lietuvos pokvarteriniame pavir~iuje (Lietuvos, 1994); 3 - kreidos sistemos nuo­
gulq paplitimo riba Lietuvoje (Lietuvos, 1994); 4 - kreidos si temos karbonatiniq 
titnagingq nuogulq i~eigos; 5 - silicitiniq konkrecijq, gniutulq ir archeologiniq dir­
biniq tyrimo vietos: I - Kalni~kiai, 2 - Oreniai, 3 - Bi..zulio s~smauka, 4 - Oznuga­
riai, 5 - Sukainiai, 6 - lonikai~iai, 7 - Margionys, 8 - Kretuonas, 9 - lara, 10 -
Sviliai, II - emunelio Radvili~kis, 12 - Gardino (Grandiciq) kreido karjeras (Bal­
tarusija). 

arba amorfinis. Jo palvos gali biiti Ia­

bai ivairios: juoda, pilka, reciau balta, rausva, gel 
Zydra. Gana daznai randama margo. Tai kieta uoliena. 
jos kietumas svyruoja nuo 6,5 iki 7. Titnagui -
kriaukletas JfiZis, jis yra trapus, beveik be porq. 

grupes: I - biomorfiniai silicitai, turintys aiskill. bio­
morfin~ s - (diatomitai, radioliaritai, spongolitai), 
2 - abiomorfiniai silicitai - afanitiniai, kriptokristali­
niai, ivairiai grildeti (titnagai, jaspiai, ftanitai). Silicitq 
ivaifove susijusi su jq poligenetiskurnu, kuris sedimen­
tologiniu aspektu labai sudetingas. Visus silicitus dar 
galima suskirstyti i dvi genetines grupes: I - pirminiai 
- nuo ediniai dariniai, daugiausia susidar~ is biogeni­
niqliekanq, 2 - antriniai - ivairiq fOlmq diagenetiniai, 
meta omatiniai if kitq medZiagos transfOllllacijos pro­
cesq dariniai (Trimonis, 2005). Pirminiq silicitq fonna­
vimasis susij~s su zuvusiq vandens organizmq 
(diatomejq, radioliarijq), turinciq silicini skeJel<t, sedi­
mentacija. Antriniai silicitai, jq ivairiq fonnq konkreci­
jos aptinkami karbonatinese ir siJicinese nuosedose. 
Procesai, susij~ su silicio dioksido koncentravimusi sio-

Titnagas susidaro jas gaubianCiq nuosedq diagene· 
zes arba epigenezes metu, dehidratuojantis ir kristaJi. 
zuojantis silicio geliams. SJugso fonm 
gniutulais, daznai 2- 30 cm dydZio konkrecijomi ,Ie­

ciau I~siais ar net tarpsluoksniais. Kartais 
arba opaJas isiskverbia i medZiq liekana , 
po zeme (dazniausiai kamienus), if pavereia jas titna­
gu, kuris islaiko pirmin~ medZio fOl mll. if s - (cbal­
cedono arba opalo pseudomorfoze vietoj medZio), 

Lietuvoje titnago konkrecijq yra palyginti gil 
slugsanciose kreidos sistemos (periodo) nuogul 
(l pav.). Titnago konkrecijos daznos pietvakarine 
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2 pay. Devono doiomitl! emuneiio krante ties Nemunelio Radvili~kiu. 

kraSto dalyje kreidoje ir kreidos mergeliuose nuo tu­
mnio auksto iki mastrichcio auksto kreidinm uolie-
0lt kraigo. Ypac daini konkrecijtt pavidalo titnagai 
santonio-kampanio auksttt kreidingose uolienose. Jtt 
fonna ir dydis labai ivairus, net iki 0,5 m skersmens. 
Titnagas - juodas, pilkas ir net rudas (Paskevicius, 
1994). Titnago ir kittt silicitinitt uolien4. atsiradiml\. 
galima sieti su galimomis saltosiomis srovemis, di­
deliu pinCi4. ir kittt silicio dioksido skeletl\. turinci4. 
organizmtt paplitimu. Jie praturtino nuosedas silicio 
dioksidu, todel j4. diagenezes metu susidare titnago 
konkrecijos, silicio dioksido turtingi silifikuoti mer­
gelio ir kreidos l~siai arba opoktt. sluoksniai. Galima 
versija, kad silicio dioksidas galejo atsirasti jurtt. 
vandenyje is hidrotennini4. saltini4. ar del vulkan4. 
poveikio artimiausiose Lietuvai geosinklinose. 

Kvartero periodo ledynai suarde dali pavirsiuje 
sliigsojusi4. kreidos sistemos karbonatini4. uolien4., 
Jas uidenge moreninemis nuogulomis, 0 titnago gniu­
tulus issklaide maidaug i pietus nuo linijos Klaipe­
da-Raseiniai- Kaunas- Vilnius (l pav.). Nuo minetos 
paplitimo linijos titnago gausu kvartero periodo nuo­
gulose. Pavirsiuje titnago gniutul4. galima rasti Ne­
muno, Merkio, Jiesios upi4. atodangose, kuriose 
atsiveria kreidos periodo sluoksniai. Daug titnago kon­
krecij4. ar j4. nuolauitt. yra Vartmos, Lazdij4., Salcinin­
kit rajon4. laukuose, zvyrynuose, upi4. pakrantese. 
Ledynai nese piettt kryptimi taip pat atskirus gan ivai­
raus dydZio kreidos luistus (iki keli4. milijon4. m3

) su 
titnago konkrecijomis (BaltrUnas, 1995). Ledyno at-

stumti kreidos luistai ar j4. isplautas reziduurnas dau­
giausia aptinkami Varenos rajono Matuiztt.. Mielupi4. 
akmens affiZiaus gyvenvieCi4. apylinkese, plote abi­
pus Merkio tarp Parnerki4. ir Valkininktt. gyvenvieci4., 
SalCininktt. rajone ties JaSiiinais ir kitur. 

Silicittt grupeje daznai pasitaikanti opoka - pa­
prastai pilka ir poringa uoliena, kurios sudetyje vy­
rauja opalinis silicio dioksidas, kieta, kriaukleto 
luzio. Lietuvoje opokos aptinkama virsutines krei­
dos santonio ir kampanio auksttt sluoksniuose bei 
paleogeno alko svitos nuogulose (Katinas, (994). 

Del kvartero periodo metu vykusios ledyn4. egzara­
cijos si4. uolien4. galima rasti ir paCiose kvartero nuo­
sedose. Opoka dazniausiai susidaro is jurini4. 
organizm4. liekan4., joms diagenetiskai pakitus, taip 
pat is tirpal4. nusedus silicio dioksidui, ypac maisan­
tis siltam ir sal tam vandeniui. Lietuvoje paplitusioje 
opokoje silicini4. organizm4. randama labai nedaug, 
nes j i susidare karbonatinese nuogulose (kreidos mer­
gelyje, aleurite), kai karbonatus pakeite is tirpal4. is­
siskyr~s silicio dioksidas (Radzevicius, 2004). 
Vakartt. ir Pietvakari4. Lietuvoje natiiraliai slUgsan­
ciose kreidos mergeli4. storymese issiskiria netoly­
giai silicifikuoti tarpsluoksniai, kuri4. nuogulos savo 
tvirtumu mazai skiriasi nuo diagenetinio titnago 

y 

konkrecij4. (Radzevicius, 2004). Sio proceso vei-
kiami karbonatingi aleuritai virto opokomis, kurios 
budingos kampanio aukstui. Opokos Zaliavos salti-

y 

nis Zemaici4. aukstumoje (Vakaf4. Lietuva) sietinas 
su virsutines kreidos kampanio auksto uolien4. "sa-
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3 pay. Vir§utines kreidos titnago konkrecijos i§ Gardino karjero (8, pavyzdziai i§ Geologijos ir geogratijos instituto 
vir§utinio devono !stro svitos silicitq gniutulai i§ Nemunelio Radvili§kio atodangos (A). 

la" (kreida ir mergelis su opokos lizdais bei tarpsluoks­
niais), esancia 10--15 krn siauriau BirZulio ezero, tarp 
v 

Zan!ntt ir Luokes. Tirtame plote pasikartojanCitt ledy-
ntt atvilkta ir jtt tirpsmo vandentt ispiauta bei Zvyro sto­
rymese isbarstyta pilkos spaivos mikroskopiskai poringa 
opoka, ivairiu laipsniu silieifikuotos jos atmainos, balkS-

v 

vas titnagas (Siikainiai, JonikaiCiai, kitos vietoves). Tai 
nuosekli silieitinitt uoiientt eile pagal silieifikaeijos iaips-

ni· Jau ankstesnis kai kuritt Zvyryntt apziiirejimas 
gauti Zvirgido ir gargido petrografines analizes 
tatai parade, kad juosvo konkreeijtt titnago ar jo 
lauitt neaptikta. TaCiau dazni pilkos poringo 
(traukia liefuvD ir jos siiieifikuottt atrnainlJ. radiniai(BI­
triinas, Karmaza ir kt., 2004). GreiCiausiai tokiq per 
klostyttt v tt silieifikuota opoka ir buvo aptiita 
Bilzulio apyezerio senoves gyvenvietese. 
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I , , I 

ilicitll gniutulai taip pat yra sutinkami virsuti­
devono [stro svitos karbonatinese nuosedose 

irdolomitmilciuose) (1 pav.). J4.pavyz-
v 

. aptikti Siaures Lietuvoje NemuneIio ir Apas-
upill atodangose (2 pav.). Sie silieitai sudaryti 

harco, chalcedono, reciau liuteeito mineral4.. Pra­
"ill silieittt konkreeij4. uZuomazgos susidare is 
. ·ll skelettt (pinci4. spikulos) dar nesukieteju­
dumb Ie. Oalis silieito jungini4. galejo patekti i 

is buvusio juros vandens. Silieittt konkre­
o formavosi diagenezes ir epigenezes stadijose 

\Odzinskas, 1966). 
Pagal XX a. 7-ajame desimtmetyje atliktus tyri­

mus telkinyje ties Nemunelio Radviliskiu Nemune-
o ir Apascios upi4. atodangose 1- 30 em dydzio 
:In konkrecijos (3, 4 pav.) buvo aptinkamos vie­

name apie 35 em storio dolomitmilci4. sluoksnyje, 
pokeliais dolomito sluoksniais, atskirtais molio juos­
elemis - tarpsluoksniais, maidaug 3- 5 m nuo ato-

I 

I , , I 

, , I 

4 pay. Virsutinio devono Istro svitos silicito gniutulq is emu­
nelio Radviliskio atodangos poliruotos nuopjovos. A - tamsiai 
rudo titnago netaisyklingo fOlll10S sutankejimas; B - juostuoto 
ir demeto silicito gniutulll. cementuojanti sviesiai pilka chalce­
dono ir kvarco griideliq (0,01-0,1 mm) mase. 

dangt! virSaus (Vodzinskas, 1966). Buvo nustatyta, kad 
silieitai aptinkami maidaug IS km ilgio siaurame ruo­
ze. Galima daryti prielai<iq, kad ledynai greiCiausiai 
galejo silieitus is sio ir netoliese Latvijoje (Dauguvos 
ir Gaujos baseinuose) aptikttt dar didesni4. silieittt tel­
kini4. egzaruoti ir paskleisti veduokle Lietuvos terito­
rijoje pietvakaritL piettt ir pietryci4. kryptimi. Galbut 
su siais arba dar nenustatytais telkiniais dolomittt klo­
duose reikettt sieti Piettt Lietuvos titnago Zaliavai ne­
budingus plon4. ploksteli4. pavidalo titnago zaliavo 
pavyzdZius is Jaros I ir 2 gyvenvieCi4.. 

Projekto vykdymo metu Geologijos ir geografi­
jos instituto mokslininkai atliko 143-j4. titnago, sili­
eittt ir silieifikuotos opokos zaliavos bandini4. is 
senoves gyvenvieci4. ir ivairi4. radimvieci4. bei telki­
ni4. geoehemin~ analiz~ (BaltrUnas ir kt., 2006). War­
do metodu buvo atlikta vis4. megini4. geoehemini4. 
duomen4. klasterine analize. Siuo metodu apibendri­
nus vis4. tirttt objekttt geoehemini4. duomen4. vidur-
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5 pay. ilicitq gniutuht, konkrecijq ir archeologiniq dirbiniq gru­
piq pana~umas pagal cheminiq elementq vidurkius klas­
terine analizes pagrindu. 
I - Margionys (gumburai i~ lauko); 2 - Margionys (meginiai i~ 
vieno gumburo); 3 - Margionys (titnago dirbiniai); 4 - Jara (tit­
nago dirbiniai); 5 - Kretuonas (silicifikuotos opokos dirbiniai); 
6 - Kretuonas (titnago dirbiniai); 7 Dreniai (titnago dirbiniai); 
8 - Dreniai (silicifikuotos opokos dirbiniai); 9 - Birfulis (titna­
go dirbiniai); 10 - Oinugariai (titnago dirbiniai); II - Kalni~­

kiai (silicifikuotos opokos dirbiniai); 12 - Kalni~kiai (titnago 
dirbiniai); 13 iikainiai ir Jonikai~iai (opoka, silicifikuota opo­
ka); 14 - Gardinas (meginiai i~ vienos titnago konkrecijos); 15 -

emunelio Radvili~kis (meginiai i~ devoninio silicito gniutu­
IV; 16 - Sviliai (meginiai i~ vienos titnago konkrecijos). 

kius 16 santykinai vienalycitt grupitt (5 pav.), trijtt 
stambesnitt klasteritt meginitt grupavimas buvo ne­
sunkiai paaiskinamas. Jeigu i vien<\. klasteri pateko 

v 

Nemunelio Radviliskio devoninitt silicittt bei Siikai-
nitt ir Jonikaicitt opokos ir jos silicifikuottt atmaintt 
meginiai, tai i kit'l, pateko Kalniskill., Drenitt ir Kre­
tuono silicifikuotos opokos bei BirZulio ir Drenitt tit­
nago dirbiniai. I treci~<\. - didziausi~<\. - pateko 
meginiai tik is Margionill., Kalniskill., Oznugarill., Kre­
tuono titnago dirbinill., taip pat is atskirtt Gardino, 
Margionitt ir Svili4. konkrecijtt. 

v. v 

ATVEZTINE TITNAGO ZALIAVA 
• • 

LIETUVOS SENOVES GYVENVIETESE 
v 

IR TITNAGO ZAUAVOS EKSPORTAS 
v 

IS NEMUNO BASEINO 

Del prieinamos gausios kokybiskos titnago za­
liavos Nemuno baseine (pietine Lietuvos dalis) se­
noyes gyvenvietese aptinkami egzotiniai atsiveZtinio 
titnago pavyzelZiai nera gausiis. Lenk\! tyrinetojai pa-

stebejo vadinamojo sokoladinio titnago pavyzdilq 
XIX a. pabaigoje-XX a. praelZioje surinktoje Van­
dalino Sukeviciaus senientt kolekcijoje is Kasetl! kaJ' 
mo apylinkitt (Varenos r.). Juros laikotarplo 
sokoladinio titnago kilmes vieta Vidurio LenkijoJe 
Sventojo kryziaus kalnuose (6 pav.) yra nutolusiapi 
650--700 km nuo radimvietes Kasettt kaime. Sis ra· 
dinys kalbettt apie vietinitt velyvojo paleolito S\id· 
rtt kultiiros (9 rukstantmecio pro Kr. 2 puse) gyventoJ4 
rysius su sios kultiiros Vidurio Lenkijos lokaline gru­
pe. Pastaroji gyventojtt grupe itin placiai naudojo~ 
koladini titnag% zaliavos rieduliukus ir dirbinius 
atgabendama apie 200 km spinduliu nuo zaliavo tel· 
kinitt (Sulgostowska, 1989). 

Greiciausiai neolito laikotarpiu datuotini 3 dir· 
biniai is rausvo titnago Jaros 2-osios gyvemiet 
(Anykscitt r.) kolekcijoje: ovalinis kirvelis ir2 gremio 

v 

tuko tipo dirbiniai. Si titnago zaliava kildintina j" \31-
dajaus aukstumll., Volgos upes aukstupio(?) (6 pa\ 
Gyvenvietes radinitt kolekcijoje nera titnago apdir· 
bimo atliektt is rausvo titnago, todel galima butl! da· 
ryti prielaid% kad rausva titnago zaliava Jaro upes 
krantus pasieke kaip dirbiniai. Galblit su Volgos II 
Okos aUkstupitt titnago zaliavos telkiniais galima 
biittt sieti kai kuriuos gelsvo ir rausvo atspalvio ~t· 
nago radinius is zalvario amziaus pradzia datuoJa. 
mos Kretuono 1 C gyvenvietes (Svencionil! r.). 
Volgos ir Okos aukstupitt baseinuose paplitu ia \()­
losovo kulrura Kretuono 1 C gyvenviet~ sieja ypatm­
ga nuoskaline titnago apdirbimo technologija, 
kerarnikos gamybos tradicija, suklestejusi smullaG­
jo meno plastika - gyviintt ir zmonitt figiireles, 1\'3J­

riausi kabuciai. TaCiau sie pastebejimai dar 
tolesnitt tyrinejimtt ir irodymll., todel siuo metu l:n· 
kytini tik hipotetiniais. 

Velyvuoju neolitu datuotini ketursienio kineh 
v 

is Seimyniskelitt (Anykscitt r.) ir panasaus ' 
nuoskalos is Karaviskitt 6 gyvenvietes (Vareno r 

radiniai is juostuotojo Juros laikotarpio titnago (Sra­
zaitis, Piliciauskas, 2005, pay. 16: 1,3). Si zaliavataJp 
pat aptinkama tik Vidurio Lenkijoje, Krsemionki 
Opatovskie vietoveje (6 pav.). Titnaginis kirvehs 
Igliskelitt (Marijampoles r.). (Brazaitis, Pil 
2005, pay. 16:2), pasak lenktt tyrinetojo Vitoldo ~I 

- -
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a 

b 

c 

- ... d 

-- ~ e 

• 
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f 

g /-

ar stambesnis titnago dirbinys 
(pvz., kirvelis), kuris vietoje bu­
vo taisomas ar toliau apdirbamas. 

Visais akmens ir Zalvario am­
Ziqlaikotarpiais siaurines Lietuvos 
dalies, is dalies ir kai kuriq kaimy­
nines Latvijos mikroregionqgyven­
tojai daugiau ar maZiau naudojo 
kokybisk~ titnago Zaliav~ is pieti­
nes Lietuvos dalies. SprendZiant pa­
gal gyvenvieeiq kolekcijas, akmens 
arnfiaus zmonerns 100-200 km at­
stumas iki titnago teJkinjq nesuda­
re didesniq kliuciq apsirupinti 
reikalinga Zaliava 

p3\. AtveZtine titnago Zaliava Lietuvos senoves gyvenviete e ir titnago Zaliavos eks­
is emuno ba eino: a - devono periodo titnagas Dniepro baseine; b - kreido 

:modo titnago radimvietes ir telkiniai; c - juros periodo titnago telkiniai; d - titnago 
l1liavos eksporto is Nemuno baseino ankstyvajame mezolite VlII tiikst. pro Kr. Kundo 

tinklo pagrindines kryptys, e - ivairiq titnago riisiq importas i Lietuvos terito­
it f - svarbiausios Kundos kultiiros gyvenvietes ir gyvenvie6q grupes u atsiveZtiniu 

is em uno baseino; g - senoves gyvenvietes Lietuvoje, kurio e rasta importinio 
is tolimq titnago telkiniq. Titnago telkiniai: I - juro sokoladin titnagas; 2 -

Juostuotasis titnagas; 3 - Svien~iachovo titnagas; 4 - Volynes titnagas; 5 - kreido 

Siuo poziiiriu tikrai ispudin­
gai atsiskleidZia ankstyvojo me­
zolito (8-ojo tUkst. pro Kr. vid.-
2-a puse) Kundos kultUros titna­
go zaliavos platinimo tinklas 
(Ostrauskas, 2002) (6 pav.). Kun­
dos kultUroje tobulai isvystytai 
skeltinei ir asmenelinems techno­
logijoms buvo reikalingas auks­
tos kokybes titnagas is kasyklq 
kreidos kloduose. Tyrinetojo 
V. Migalio nuomone, visa arba 
beveik visa titnago zaliava is 
ankstyvojo mezolito Kundos kul­
tUros gyvenvieciq kolekcijq bu­
vo isgauta (iskasta) is kreidos 
klodq. Ta pati Nemuno baseino ;trIodo em uno baseino titnagas. 

.Iio (Valstybinis archeologijos muziejus, Varsuva), 
is Volynes titnago telkiniams budingos 

ialiavos. Nuo Zaliavos telkinildis nukeliavo maZdaug 
b50-750 km. Vandalino Sukeviciaus rinkinyje Kase­
~ kaimo kolekcijoje aptikta piiko, baltais taSkeliais 

¥ 

'Iakuoto titnago nuoskala kildintina is Svienciachovo 
netoves Vyslos vidurupyje (6 pav.). Vitoldo Migalio 
luomone, pagal technologinius bruoZus si nuoskala 
datuotina velyvuoju neolitu - zalvario arniiumi. To-

¥ 

del galima speti, kad i Lietuv~ is Svienciachovo (apie 
650 km atstumas) galejo atkeliauti Zaliavos gabalas 

kokybiska titnago Zaliava yra ap­
tinkama Kundos kultUros ankstyvojo Pulio etapo gy­
venvietese siaurineje Lietuvos dalyje (Birfulio s~­
smauka 1, Dreniai, Saltaliune, Pakretuones IV) ir Lat­
vijoje - Jersika, Suliagals, Zvejnieki II (3aropcKa, 

¥ 

1981; JI03e, 1988; Zagorska, 1992). Si zaliava taip 
pat pasiekdavo gerokai nutolusias gyvenvietes Esti­
joje - Pulio, Kundos, Lepakozes (.5ImITc, 1975; 1977; 
1990). Keletas dirbiniq is Nemuno baseino kokybis­
ko titnago greiciausiai buvo aptikti ir Lahti Ristola 
gyvenvieteje Pietq Suomijoje (Matiskainen, 1996). 
Si titnago Zaliava taip pat buvo aptikta Plusy, Krum-
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pliovo, Zamosjes gyvenvietese Dauguvos vidurupy­
je Baltarusijoje (rypHHa, 1967; KceH30B, 1994a; 
1994b). Sprendziant pagal nedidel~ Krumpliovo gy­
venvietes kolekcijos dali, kuri~ vienas is autoriq 
(T. Ostrauskas) turejo galimyb~ pelzvelgti Materia­
lines kultiiros institute Sankt Peterburge, kokybis­
kas Nemuno baseino titnagas gyvenvietes kolekci­
joje sudaro maidaug apie 30 procentq rinkinio. Ru-

v 

sq mokslininko Michailo Zilino nuomone, pavieniai 
streliq antgaliai ir asmeneliai is Nemuno baseino tit­
nago kartu su Kundos kultiiros itaka Preborealio lai­
kotarpiu (VIII tiikst. pro Kr.) pasieke mezolitines Bu­
tovo kultiiros ankstyvojo etapo gyvenvietes Volgos 
aukstupyje (KOJIbQOB, :>KHJIHH, 1999). Kartu deretq 
nepamirsti kito rusq archeologo A. Sorokino nuomo-

v 

nes, kad siai jo kolegos M. Zilino nuomonei pagristi 
nepakanka faktq. I 

Titnago zaliavos platinimo ypatybes Kundos kul­
tiiroje galima atsekti is istirtq gyvenvieciq invento­
riaus kolekcijq. Pavyzdziui, didelis Pulio gyvenvietes 
(Vakall.!. Estija) komplekso skeltiskumo koeficientas 
atkreipia demesi i pinninio apdirbimo nuoskalq ir 
zieviniq nusketimq trukum~. Siai rinkinio ypatybei 
greiciausiai itakos turejo jau paruostq skaldytiniq im­
portas. Lampedziq gyvenvietes (Kaunas) rinkinyje 
atsispindi titnago turtingoms teritorijoms nebudin­
gos tendencijos. Titnago zaliava yra panaudojama, 
suskaldoma iki maiyciq gabaliukq. Yra panaudota 
gana daug itin prastos kokybes rieduliukq is Nemu­
no teras16 ir jie yra apdirbti ne titnago, 0 greiciau 
kvarcito zaliavai budingais budais. Panasus akmeni­
nes ialiavos bruozai yra budingi Pabaltijo siaurines 
dalies gyvenvietems (Estija, Latvija), kur trukstant 
kokybisko titnago plaCiau buvo naudojamas kvarci­
tas ir panasios akmens rUsys. Galbut sios ypatybes 
bylotq apie prie Nemuno apsilankiusi~ ir titnago za­
liavos ieskojusi~ zmoniq grup~ is siaurines Pabaltijo 
dalies. Saltaliunes gyvenvietes Zeimenos krante 
(Svencioniq r.) radiniq kolekcijos tyrimas leistq is­
kelti prielaidC\, kad titnagas greiCiausiai buvo gabe­
namas 2 pavidalais: kaip skaldytiniq ruosiniai ir 
kirveliai. Pasibaigus skaldytiniq atsargoms, kaip skal-

I Asmenine T. Ostrausko komunikacija su A. Sorokinu. 

v 

dytiniai buvo naudojami titnaginiai kirveliai. Sie pa. 
v 

stebejimai yra svarbus dar ir todel, kad Zeimena. II' 
ketina, buvo vienas svarbiausiq susisiekimo, todelll 
zaliavos transportavimo keliq tarp pietines LietU\ 

v 

dalies (Merkys, Voke, Neris, Zeimena, Ryt\! Lielu· 
vos ezerynas, Dauguvos zemupys ir aukstupy ). 2 
tokie pat zaliavos ruosiniq tipai uzfiksuoti Pastu\os 
gyvenvieteje, Nemuno siauriniame krante (Kauno r.) 

Ankstyvojo mezolito titnago zaliavos platinimo 
tinklas, matyt, apeme vis~ arba beveik vis<\. Kund 
kultiiros areal~ ir leido kokybisku titnagu apsiriipin· 
ti net 600-700 km nuo ialiavos saltiniq nutolu ioms 
bendruomenems. Todel reiketq galvoti apie siam liks· 
lui tamavusi socialini organizmC\, galblit specialias 
kalnakasiq ekspedicijas arba kalnakasil! ekspedicl' 
jas, suderintas su tolim~q mainq tinklu tarp gimi. 
ningq bendruomeniq. 

TITNAGO PAKAITALlj (SILICITt) IR 
OPOKOS) ZALIAVA LIETUVOS SENOVt 

• 
GYVENVIETESE 

MokslininktI grupes projekto realizavimo metu 
buvo atlikta siaurines Lietuvos dalies senove g)' 

venvieciq titnaginio inventoriaus statistine anahze 
(1 lent.). 1 lenteleje pateikti skaiciai apima vi u gy. 
venvieCiq kompleksus, isskyrus Dumblynes eno\ 
gyvenviet~, kur statistine analize apima ne viS; bel 
didzi1\.i~ dali rinkinio. Daugumoje senoves gyvenm· 
ciq kokybiska atveitine titnago zaliava sudaro 96,r 
100 procentq inventoriaus pagal aptiktl! 
akmens fragmentq skaiciq. ISsiskiria tik Gaigalines 
2 (Binulio apyeiere, TelSiqr.) - 71 proc. ir Dum­
blynes (Sartq ezero sala, Rokivkio r.) - 76,7 proc. riD­

kiniai. Gaigalines 2 gyvenvietes smulkusi akmens 
inventorius yra labai negausus - tik 31 vnt., lodet 
butq galima speti, kad sis statistinis isskirtinumas yra 
s~lygotas vieno atsitiktinio ivykio. PavyzdZiui, 
ant BitZulio ezero kranto, trumpam atsikeiu i ~ 
niq grupe neturejo titnago zaliavos atsargtt ir 
naudojo prieinamas vietos zaliavas. Gali bulL kad 
tai trumpalaike zvejoti atkeliavusiq zmonitt IO\'yk· 
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I lentele. Akmens ir zalvario amziaus gyvenvieciq kolekcijos pagal ivairiq silicitiniq zaliavq sudeti. 

opoka, opoka, silicitai, 
enO\e gyvenviete vnt. % vnt. 

Biriulio sllsm. I - - 22 
Duonkalnis 8 0,35 65 
!~. no 2 - -

o • 

no sala - - -
. I - - 4 

- - 9 
IOin~s2 - - 4 
~s3 - - 5 

- - -

[Dumbl me 23 8 1 43 
11 4 
14 I..&. 3 

la. Dumblynes senoves gyvenvietes inventorius su­
deda is ivairi4. apgyvendinimo laikotarpi4. stovyk­

la\iecil! medziagos nuo ankstyvojo mezolito iki 
ialvario amziaus ir viduramzi4.. Todel siuo metu 
negalime tiksliau pasakyti, ar altematyvios titnagui 
uolienos buvo naudojamos vienu, ar keliais laikotar­
piai . Gyvenviete yra pastebimai nutolusi nuo koky­
bl ko titnago saltini4. Piet4. Lietuvoje, todel joje 
ap I tojusi4. zmoni4. grupe laikinct zaliavos triikumct 
galejo kompensuoti vietini4. istekli4. paieska. Nesu­
di:tinga statistine analize atskleide, kad vietines sili­
citmes ir opokos uolienos dazniausiai sudare tik 
nereiksmingct akmeninio smulkaus darbo 

ilicitai, kt. uolieno , kt. uolieno , titnaga , • tltnaga , 
% vnt. % vnt. % 

1~ - - 1603 98.7 
2,85 6 0,3 2198 

1 - - 199 
- - - 259 100 

1,1 - - 360 989 
29 - - 22 71 

1 0,1 713 99 
- - 827 

- - - 128 100 
15,2 - - 217 

- - 1352 
2 0,2 853 97..& 

dirbto kvarcito galejo bUti nepastebeta archeologi­
ni4. kasinejim4. metu, dirbant nepakankamai kvalifi­
kuotai darbo jegai. Todel kvarcito kaip titnago 
zaliavos altematyvo panaudojimo Lietuvos terito­
rijoje klausimas paJiekamas atvira ateitie tyrimams. 

Santykinai neiym4. nekokybisk4. silicittt ir opo­
kos uolien4. panaudojimct senoves gyvenvieci4. uky­
je paaiskinttt pastebimai prastesnes sill. altematyvi4. 
titnagui zaliavos grupi4. apdirbimo ir panaudojimo 
darbui savybes: prastesnis skalumas, tvirtumas, as­
men4. astrumas ir ilgaamiiskumas ir t. t. Netenkinant 
vietini4. zaliaV4. kokybei, senoves gyventojai geriau 

v 

mventoriaus dali. Siems rezultatams is da-
lles galejo tureti itakos anksciau atlikttt ar­
cheologini4. tyrim4. kokybe, kai dalis 

2 lentele. Tipologinis dirbiniq i~ netitnaginiq silicitq ir opokos 
pasiskirstymas senoves gyvenvietese Lietuvos teritorijoje. 

radini4. is nebudingos zaliavos rusi4. gale-
jo bati nepastebeti. IS kitos puses, ne tit­
nagini4. silicittt ir opoktt radini4. grup~ 
galejo padidinti, pavyzdziui, nuskelimai 
nuo titnago rieduliuktt zieves titnago rie­
dulio pradineje eksplotacijos fazeje. Gy­
venvieci4. kolekcijose taip pat buvo 
pastebetos pavienes kvarcito (taip pat ra­
gainio bei kittt akrnens rusitD nuoskalos. 
Taciau iki galo neaisku, ar jas galima lai­
kyti zmogaus specialiai apdirbtomis, ar jos 
nuskilusios atsitiktinai, pavyzdziui, ariant 
laukus. Taip pat, mus4. nuomone, dalis ap-
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buvo link~ atsigabenti kokybiskos zaliavos net is uz 
100-200 krn esancitt telkinitt. 

Analizuojant netitnagini senoves gyvenviecitt 
smulkttii akmens inventoritt areheologiniu tipolo­
giniu poziuriu (2 lent.) nustatyta, kad didzi~'l da­
Ii gyvenviecitt kolekeijtt sudare nuoskalos ir 
duzenos bei skaldytiniai. Dirbinitt po antrinio ap­
dirbimo (irankitt) aptikta gana nedaug. IS alterna­
tyvios titnagui zaliavo dazniausiai buvo gaminami 
gremztuktt ir granduktt tipo dirbiniai. Tai dirbiniai, 
pirmiausia skirti odai ir kaului, reciau medziui ap­
dirbti. Taip pat aptiktas 1 reztukas(?) ir 1 kaltelis 
gludintais asmenimis, nuoskala su utilizaeiniu re­
tusu (panaudojimo darbui pedsakais). Vienintele 
skeltele greiciausiai traktuotina kaip atsitiktinai 
nuskilusi ilgesne nuoskala. 

Atskirai derettt pamineti Jaros 1 ir Jaros 2 gy­
venvietese aptiktus plokscitt plytelitt pavidalo titna­
go zaliavos pavyzdzius. Titnago ploksteles -
1,2-0,6 em storio. DidZiausia is j4., aptikta Jaros 1 

v 

gyvenvieteje (AnykScitt r.) - 8x7 em dydZio. Zalia-
vos plokstelitt pavirsiuose islikusi sveika zieve by­
lottt apie zaliavos kilm~ is ledyno nepaZeisttt kreidos 
ar dolomittt klodtt. Kadangi tokia titnago gurvuolitt 
fOi ma yra nebudinga pietines Lietuvos dalies titna­
go telkiniams, noretttsi kelti hipotez~ apie galim'l tit­
nago zaliavos gavyb'l siaurineje Lietuvos dalyje dar 
nenustatytoje vietoje, gal but is dolomittt klodtt. 

DISKUSUA 

Egzotinius importinio titnago radinius Lietuvo­
je vargu ar galima biittt paaiskinti ekonominiu reika­
lingumu. Greiciausiai jie atkeliavo kaip retesni 
prestiziniai daiktai maintt keliu. Taip pat neatmesti­
na, kad titnago gabaleli arba dirbini is savo gimto­
sios vietoves su savimi galejo atsinesti senoves 
klajunai, aplinkybitt nubloksti toli nuo gimtttjtt vie­
ttt. Siuo atveju egzotinis titnagas greiciau buvo 
svarbus kaip rysio su zmogaus gimtuoju klanu (ben­
druomene) ir jo valdoma zeme simbolis. 

Projekto vykdymo metu buvo atskleistos ivairios 
silieittt rUsys, senoves zmonitt panaudotos titnagui 

v 

pakeisti. Zinoma, atlikti tyrinejimai savo apimtimi 

yra riboti ir greiCiau laikytini tik naujos 
krypties pradZia. Nors statistine analize parode 
nedidel~ alternatyvitt titnagui silieittt Zaliavo re 
m~ senoves gyventojtt Ukyje, neatmetama galim)oc 
kad egzistavo bendruomenes, kuriose si altematy\ifa. 
liava buvo labai svarbi. Areheologiniu poiiiinu 
rines Lietuvos dalies akmens ir zalvario amiiai)13 
toli graZu nepakankamai istirti, tiksliau mok linur 
kai daznai disponuoja tik pavieniais faktais didd 
balttt demitt turincioje teritorijoje. Be placiau . 
v 

Zemaicitt aukstumos silicifikuotos opokos ir 
nelio-Apascios silicito gniutultt telkini4, suprantama, 
gaIejo bUti ir kittt alternatyvitt ZaliaVtt telkini4, deja. 
iki siol tyrinetojtt nepastebettt. PavyzdZiui, reiketqD 
statyti, is kur yra kilusi plytelitt pavidalo titnago iaI 
va is Jaros 1 ir 2 gyvenviecitt. Siuo metu dar 
aptikti senoves gyvenvietese NemuneIio-·Apa I 

silieito Zaliavos. Taciau del savo prieinamumo be\ 
be abejonitt ji turejo bUti pastebeta ir naudojama 

• 
noyes bendruomenitt. IS tiestt gretimuose Siaures Lie-
tuvos rajonuose akmens amziaus tyrimai dar 
prasideda, 0 tyrinetojai disponuoja tik labiau 
skurdZia atsitiktinitt duomentt baze. 

Programoje surinkta ir apibendrinta i 
leisttt teigti, kad alternatyvi titnagui Zaliava ~iaurtIq 
Lietuvos dalyje, nors ir maZai, buvo neretai naudoja­
rna. Tai vienas is itikinamesnittpaaiskinim4, kad" 
pensuodavo trumpalaiki kokybiskos atveitines 

'l. Kartu tyrirnai atskieide, kad kokybi'k 
nago Zaliavos tiekimas ir gabenimas 100-200 km 
stumu senoves bendruomenems nekele jokil! 

v 

ir buvo iPrastas reiskinys. Siaures Lietuvos iii Ill! 
silicifikuotos opokos uolienos del prastesnil! 
savybitt daZniausiai buvo naudojamos grernitukq 
granduktt tipo dirbiniams gaminti. 

Padl!ka. Straipsnio autoriai nuosirdziai 
Lietuvos naeionalinio muziejaus bendradarbiUl G) 
ciui Grifui, leidusiam pasinaudoti neskelbta 
login itt tyrinejimtt medziaga, taip pat daug 
nesavanaudiskai padejusiems LNM 

v 

Sauliui Zeguniui, Daliai Ostrauskienei bei 
muziejaus (Svencionys) bendradarbiui habil. dr. 
girdui Girininkui. 
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EXOTIC FLINT FLINT SUBSTITUTES MATERIAL 
IN STONE AGE BRONZE AGE SETTLEMENTS IN LITHUANIA 

Valentinas Baltriinas, Bronislovas Karmaza, 
Dainius Kulbickas, Tomas Ostrauskas 

Summary 

This article gives the results of researches carried out 
by a group of scientists from the Lithuanian Institute of 
History, the Institute of Geology and Geography and the 
Pedagogical University according to the project "Siliceous 
rocks as a raw material for prehistoric ware" supported by 
the Lithuanian State Science and Studies Foundation. The 
goal of the project was to explore the sources of various 
siliceous rock raw materials and their use in Stone and 
Bronze ages in the territory of Lithuania. Concerning the 
characteristics and geochemical structure of ancient 
Lithuanian settlements ware and their siliceous raw mate­
rial, a special article is made ready for press by the au­
thors of this publication (Baltriinas et al. 2006). 

In Lithuania, flint concretions can be found in com­
paratively deeply lying deposits of the Cretaceous system 
(period) (Fig. 1). Flint concretions are common in the 
southwest of the country in chalk and chalk marl from 
Turon to the cretaceous rocks' ridge of Maestricht. De­
posit type flints are especially often in Santon - Campan 
cretaceous rocks. They vary much in shapes and izes and 
can reach even 0,5 m in diameter. Quaternary glaciers have 
destroyed part of upper-lying Cretaceous carbonaceous 
rocks, covered them with morainic deposits and scattered 
flint pieces about south of the line Klaipeda- Raseiniai­
Kaunas- Vilnius (Fig. 1). Beyond the spread line, flint is 
abundant among Quaternary deposits. Chalk blocks or their 
washout residuals can be found most often in the areas of 
Varena region: Matuizos, Mielupiai , Akrnuo settlements, 
in the zone on both sides of the Merkys between Pamerkiai 

• 
and Valkininkai settlements, in Salcininkai region near 
Jasiiinai and elsewhere. 

Gaize that is often met with among silicites represents 
usually a grey and porous rock with prevailing silicon di­
oxide. In Lithuania, gaize appears in the Upper Cretaceous 
Santon - Campan layers and the Paleogene Alkas forma­
tion deposits (Katinas, 1994). Because of glacier exaration 
during the Quaternary period, these rocks can be found 
now in the very Quaternary deposits too. The source of 

• 
gaize raw material in the Zemaiciai upland (the West of 
Lithuania) should relate to the Upper Quaternary Campan 

rock "island" (chalk and marl with gaize nests and laye~ 
that is lying 10-15 km kilometers north of the Binulis Lake, 

• between towns ofZarenai and Luoke. Pieces of silicitescao 
be met also in the carbonaceous deposits (dolomites and 
dolomite powder) of Upper Devonian Istras fonnatioo 
(Fig. I). Their samples have been noticed in North Lithuan~ 
rock exposures of Nemunelis and Apascia (Fig. 2). These 
silicites consist of quartz, chalcedony and less often 0 

lutecite minerals. In the Nemunelis and ApasCia rivers ex· 
posures of the cluster near Nemunelio Radviliskis 1-30cm 
big silicite concretions (Fig. 3, 4) had been detected inooe 
approximately 35 cm thick layer of dolomite powder l1li­

derneath a few dolomite layers separated by clay strips, some 
3- 5 m below the top of exposures (Vodzinskas, 1966). h 
has been defined that silicites can be detected in a narrow 
15 kilometres long tract. We can make a supposition !hal 
silicites from this cluster and larger nearby Latvian e1uste15 
(of Daugava and Gauja basins) must have been exaratedby 
glaciers and fanned out over the Lithuanian territory in SOUfb. 
west, south and southeast directions. Maybe these or sliD 
undiscovered clusters in dolomite beds should be the onrs 
to relate to the thin plate shape samples of flint raw material 
found in J ara settlements 1 and 2 and so unusual for soulb­
em Lithuania flint raw materials. 

Scientists of the Institute of Geology and Geography 
have carried out a geochemical analysis of 143 samples Ii 
flint, silicites and silicified gaize raw materials from an­
cient settlements, clusters and various sites of discovery 
(Baltriinas et al. 2006). A clustered survey of geochemici 
data for all samples has been carried out by Ward method. 
In three clusters that are more massive an easily explam­
able grouping of samples has been obtained. One elIISla' 
has been formed by the samples ofNemunelio Radvili!ki 
Devonian silicites, Siikainiai and Jonikaiciai gaize mI 
its silicified varieties; the other one consisted of silicified 
gaize from Kalniskiai, Dreniai and Kretuonas and flint VIle 

from Birzulis and Dreniai. The samples of Margiol1ll, 
Kalniskiai , Oznugariai , Kretuonas flint ware only aud 
samples of separate Grodno, Margioniai and Sviliai coo­
cretions made the third cluster. 
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Good quality, rich and available flint raw material of 
the Nemunas basin (southern Lithuania) i the reason why 
exotic samples of imported flint found in ancient settle­
ment are not abundant. The place of the Jurassic choco-

• 
late flint origin in Swil;;tokrzyskie Mountain of Central 
Poland (Fig. 6) is about 650-700 km away from the dis­
covery site in Ka etos village (Varena region). The dis­
covery of this kind should tell us about the relations be­
I\\een the natives of the late Palaeolithic Svidrai culture 
(late 9th millennium B.c.) and the local group ofthe same 
culture in Central Poland. Three articles of pink flint in 
the collection of the 2nd Jara settlement (Anyk ciai re­
gIOn) are speaking most probably about the relations of 
the eolithic people with the regions ofValdaj heights, of 
the upper Volga river (?) (Fig. 6). Some yellowish and red­
di h flint findings from Kretuonas 1st C settlement 
( vencionys region) dated to the early Bronze Age per­
haps could be linked with the upper Volga and Oka clus­
ters of flint raw materials. The late eolithic should be 
the right dating for the Jurassic striped flint findings: 
. eimyni .. (AnyksCiai region) tetrahedral axe and simi­
laraxe splinter from the 6th Karaviskes settlement (Varena 
region) (Brazaitis, Piliciauskas 2005, Fig. 16: I, 3). This 
kInd of raw material can be also met only in Krzemionki 
Opatowskie locality of Central Poland (Fig. 6). Igliskeliai 
(Marijampole region) flint axe (Brazaitis, PiliCiauskas 
2005, Fig. 16:2) has been made of raw material which is 
characteristic ofVolyn flint clu ters. It has traveled about 
650 750 km away from its raw material places. The 
Kasetai village findings' as ortment - part of Vandalinas 
ukevicius collection - has revealed a grey, white-spotted 

flInt splinter that was considered to have derived from the 
wicctochowo locality near the Middle Vistula; that make 

approximately 650 km (Fig. 6). According to the techno­
logical characteristics, it should date to the Late Neolith -
Bronze Age. Exotic findings of imported flint in Lithuania 
can be hardly explained by the economic nece sity. Po si­
bly. they have come here by mean of exchange ales 
common prestigiou things. An idea that the flint piece or 
article could be brought from di tant countrie by ancient 
wanderers should not be rejected either. In this case, a piece 
of exotic flint was important rather like a symbol of 
somebody's with native clan ( ociety) and the 

subject to it. 
After having carried out the tati tical analysi 

(Table 1) of flint from ancient ettlements in north­
ern Lithuania, good quality imported flint raw material in 
the majority of ancient ettlement was determined to make 
96.5-100% of the whole stock according to the number of 
discovered proce ed tone fragment . Only the collec­
tions of Gaigaline 2 (the BirZulis lakeside, Telsiai region) 

(71 %) and Dumblyne (the Sartai Lake island, Rokiskis re­
gion) (76,7%) are standing out. Because ofwor e raw ma­
terial characteristics, orth Lithuanian rocks of silicites 
and silicified gaize have been used mo tJy for the produc­
tion of scratcher - craper type article . It would be all 
right to ay that raw materials alternative to flint have been 
u ed quite often in northern Lithuania though to modest 
extent. One of more convincing explanati for th i 
that temporary shortages in good quality imported raw 
material used to be . way. During all peri­
ods of Stone and Bronze age people of northern Lithuania 
and partly of some micro regions of neighbouring Latvia 
had been u ing good quality flint raw material from south­
ern zone of Lithuania. Judging by the collections from 
ancient ettlements, the distance of 100 - 200 km to flint 
beds ha not been any greater obstacle for Stone Age people 
to provide them elves with neces ary raw stuff. This point 
of view open a truly i . ve picture of the Early 
Me olithic Kunda culture with it net of flint raw material 
distribution 2002) (Fig. 6) which covered the 
areal of Kunda culture completely or almost completely 
and made possible for the societies 600-700 km away from 
raw material sources to provide them with good quality 
flint. Thi is why some social instrument that could have 
been used for thi purpo e should be considered - maybe 
special mining expeditions or mining expeditions coordi­
nated with the net of long-range exchange between related 
societies. Of cour e, the re earches carried out are limited 
in their cope and hould rather be considered to be ju t 
the beginning of new direction re earche . Though the ta­
ti tical survey ha indicated silicite (alternative to flint) 
raw material to be of little ignificance in ancient popula­
tion the po ibility of existing ocieties much 
intere ted in thi kind of ub titute cannot be rejected. 
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Fig. 1. Exploration ites of ilicites and iliceous 
artefact in Lithuania. 

I - geomorphological zones according to the Atlas of 
Lithuanian SSR (1981): Baltic Sea Depression (A), 
• 
Zemaiciai-KurSas (B), Baltic Plain (C), marginal moraine 
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uplands of the last glaciation (D), glaciofluvial plain of 
the la t glaciation (E), of the penultimate glacia­
tion (F); 2 - pread boundary of the Devonian depo it on 
the Lithuanian sub-Quaternary surface (Lietuvos geologija, 
1994); 3 - spread boundary of the Cretaceous depo it in 
Lithuania (Lietuvos geologija, 1994); 4 - outcrops of 
Cretaceou carbonaceous flint deposits; 5 - exploration 
sites of siliceous concretions, nodules and archaeological 
artefacts: 

Fig. 2. Expo ure of Devonian dolomite on the bank 
of the Nemunelis River near Nemunelio Radviliskis. 

Fig. 3. Flint concretions of the Upper Cretaceous 
from the Grodno quarry (A, samples from the Museum 
ofInstitute of Geology and Geography) and siliceous 
nodules of the Upper Devonian [stras fOil nation from 
the Nemunelio Radviliskis exposure (8). 

Fig. 4. Siliceous nodules of the Upper Devonian [stras 
formation from the polished section of Nemunelio 
Radviliskis exposure. A - dark brown flint concretion of 
irregular shape; 8 -light grey chalcedony and quartz mass 
(0,01-0, I mm) cementing tripy and potted silicite nod­
ule . 

Fig. 5. Similaritie between the of iliceou 
nodules, concretions and archaeological artefact accord­
ing to the mean values of chemical elements determined 
by cluster analysis. 
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I - Margionys (field concretions); 2 - Margion) 
( ample from one concretion); 3 - Margionys (f1int .... are 
4 - Jara (flint ware); 5 - Kretuona ( ilicified gaize ware 
6 - Kretuonas (flint ware); 7 - Dreniai (flint ware): -
Dreniai (silicified gaize ware); 9 - 8ilZulis (flint ware 
10 - Oznugariai (flint ware); II - Kalniskiai (silicifi 
gaize ware); l2 - Kalniskiai (flint ware); 13 - Siikaim 
and Jonikaiciai (gaize, silicified gaize); 14-
(samples from one flint concretion); 15 - emuneJt 
Radvili ki (amples of the Devonian ilicite nodule ): 16-
Sviliai (sample from one flint concretion). 

Fig 6. Imported flint raw material in Lithuanian settle· 
ment and the export of flint raw material from til 
Nemuna basin. a - Devonian flint in the Dniepr basin. b­
di covery ite and c1u ter of flint, c­
c1u ters of the Juras ic, d - export network of flint 
material from the Nemunas basin in the Early 
Kunda Culture (8th millennium B.C.) and main . 
e - the import of various flint kinds to the Lithuanian ter 

ritory, f - main ettlements and group of ettlements rJ 
Kunda Culture with flint imported from the Nemunasba-
in, g - settlements in Lithuania - discovery places of mr 

ported flint from distant c1u ter . Flint clusters: l-ch 
• 

late Juras ic flint, 2 - stripy Jurassic flint, 3 - Swi~iacl1Oll 

flint, 4 - Yolyn flint, 5 - flint of the emunal 
ba in. 
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