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EGZOTINE TITNAGO BEI TITNAGO PAKAITALU ZALIAVA
LIETUVOS AKMENS IR ZALVARIO AMZIAUS
GYVENVIETESE

VALENTINAS BALTRUNAS, BRONISLOVAS KARMAZA, DAINIUS KULBICKAS,
TOMAS OSTRAUSKAS

Straipsnyje pristatomi Lietuvos istorijos instituto, Geologijos ir geografijos instituto bei Pedagoginio
universiteto mokslininky grupés atlikty tyrimy pagal Lietuvos valstybinio mokslo ir studijy fondo paremtq projekiq

Woulicitinés uolienos kaip Zaliava priesistoriniams dirbiniams" rezultatai. Projekto tikslas buvo iStirti jvairiy

siliciniy uolieny rusiy Zaliavos Saltinius ir jy panaudojimq akmens ir Zalvario amzZiais Lietuvos teritorijoje.
ReikSminiai ZodZiai: silicitinés uolienos, silicifikuota, opoka, titnagas, akmens amzius, bronzos amzius.

This article presents the results of researches carried out by a group of scientists from the Lithuanian
Institute of History, the Institute of Geology and Geography and the Pedagogical University according
to the project “Siliceous rocks as a raw material for prehistoric ware ™ supported by the Lithuanian State
Science and Studies Foundation. The goal of the project was to explore the sources of various siliceous
rock raw materials and their use in the Stone and the Bronze ages in the territory of Lithuania.

Keywords: Siliceous rocks, silicified gaize, flint, the Stone Age, the Bronze Age.

IVADAS

Siame straipsnyje pateiktus tyrinéjimus atliko
Lietuvos 1storijos instituto, Geologijos ir geografi-
j0s instituto ber Pedagoginio universiteto mokslinin-
ku grupé pagal Lietuvos valstybinio mokslo ir studijy
fondo paremtq projekta ,,Silicitinés uolienos kaip za-
llava prieSistoriniams dirbiniams®. Projekto tikslas
buvo 18tirti pvairiy siliciniy uolieny rasiy zaliavos Sal-
inius ir ju panaudojimg akmens ir zalvario amziais
Lietuvos teritorijoje. Projekta paskatino kompleksi-
niy silicitiniy Zaliavos Saltiniy tyrinéjimy trikumas
Ryty Baltijos kraStuose. Iki S10l mokslininky darbuo-
s¢ buvo minimi kokybisko titnago zaliavos telkiniai
pietinéje Lietuvos dalyje 1ir jos trukumas Siauriniuo-
s¢ Salies rajonuose (Rimantiené, 1984). Taip pat bu-
vo trumpai, keliais Zodziais, uzsimenama apie galima
platesn vietiniy akmens rasiy panaudojimg akmens
amziuje Siaurineje Salies dalyje. TaCiau placiau | Siuos
reiSkinius pazvelgta ir jsigilinta iki $10l nebuvo. Apie

Lietuvos senovés gyvenvieiy dirbiniy 1ir jy siliciti-
nés zaliavos savybes bei geocheming sudét] $10s pub-
likacijos autoriy yra parengtas atskiras straipsnis
(Baltrtinas 1r kt., 2006).

SILICITINIU UOLIENU KILME IR
ZALIAVOS SENOVES DIRBINIAMS
SALTINIAI LIETUVOS TERITORIJOJE
Silicitinés uolienos — nuosédiniar dariniai, ku-
riy daugiau kaip 50 proc. sudaro silicio dioksido
grupés mineralar — opalas, chalcedonas, kvarcas,
kristobalitas, tridimitas. Nors silicity mineraly yra
nedaug, ju jvairove petrografiniu aspektu yra dide-
lé dél mineraliniy, struktiriniy ir kity savybiy (kie-
tumo, poringumo) variacijy, taip pat dél tam tikry
priemaiSy. Pagal mineraling sudeét) silicitar skirsto-
mi | dvi grupes: 1— opaliniai ir kristobalito opali-
niai silicitar ber 2 — chalcedoniniai, chalcedono
kvarciniai ir kvarcimai. Tai rySkiausi laipsniskai be-
sikei€ian€ios mineralinés sudéties grupiy atstovai,
kurie yra krastiniai silicity eilés nariai. Pereinamo-
si0s mineralinés sudéties grupiy yra daugiau ir pri-

skai¢iuojama 1ki 7 (Trimonis, 2005).

Pagal struktiira silicitai taip pat skirstomi | jvai-
rias grupes, remiantis organiniy ir neorganiniy kom-
ponenty santykiu su kitais pozymiais (antrinés
struktiiros, susidariusios kity uolieny silicifikacijos
procesuose). Daznai i8skiriamos dvi pagrindinés ju
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| pav. Lietuvos silicity ir jy dirbiniy tyrimo vietos.

| — geomorfologinés sritys pagal Lietuvos TSR atlasa (1981): Baltijos duburio (A),
Zemai¢iy—Kurso (B), Pabaltijo Zemumos (C), paskutiniojo apledéjimo pakrastiniy
moreniniy aukS$tumy (D), paskutiniojo apledéjimo fliuvioglacialiniy lygumy (E),
prieSpaskutiniojo apledéjimo aukstumy (F); 2 — devono sistemos nuoguly paplitimo
riba Lietuvos pokvarteriniame pavirsiuje (Lietuvos, 1994); 3 — kreidos sistemos nuo-
guly paplitimo riba Lietuvoje (Lietuvos, 1994); 4 — kreidos sistemos karbonatiniy
titnagingy nuoguly i3eigos; 5 — silicitiniy konkrecijy, gniutuly ir archeologiniy dir-
biniy tyrimo vietos: 1 — Kalniskiai, 2 — Dreniai, 3 — Birzulio sasmauka, 4 — OZnuga-
riai, 5 — Siikainiai, 6 — Jonikai¢iai, 7 — Margionys, 8 — Kretuonas, 9 — Jara, 10 —
Sviliai, 11 — Nemunélio Radviliskis, 12 — Gardino (Grandic¢iy) kreidos karjeras (Bal-

se nuosedose, prasideda dar set
mentacijos ir ankstyvosios diagen:
(halmirolizés) stadijoje. Jy eigay
ivairi ir priklauso nuo daugelio veik
niy. IS ju labai reikSmingi yra skir
gas silicio dioksido mineraly (py
opalo) tirpumo lygis, dél to vienim
neralail 18tirpsta, o kiti (chalcedon
kvarcas) tuo pat metu nuséda, nes
atzvilgiu vanduo tampa pakankan
prisotintas SiO,. Daug lemia poris
vandens sudétis, Sarmingumas, sili
koncentracija tikruosiuose tirpaluo
ir koloiduose.

Akmens ir Zalvario amziy din
niy populiariausia Zaliava — titnaga
yra kieta nuosédiné, cheminés kil
silicity grupés uoliena. Ji susided
autigeninio silicio dioksido mines
(chalcedono, opalo, kvarco). Titnag
yra labai jvairi mineraling struki
ne grupe, kuriai priklauso nuo gry
chalcedoninés iki kvarcinés sudé
abiomorfinés ir biomorfinés uolies
Titnagas daznai turi karbonaty (kal
to), gelezies oksido, organiniy lié

tarusija).

grupés: 1 — biomorfiniai silicitai, turintys aiskia bio-
morfing struktiirg (diatomitai, radioliaritai, spongolitai),
2 — abiomorfiniai silicitai — afanitiniai, kriptokristali-
niai, jvairial griudeéti (titnagai, jaspiai, ftanitai). Silicity
[vairove sustjusi su jy poligenetiSkumu, kuris sedimen-
tologiniu aspektu labai sudétingas. Visus silicitus dar
galima suskirstyti | dvi genetines grupes: 1 — pirminiai
—nuosédinmai dariniai, daugiausia susidare 15 biogeni-
niy liekany, 2 — antriniai — jvairiy formy diagenetiniai,
metasomatiniai ir kity medziagos transformacijos pro-
cesy dariniai (Trimonis, 2005). Pirminiy silicity forma-
vimasis susij¢s su zuvusiy vandens organizmuy
(diatomeéjy, radioliarijy), turinéiy silicinj skeleta, sedi-
mentacija. Antrimai silicitai, jy jvairiy formuy konkreci-
jos aptinkami karbonatinése ir silicinése nuosédose.
Procesali, susij¢ su silicio dioksido koncentravimusi $io-

ny priemaiSy. Biina kriptokristal
arba amorfinis. Jo spalvos gali biil
bai jvairios: juoda, pilka, re¢iau balta, rausva, gek
zydra. Gana daZznai randama margo. Tai kieta uoli
jos kietumas svyruoja nuo 6,5 iki 7. Titnagui biidin
kriauklétas luzis, jis yra trapus, beveik be pon.

Titnagas susidaro jas gaubianc¢iy nuosédy diag
zes arba epigenezés metu, dehidratuojantis ir kns
zuojantis silicio geliams. Sligso netaisyklingos fom
gniutulais, daznai 2-30 cm dydZio konkrecijomis;
¢lau lgSiais ar net tarpsluoksniais. Kartais chalceds
arba opalas siskverbia | medziy liekanas, pateku
po Zeme (dazniausiai kamienus), ir pavercia jas i
gu, kuris iSlaiko pirmine medZio forma ir struktiira(d
cedono arba opalo pseudomorfozé vietoj medzio).

Lietuvoje titnago konkrecijy yra palyginti g
slugsanciose kreidos sistemos (periodo) nuogul
(1 pav.). Titnago konkrecijos daznos pietvakaris
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2pav. Devono dolomity atodangos Nemunélio krante ties Nemunélio Radviliskiu.

krasto dalyje kreidoje ir kreidos mergeliuose nuo tu-
ronio auksto iki mastrich¢io auksto kreidingy uolie-
my kraigo. Ypa¢ dazni konkrecijy pavidalo titnagai
santonio-kampanio auksty kreidingose uolienose. Jy
forma ir dydis labai jvairus, net iki 0,5 m skersmens.
litnagas — juodas, pilkas ir net rudas (PaSkevicius,
1994). Titnago ir kity silicitiniy uolieny atsiradima
galima siet1 su galimomis Saltosiomis srovemis, di-
deliu pinCiy ir kity silicio dioksido skeleta turin€iy
organizmy paplitimu. Jie praturtino nuosédas silicio
dioksidu, todel juy diagenezés metu susidaré titnago
konkrecijos, silicio dioksido turtingi silifikuoti mer-
gelio ir kreidos leSiai arba opoky sluoksniai. Galima
versija, kad silicio dioksidas galéjo atsirasti jury
vandenyje 15 hidroterminiy 3altiniy ar dél vulkany
poveikio artimiausiose Lietuval geosinklinose.
Kvartero periodo ledynai suardé dal; pavirSiuje
sligsojusiy kreidos sistemos karbonatiniy uolieny,
jas uzdengé moreninémis nuogulomis, o titnago gniu-
lulus 18sklaidé mazdaug | pietus nuo linijos Klaipé-
da-Raseiniai-Kaunas—Vilnius (1 pav.). Nuo minétos
paplittmo linijos titnago gausu kvartero periodo nuo-
gulose. PavirSiuje titnago gniutuly galima rasti Ne-
muno, Merkio, Jiesios upiy atodangose, kuriose
atsiveria kreidos periodo sluoksniai. Daug titnago kon-
kreciju ar ju nuolauzy yra Varénos, Lazdijy, Sal¢inin-
ku rajony laukuose, Zvyrynuose, upiy pakrantése.
Ledynai neSé piety kryptimi taip pat atskirus gan jvai-
raus dydzio kreidos luistus (iki keliy milijony m’) su
fitnago konkrecijomis (Baltrinas, 1995). Ledyno at-

stumti kreidos luistai ar jy 1$plautas reziduumas dau-
giausia aptinkami Varénos rajono Matuizy, Mielupiy
akmens amziaus gyvenvieCiy apylinkése, plote abi-
pus Merkio tarp Pamerkiy ir Valkininky gyvenvie€iy,
Sal¢ininky rajone ties JaSitinais ir kitur.

Silicity grupéje daznai pasitaikanti opoka — pa-
prastai pilka ir poringa uoliena, kurios sudétyje vy-
rauja opalinis silicio dioksidas, kieta, kriaukléto
lGZ10. Lietuvoje opokos aptinkama virSutinés krei-
dos santonio ir kampanio auksty sluoksniuose bei
paleogeno alko svitos nuogulose (Katinas, 1994).
Dél kvartero periodo metu vykusios ledyny egzara-
c1jos S1y uolieny galima rasti ir paciose kvartero nuo-
sedose. Opoka daZniausiai susidaro 1S juriniy
organizmy liekany, joms diagenetiSkai pakitus, taip
pat 13 tirpaly nusédus silicio dioksidui, ypa¢ maisan-
tis Siltam 1r Saltam vandeniui. Lietuvoje paplitusioje
opokoje siliciniy organizmy randama labail nedaug,
nes j1 susidare karbonatinése nuogulose (kreidos mer-
gelyje, aleurite), kai karbonatus pakeité 13 tirpaly 13-
siskyres silicio dioksidas (RadzeviCius, 2004).
Vakary ir Pietvakariy Lietuvoje naturaliai sligsan-
¢iose kreidos mergeliy storymeése 13siskiria netoly-
giai silicifikuoti tarpsluoksniai, kuriy nuogulos savo
tvirtumu mazai skiriasi nuo diagenetinio titnago
konkreciju (Radzevic¢ius, 2004). Sio proceso vei-
kiami karbonatingi aleuritai virto opokomis, kurios
budingos kampanio aukstui. Opokos Zaliavos Salti-
nis Zemaiciy aukStumoje (Vakary Lietuva) sietinas
su virSutinés kreidos kampanio auksto uolieny ,,sa-
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3 pav. VirSutinés kreidos titnago konkrecijos 18 Gardino karjero (B, pavyzdziai i§ Geologijos ir geografijos instituto m n.f
virSutinio devono [stro svitos silicity gniutulai 1§ Nemunélio RadviliSkio atodangos (A).

la* (kreida ir mergelis su opokos lizdais bei tarpsluoks-
mais), esan¢ia 10-15 km $iauriau Birzulio eZero, tarp
Zarény ir Luokés. Tirtame plote pasikartojanciy ledy-
ny atvilkta ir jy tirpsmo vandeny 18plauta bei Zvyro sto-
rymese 18barstyta pilkos spalvos mikroskopiskai poringa
opoka, jvairiu laipsniu silicifikuotos jos atmainos, balks-
vas titnagas (Siikainiai, Jonikai¢iai, kitos vietovés). Tai
nuosekl silicitiniy uolieny eilé pagal silicifikacijos laips-

— S —

n]. Jau ankstesnis kai kuriy Zvyryny apZiirejima
gauti zvirgzdo ir gargzdo petrografinés analizés®
tata1 parode, kad juosvo konkrecijy titnago ar jo
lauzy neaptikta. Taciau dazni pilkos poringos op
(traukia liezuvy) ir jos silicifikuoty atmainy radiniai
trinas, Karmaza ir kt., 2004). GreiCiausiai tokiy
klostyty zvyrynu silicifikuota opoka ir buvo ap
Birzulio apyeZerio senoveés gyvenvietése.
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ilicity gniutulai taip pat yra sutinkami virSuti-
fevono |stro svitos karbonatinése nuosédose
pmituose ir dolomitmil¢iuose) (1 pav.). Jy pavyz-
laptikti Siaurés Lietuvoje Nemunélio ir Apas-
§upiy atodangose (2 pav.). Sie silicitai sudaryti
arco, chalcedono, re¢iau liutecito mineraly. Pra-
g 81y silicity konkrecijy uzuomazgos susidare 18
aitiniy skelety (pinciy spikulos) dar nesukietéju-
me dumble. Dalis silicito junginiy galéjo patekti |
sédas 1S buvusio juros vandens. Silicity konkre-
0s formavosi diagenezés ir epigenezés stadijose
bdzinskas, 1966).

Pagal XX a. 7-ajame deSimtmetyje atliktus tyri-
15 telkinyje ties Nemunélio RadviliSkiu Nemuné-
0ir Apas¢ios upiy atodangose 1-30 cm dydzio
licity konkrecijos (3, 4 pav.) buvo aptinkamos vie-
gme apie 35 cm storio dolomitmil¢iy sluoksnyje,
pkeliais dolomito sluoksniais, atskirtais molio juos-
glemis — tarpsluoksniais, mazdaug 3—5 m nuo ato-

4 pav. VirSutinio devono [stro svitos silicito gniutuly 15 Nemu-
nélio Radviliskio atodangos poliruotos nuopjovos. A — tamsiai
rudo titnago netaisyklingos formos sutankéjimas; B — juostuoto
ir déemeéto silicito gniutulg cementuojanti Sviesiai pilka chalce-
dono 1r kvarco grudeliy (0,01-0,1 mm) mase.

dangy virSaus (Vodzinskas, 1966). Buvo nustatyta, kad
silicitai aptinkami mazdaug 15 km 1lgio siaurame ruo-
ze. Galima daryti prielaida, kad ledynai grei¢iausiai
galéjo silicitus 18 10 1ir netoliese Latvijoje (Dauguvos
ir Gaujos baseinuose) aptikty dar didesniy silicity tel-
kiniy egzaruoti ir paskleisti véduokle Lietuvos terito-
rijoje pietvakariy, piety ir pietry¢iy kryptimi. Galbut
su Siais arba dar nenustatytais telkiniais dolomity klo-
duose reikéty sieti Piety Lietuvos titnago zaliavai ne-
budingus plony ploksteliy pavidalo titnago zaliavos
pavyzdzius 18 Jaros 1 ir 2 gyvenvieciu.

Projekto vykdymo metu Geologijos ir geografi-
jos instituto mokslininkai atliko 143-jy titnago, sili-
city ir silicifikuotos opokos zaliavos bandiniy 13
senoves gyvenvieciy ir jvairiy radimvieciy bei telki-
niy geocheming analiz¢ (Baltrunas ir kt., 2006). War-
do metodu buvo atlikta visy méginiy geocheminiy
duomeny klasteriné analizé. Siuo metodu apibendri-
nus visy tirty objektuy geocheminiy duomeny vidur-
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5 pav. Silicity gniutuly, konkrecijy ir archeologiniy dirbiniy gru-
piy panaSumas pagal nustatyty cheminiy elementy vidurkius klas-
terinés analizés pagrindu.

| — Margionys (gumburai 18 lauko); 2 — Margionys (meéginiai 18
vieno gumburo); 3 — Margionys (titnago dirbiniai); 4 — Jara (tit-
nago dirbiniai); 5 — Kretuonas (silicifikuotos opokos dirbimati);
6 — Kretuonas (titnago dirbiniai); 7 — Dreniai (titnago dirbiniai);
8 — Dreniai (silicifikuotos opokos dirbiniai); 9 — BirZulis (titna-
go dirbmiai); 10 — Oznuganai (titnago dirbimai); 11 — Kalnis-
kiai (silicifikuotos opokos dirbiniai); 12 — Kalmskiai (titnago
dirbiniai); 13 — Siikainiai ir Jonikai&iai (opoka, silicifikuota opo-
ka); 14 — Gardinas (méginiai 18 vienos titnago konkrecijos); 15 -
Nemunélio RadviliSkis (meéginiai 18 devoninio silicito gniutu-
ly); 16 — Sviliai (méginiai 18 vienos titnago konkrecijos).

kius 16 santykinai vienalyCiy grupiy (5 pav.), trijy
stambesniy klasteriy méginiy grupavimas buvo ne-
sunkial paaiSkinamas. Jeigu | viena klaster] pateko
Nemunélio Radviliskio devoniniy silicity bei Siikai-
niy ir Jonikai¢iy opokos ir jos silicifikuoty atmainy
meéginial, tai | kitg pateko KalniSkiy, Dreniy ir Kre-
tuono silicifikuotos opokos be1 Birzulio ir Dreniy tit-
nago dirbimai. | tre¢igja — didziausiajg — pateko
tuono titnago dirbiniy, taip pat 18 atskiry Gardino,
Margioniy ir Sviliy konkrecijuy.

ATVEZTINE TITNAGO ZALIAVA
LIETUVOS SENOVES GYVENVIETESE
IR TITNAGO ZALIAVOS EKSPORTAS
IS NEMUNO BASEINO

Dél prieinamos gausios kokybiskos titnago Za-
lilavos Nemuno baseine (pietiné Lietuvos dalis) se-
noves gyvenvietése aptinkami egzotiniai atsiveztinio
titnago pavyzdziai néra gausus. Lenky tyrinétojai pa-

stebéjo vadinamojo Sokoladinio titnago pavyzia
XIX a. pabaigoje—XX a. pradzioje surinktoje Va
dalino Sukeviciaus senieny kolekcijoje i§ Kasétuyka
mo apylinkiy (Varénos r.). Juros laikotarp
Sokoladinio titnago kilmeés vieta Vidurio Lenkijo
Sventojo kryZiaus kalnuose (6 pav.) yra nutolusiap
650-700 km nuo radimvietés Kaéty kaime. Sist
dinys kalbéty apie vietiniy vélyvojo paleolito Svi
ry kultaros (9 tikstantmecio pr. Kr. 2 pusé) ...
rySius su Sios kultiiros Vidurio Lenkijos lokalineg
pe. Pastaroji gyventoju grupé itin pla¢iai naudojo$
koladinj titnaga, Zaliavos rieduliukus ir dirbin
atgabendama apie 200 km spinduliu nuo Zaliavost
kiniy (Sulgostowska, 1989).

Greiciausiai neolito laikotarpiu datuotini 3 d
biniai i§ rausvo titnago Jaros 2-0sios gyvenvie
(Anyks3c¢iy r.) kolekcijoje: ovalinis kirvelis ir 2 gret
tuko tipo dirbiniai. Si titnago Zaliava kildintina i§V
dajaus aukStumy, Volgos upées aukStupio(?) (6_-'
Gyvenvietés radiniy kolekcijoje néra titnago ap
bimo atlieky i3 rausvo titnago, todél galima biify¢
ryti prielaida, kad rausva titnago Zaliava fj_'_'
krantus pasieké kaip dirbiniai. Galbit su Volgos
Okos aukS$tupiy titnago zaliavos telkiniais gal
biity sieti kai kuriuos gelsvo ir rausvo atspalvio
nago radinius 1§ Zalvario amziaus pradZia datuo
mos Kretuono 1C gyvenvietés (Svenéioniyr).
Volgos ir Okos auk3tupiy baseinuose paplitusia’
losovo kultiira Kretuono 1C gyvenvietg sieja ypal
ga nuoskaliné titnago apdirbimo technologija, pa
keramikos gamybos tradicija, suklestéjusi smulk
jo meno plastika — gyviiny ir Zmoniy fignirélés, §
riausi kabuciai. Taciau Sie pastebéjimai dar reikala
tolesniy tyrinéjimy ir jrodymuy, todeél Siuo met
kytini tik hipotetiniais. '

Vélyvuoju neolitu datuotini ketursienio ki
i§ Seimyniskéliy (Anykséiy r.) ir panasaus King
nuoskalos 1§ Karaviskiy 6 gyvenvietés (Varéno
radiniai i$ juostuotojo Juros laikotarpio titnago(l
zaitis, Pili¢iauskas, 2005, pav. 16:1, 3). Si Zaliaw
pat aptinkama tik Vidurio Lenkijoje, KrSemi
Opatovskie vietoveje (6 pav.). Titnaginis kirvel
lgliskéliy (Marijampolés r.). (Brazaitis, Pilicia
2005, pav. 16:2), pasak lenky tyrinétojo Vitoldo
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ipav. AtveZtiné titnago Zaliava Lietuvos senovés gyvenvietése ir titnago Zaliavos eks-
pias 1S Nemuno baseino: a — devono periodo titnagas Dniepro baseine; b — kreidos
gniodo titnago radimvietés ir telkiniai; ¢ — juros periodo titnago telkiniai; d — titnago
fliavos eksporto i§ Nemuno baseino ankstyvajame mezolite VIII tiikst. pr. Kr. Kundos
gitiiroje tinklo pagrindinés kryptys, e — jvairiy titnago riisiy importas | Lietuvos terito-
i f - svarbiausios Kundos kultiiros gyvenvietés ir gyvenvie€iy grupés su atsiveZtiniu
magu i8 Nemuno baseino; g — senovés gyvenvietés Lietuvoje, kuriose rasta importinio
inago 18 tolimy titnago telkiniy. Titnago telkiniai: 1 — juros Sokoladinis titnagas; 2 —
0 juostuotasis titnagas; 3 — Sviendiachovo titnagas; 4 — Volynés titnagas; 5 — kreidos
grodo Nemuno baseino titnagas.

ar stambesnis titnago dirbinys
(pvz., kirvelis), kuris vietoje bu-
vo taisomas ar toliau apdirbamas.

Visais akmens ir Zalvario am-
z1y laikotarpiais Siaurinés Lietuvos
dalies, 18 dalies ir kai kuriy kaimy-
ninés Latvijos mikroregiony gyven-
tojai daugiau ar maziau naudojo
kokybiska titnago Zaliava 15 pieti-
nés Lietuvos dalies. Sprendziant pa-
gal gyvenvieCiy kolekcijas, akmens
amziaus zmoneéms 100-200 km at-
stumas 1k1 titnago telkiniy nesuda-
ré didesniy kliac¢iy apsirtipinti
reikalinga Zzahava.

Siuo poziiiriu tikrai jspiidin-
gal atsiskleidzia ankstyvojo me-
zolito (8-o0jo tikst. pr. Kr. vid.—-
2-a pus€) Kundos kultiiros titna-
go zaliavos platinimo tinklas
(Ostrauskas, 2002) (6 pav.). Kun-
dos kulturoje tobulai 18vystytai
skeltinel ir aSmenelinéms techno-
logijoms buvo reikalingas auks-
tos kokybés titnagas 15 kasykly
kreidos kloduose. Tyrinétojo
V. Migalio nuomone, visa arba
beveik visa titnago Zaliava 18
ankstyvojo mezolito Kundos kul-
turos gyvenviec¢iy kolekciju bu-
vo 15gauta (18kasta) 15 kreidos
klody. Ta pati Nemuno baseino
kokybiska titnago Zaliava yra ap-

lio (Valstybinis archeologijos muziejus, VarSuva), tinkama Kundos kultiiros ankstyvojo Pulio etapo gy-
': darytas 15 Volynés titnago telkiniams budingos venvietése Siaurinéje Lietuvos dalyje (Birzulio sa-
alhiavos. Nuo Zaliavos telkiniy jis nukeliavo mazdaug  smauka 1, Dreniai, Saltaliiiné, Pakretuonés IV) ir Lat-
§50-750 km. Vandalino Sukevi¢iaus rinkinyje Kasé-  vijoje — Jersika, Suliagals, Zvejnieki II (3aropcka,
i kaimo kolekcijoje aptikta pilko, baltais taskeliais  1981; Jlose, 1988; Zagorska, 1992). Si Zzaliava taip

(Varénos r.) _

itnago (Bra- oto titnago nuoskala kildintina 138 Svien¢iachovo  pat pasiekdavo gerokai nutolusias gyvenvietes Esti-
i zaliava taip fietoves Vyslos vidurupyje (6 pav.). Vitoldo Migalio  joje — Pulio, Kundos, Lepakozeés (Auurc, 1975; 1977,
Krsemionki momone, pagal technologinius bruozus 81 nuoskala 1990). Keletas dirbiniy 18 Nemuno baseino kokybis-
1s kirvelis 1§ datuotina veélyvuoju neolitu — Zzalvario amziumi. To- ko titnago grei€iausiai buvo aptikti ir Lahti Ristola
Pili¢iauskas, #l galima spéti, kad | Lietuva i§ Svien¢iachovo (apie  gyvenvietéje Piety Suomijoje (Matiskainen, 1996).

b

Vitoldo Mi-

050 km atstumas) galéjo atkeliauti Zaliavos gabalas  Si titnago Zaliava taip pat buvo aptikta Plusy, Krum-
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pliovo, Zamo§jés gyvenvietése Dauguvos vidurupy-
je Baltarusijoje (I'ypuna, 1967; Kcensos, 1994a:
1994b). SprendZiant pagal nedidele Krumpliovo gy-
venvietés kolekcijos dalj, kurig vienas 1§ autoriy
(T. Ostrauskas) turéjo galimybe perzvelgti Materia-
linés kultiiros institute Sankt Peterburge, kokybis-
kas Nemuno baseino titnagas gyvenvietés kolekci-
joje sudaro mazdaug apie 30 procenty rinkinio. Ru-
sy mokslininko Michailo Zilino nuomone, pavieniai
streliy antgaliai ir aSmenéliai 158 Nemuno baseino tit-
nago kartu su Kundos kulttiros jtaka Preborealio lai-
kotarpiu (VIII takst. pr. Kr.) pasieké mezolitinés Bu-
tovo kultiros ankstyvojo etapo gyvenvietes Volgos
aukstupyje (Konsuos, XKunun, 1999). Kartu deréty
nepamirsti kito rusy archeologo A. Sorokino nuomo-
nés, kad $iai jo kolegos M. Zilino nuomonei pagristi
nepakanka fakty.'

Titnago Zaliavos platinimo ypatybes Kundos kul-
tiroje galima atsekti 1§ 1$tirty gyvenvieciy invento-
riaus kolekcijy. Pavyzdziui, didelis Pulio gyvenvietés
(Vakary Estija) komplekso skeltiSkumo koeficientas
atkreipia démesj | pirminio apdirbimo nuoskaly 1r
zieviniy nuskélimy trikuma. Siai rinkinio ypatybei
greiCiausiai jtakos tur€jo jau paruosty skaldytiniy im-
portas. Lampédziy gyvenvietés (Kaunas) rinkinyje
atsispindi titnago turtingoms teritorijoms nebudin-
gos tendencijos. Titnago zaliava yra panaudojama,
suskaldoma 1ki mazy¢iy gabaliuky. Yra panaudota
gana daug itin prastos kokybés rieduliuky 1§ Nemu-
no terasy, ir jie yra apdirbti ne titnago, o grei¢iau
kvarcito zaliavai buidingais biidais. Panasus akmeni-
nés zaliavos bruozai yra budingi Pabaltijo Siaurinés
dalies gyvenvietéms (Estija, Latvija), kur trukstant
kokybisko titnago pla¢iau buvo naudojamas kvarci-
tas ir pana$ios akmens rusys. Galbut Sios ypatybés
byloty apie prie Nemuno apsilankiusig ir titnhago Za-
liavos 1eSkojusig Zmoniy grupe 18 Siaurinés Pabaltijo
dalies. Saltaliinés gyvenvietés Zeimenos krante
(Svencioniy r.) radiniy kolekcijos tyrimas leisty is-
kelti prielaida, kad titnagas grei¢iausiai buvo gabe-
namas 2 pavidalais: kaip skaldytiniy ruoSiniai ir
kirveliai. Pasibaigus skaldytiniy atsargoms, kaip skal-

" Asmeniné T. Ostrausko komunikacija su A. Sorokinu.

dytiniai buvo naudojami titnaginiai kirveliai. Siepé
stebéjimai yra svarbiis dar ir todél, kad Zeimena,
kétina, buvo vienas svarbiausiy susisiekimo, todéli
zaliavos transportavimo keliy tarp pietinés Lietuvo
dalies (Merkys, Voké, Neris, Zeimena, Ryty Ligf
vos ezerynas, Dauguvos Zzemupys ir aukstupys)..
tokie pat Zzaliavos ruoSiniy tipai uzfiksuot: Pastuves
gyvenvietéje, Nemuno Siauriniame krante (Kaunor

Ankstyvojo mezolito titnago Zaliavos platinim
tinklas, matyt, apémeé visg arba beveik visa Kundo e
kulttiros arealg ir leido kokybisku titnagu apsiripi e —
ti net 600—700 km nuo Zaliavos $altiniy nutolusiol e
bendruomenéms. Todél reikéty galvoti apie Siam ik
lui tarnavusj socialinj organizma, galbiit speciall
kalnakasiy ekspedicijas arba kalnakasiy ekspedie
jas, suderintas su tolimyjy mainy tinklu tarp git
ningy bendruomeniuy. |

e i T

TITNAGO PAKAITALY (SILICITY IR
OPOKOS) ZALIAVA LIETUVOS SENOVE
GYVENVIETESE

Mokslininky grupés projekto realizavimo m
buvo atlikta Siaurinés Lietuvos dalies senoves
venvie¢iy titnaginio inventoriaus statistiné anall
(1 lent.). 1 lentel¢je pateikti skaiCiai apima ViSus§
venvie¢iy kompleksus, i§skyrus Dumblynés seno
gyvenviete, kur statistiné analizé apima ne i
didZiaja dalj rinkinio. Daugumoje senoves gyven
¢iy kokybiska atveztiné titnago Zaliava sudaro %
100 procenty inventoriaus pagal aptikty apdit
akmens fragmenty skai¢iy. I3siskiria tik Gaigal
2 (Birzulio apyezeré, Tel$iyr.) — 71 proc. ir DI
blynés (Sarty eZero sala, Rokiskio r.)— 76,7 proc.
kiniai. Gaigalinés 2 gyvenvietés smulkusis akm
inventorius yra labai negausus — tik 31 vt
biity galima spéti, kad 3is statistinis 1$skirtinumas
salygotas vieno atsitiktinio jvykio. Pa |
ant Birzulio eZero kranto, trumpam atsikélusi 2
niy grupé netur¢jo titnago Zaliavos atsargy irl
naudojo prieinamas vietos Zaliavas. Gali bl
tai trumpalaiké Zvejoti atkeliavusiy Zmoniy stoy

o »
1Z1U1
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| lentelé. Akmens 1r Zalvario amziaus gyvenvieciy kolekcijos pagal jvairiy silicitiniy zahiavy sudety.

T

B oyvenviets opoka, | opoka, | silicitai, | silicitai, | kt. uolienos, | kt. uolienos, titnagas, [ tilﬁagaﬂ,
| vnt. Jo vnt. Jo vnt. Y vnt. %
firzulio sasm. | | - - 22 1,3 < - 1603 | 987
Juonkalnis 8 [ 035 [ 65 2,85 6 0,3 2198 | 965 |
Spigino ragas - - 2 ~ - 199 99
Spigino sala — ~ — — — - 259 100
. - 4 1,1 - . 360 989 |
Gaigaliné 2 - - 9 o rdi. - - 22 71
Ofnugaris 2 - " 4 06 . LEgnd 0,1 713 99,3 |
By . I Oznugaris 3 — — 5 0,6 - - R27 00 4
1 apsirUpie Kulnikas - - - -1 - - 128 100
witolusioms Dumblyné 23 3, | 43 15,2 bob 0] T Fa 217 76,7
ie Siam tiks- 11 0,8 4 0,3 - - 1352 | 989
it spe 14 1,6 3 0,3 2 0,2 853 | 97.8
| CKSpe
| tarp & Dumblynés senoveés gyvenvietés inventorius su-  dirbto kvarcito galéjo biiti nepastebéta archeologi-

sideda 18 jvairiy apgyvendinimo laikotarpiy stovyk-
lavie¢iy medziagos nuo ankstyvojo mezolito iki
ario amziaus ir viduramziy. Todél Siuo metu
negalime tiksliau pasakyti, ar alternatyvios titnagui
wolienos buvo naudojamos vienu, ar keliais laikotar-
piais. Gyvenvieté yra pastebimai nutolusi nuo koky-
bisko titnago Saltiniy Piety Lietuvoje, todél joje
apsistojusiy Zmoniy grupe laiking Zaliavos trikuma
galejo kompensuoti vietiniy i8tekliy paieSka. Nesu-

enoves gy-
Iné analizé

niy kasinéjimy metu, dirbant nepakankamai kvalifi-
kuotai darbo jégai. Todél kvarcito kaip titnago
zaliavos alternatyvos panaudojimo Lietuvos terito-
rijoje klausimas paliekamas atviras ateities tyrimams.

Santykinai nezymy nekokybisky silicity ir opo-
kos uolieny panaudojimg senovés gyvenvieciy uky-
je paaiSkinty pastebimai prastesnés Siy alternatyviy
titnagui zaliavos grupiy apdirbimo ir panaudojimo
darbui savybés: prastesnis skalumas, tvirtumas, as-

a Vvisus gy- fétinga statistiné analizé atskleidé, kad vietinés sili- meny aStrumas ir ilgaamziskumas ir t. t. Netenkinant
CS S€noves gitinés ir opokos uolienos dazniausiai sudaré tik  vietiniy zaliavy kokybei, senovés gyventojai geriau
| p u u koky gyventojai g
€ visg, bet pereik$minga akmeninio smulkaus darbo
gYVenV“le- inventoriaus dall giems rezultatams |§ da- 2 lentele. Tipuloginis dlfblnll{ 1S nt‘:titnaginiq SI\IC“L{ T Op()kOS
daro 96,5 lies galéjo turéti jtakos anks&iau atlikty ar- pasiskirstymas senoves gyvenvietése Lietuvos teritorijoje.
1 apdirbty cheologiniy tyrimy kokybé, kai dalis » |
Gaigalinés radiniy i§ nebiidingos Zaliavos risiy galé- §8|8 el |.. S
. ir Dum- Bl nenastebati 15 ki . - 23| EF|8|E|8|83]|8 ¢
’ _ jo lltl ne].::u.lst-e e.tl. S kitos pusés, ne tit- Senovés gyvenvieté E S|2SIE 8|3 |22]|8.8
proc. rin- naginiy silicity ir opoku radiniy grupg A ERE “ | 8 = § -
" e . @ : T . b . 0 L " i -
s akmens galéjo padidinti, pavyzdZziui, nuskélimai e = r
/nt., todeél nuo titnago rieduliuky zieves titnago rie- Birzulio sasm. | | 2 l | |
umas yra dulio pradinéje eksplotacijos fazeéje. Gy- |Duonkalnis 4 peg = =
dZiui, Cia, venvietiy kolekcijose taip pat buvo  [SPIZINO ragas —— - :
lusi Zmo- pastebétos pavienés kvarcito (taip pat ra- Gaigaline | badenlil 2ig o 8
o N i 'Y Gaigaling 2 - l | - - /
U ¢ gainio bel kity akmens rusiy) nuoskalos. OZnugaris 2 } T 1 - b A
bati, kad TaCiau 1ki galo neaisku, ar jas galima lai- OZnugaris 3 i - = : - | 4
u stovyk- kyti Zmogaus specialiai apdirbtomis, arjos  [Dumblyné l 3 | = - | 63 |
nuskilusios atsitiktinai, pavyzdziui, arant Jara | 1 3 - | - E
laukus. Taip pat, miisy nuomone, dalis ap-  [Jara 2 | it | e | - 1
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buvo linke atsigabenti kokybiskos Zaliavos net 15 uz
100-200 km esanciuy telkiniy.

Analizuojant netitnagin] senoveés gyvenvieciy
smulkyj; akmens inventoriy archeologiniu tipolo-
giniu poziuriu (2 lent.) nustatyta, kad didzia)a da-
[} gyvenvieCiy kolekcijy sudarée nuoskalos ir
duzenos bei skaldytiniai. Dirbiniy po antrinio ap-
dirbimo (jrankiy) aptikta gana nedaug. IS alterna-
tyvios titnagui Zaliavos dazniausiai buvo gaminami
gremztuky ir granduky tipo dirbiniai. Tai dirbiniai,
pirmiausia skirti odai ir kaului, re¢iau medziui ap-
dirbti. Taip pat aptiktas 1 réztukas(?) ir 1 kaltelis
gludintais aSmenimis, nuoskala su utilizaciniu re-
tuSu (panaudojimo darbui pédsakais). Vienintelé
skeltelé greiiausiai traktuotina kaip atsitiktinai
nuskilusi 1lgesné nuoskala.

Atskiral deréty paminéti Jaros 1 ir Jaros 2 gy-
venvietése aptiktus ploks¢iy plyteliy pavidalo titna-
go zaliavos pavyzdzZius. Titnago plokStelés —
1,2-0,6 cm storio. Didziausia 18 jy, aptikta Jaros 1
gyvenvietéje (Anykséiyr.) — 8x7 cm dydzio. Zalia-
vos ploksteliy pavirSiuose 18likusi sveika Zieveé by-
loty apie zahiavos kilme 1§ ledyno nepazeisty kreidos
ar dolomity klody. Kadangi tokia titnago gurvuoliy
forma yra nebudinga pietinés Lietuvos dalies titna-
go telkiniams, norétysi kelti hipoteze apie galima tit-
nago zaliavos gavyba Siaurinéje Lietuvos dalyje dar
nenustatytoje vietoje, galbit 15 dolomity klody.

DISKUSIJA

Egzotinius importinio titnago radinius Lietuvo-
je vargu ar galima biuity paaiSkinti ekonominiu reika-
lingumu. GreiCiausiai jie atkeliavo kaip retesni
prestiziniai daiktai mainy keliu. Taip pat neatmesti-
na, kad titnago gabalél} arba dirbinj 1§ savo gimto-
$10S vietoveés su savimi galéjo atsineSti senoves
klajtunai, aplinkybiy nubloksti toli nuo gimtyjy vie-
ty. Siuo atveju egzotinis titnagas grei¢iau buvo
svarbus kaip rysio su Zmogaus gimtuoju klanu (ben-
druomene) ir jo valdoma Zeme simbolis.

Projekto vykdymo metu buvo atskleistos jvairios
silicity rasys, senovés Zmoniy panaudotos titnagui
pakeisti. Zinoma, atlikti tyrinéjimai savo apimtimi

yra riboti ir grei¢iau laikytini tik naujos tyring
krypties pradzia. Nors statistiné analizé parode
nedidele alternatyviy titnagui silicity Zaliavos e
me¢ senovés gyventojy tikyje, neatmetama galim
kad egzistavo bendruomenés, kuriose 31 alternatyy
liava buvo labai svarbi. Archeologiniu poZiliriu§
rinés Lietuvos dalies akmens ir Zalvario amZial
toli grazu nepakankamai istirti, tiksliau — moksl
kai daznai disponuoja tik pavieniais faktais did
balty démiy turin¢ioje teritorijoje. Be plaiau |
Zemai¢iy auks$tumos silicifikuotos opokos ir Ne
nélio—Apascios silicito gniutuly telkiniy, supran
galéjo buti ir kity alternatyviy zaliavy telkinig,
1ki Siol tyrinétojuy nepastebéty. Pavyzdziui, reiket
statyti, i8 kur yra kilusi plyteliy pavidalo titnago
vai$ Jaros 1 ir 2 gyvenvie¢iy. Siuo metu dar nep
aptikti senovés gyvenvietése Nemunélio-Aps
silicito Zaliavos. Taciau dél savo prieinamumo b
be abejoniy ji turéjo biiti pastebéta ir naudojam
novés bendruomeniuy. I3 tiesy gretimuose Siauré
tuvos rajonuose akmens amziaus tyrimai d
prasideda, o tyrinétojai disponuoja tik labiay
skurdzia atsitiktiniy duomeny baze.

Programoje surinkta ir apibendrinta infom
leisty teigti, kad alternatyvi titnagui Zaliava Sia
Lietuvos dalyje, nors ir mazai, buvo neretai nay
ma. Tai vienas i3 jtikinamesniy paaiSkinimuy, kad|
pensuodavo trumpalaikj kokybiskos atveztinésZ
trikuma. Kartu tyrimai atskleidé, kad kokybisk
nago Zaliavos tiekimas ir gabenimas 100-200%
stumu senovés bendruomenéms nekélé jokiy pr
ir buvo jprastas reiskinys. Siaurés Lietuvos sil
silicifikuotos opokos uolienos dél prastesniy Za
savybiy dazniausiai buvo naudojamos gremz
granduky tipo dirbiniams gaminti. |

Padéka. Straipsnio autoriai nuoSirdzial
Lietuvos nacionalinio muziejaus bendradarbi
¢iui Grizui, leidusiam pasinaudoti neskelbta
loginiy tyrinéjimy medziaga, taip pat d:
nesavanaudiSkai padéjusiems LNM bendradar
Sauliui Zeguniui, Daliai1 Ostrauskienel bel
muziejaus (Svencionys) bendradarbiui habil.
girdur Girininkui.
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EXOTIC FLINT AND FLINT SUBSTITUTES MATERIAL Good

IN STONE AGE AND BRONZE AGE SETTLEMENTS IN LITHUANIA .

are

Valentinas Baltriinas, Bronislovas Karmaza, int ¢

Dainius Kulbickas, Tomas Ostrauskas

Summary

This article gives the results of researches carried out
by a group of scientists from the Lithuanian Institute of
History, the Institute of Geology and Geography and the
Pedagogical University according to the project “Siliceous
rocks as a raw material for prehistoric ware” supported by
the Lithuanian State Science and Studies Foundation. The
goal of the project was to explore the sources of various
siliceous rock raw materials and their use in Stone and
Bronze ages in the territory of Lithuania. Concerning the
characteristics and geochemical structure of ancient
Lithuanian settlements ware and their siliceous raw mate-
rial, a special article is made ready for press by the au-
thors of this publication (Baltriinas et al. 2006).

In Lithuania, flint concretions can be found in com-
paratively deeply lying deposits of the Cretaceous system
(period) (Fig. 1). Flint concretions are common in the
southwest of the country in chalk and chalk marl from
Turon to the cretaceous rocks™ ridge of Maestricht. De-
posit type flints are especially often in Santon — Campan
cretaceous rocks. They vary much in shapes and sizes and
can reach even 0,5 m in diameter. Quaternary glaciers have
destroyed part of upper-lying Cretaceous carbonaceous
rocks, covered them with morainic deposits and scattered
flint pieces about south of the line Klaipéda—Raseiniai-
Kaunas—Vilnius (Fig. 1). Beyond the spread line, flint 1s
abundant among Quaternary deposits. Chalk blocks or their
washout residuals can be found most often in the areas of
Varéna region: Matuizos, Mielupiai, Akmuo settlements,
in the zone on both sides of the Merkys between Pamerkiai
and Valkininkai settlements, in Sal¢ininkai region near
JaSitunai and elsewhere.

Gaize that i1s often met with among silicites represents
usually a grey and porous rock with prevailing silicon di-
oxide. In Lithuania, gaize appears in the Upper Cretaceous
Santon — Campan layers and the Paleogene Alkas forma-
tion deposits (Katinas, 1994). Because of glacier exaration
during the Quaternary period, these rocks can be found
now 1n the very Quaternary deposits too. The source of
gaize raw material in the Zemaiciai upland (the West of
Lithuania) should relate to the Upper Quaternary Campan

of
1 the
n
rock “island” (chalk and marl with gaize nests and layes
that 1s lying 1015 km kilometers north of the Birzulis Lak on) are
between towns of Zarénai and Luokeé. Pieces of silicitesed

be met also in the carbonaceous deposits (dolomites a
dolomite powder) of Upper Devonian [stras formatia
(Fig. 1). Their samples have been noticed in North Lithuas
rock exposures of Nemunélis and Apascia (Fig. 2). Thes
silicites consist of quartz, chalcedony and less oftent
lutecite minerals. In the Nemunélis and Apascia riverse
posures of the cluster near Nemunélio Radviliskis 1-30¢
big silicite concretions (Fig. 3, 4) had been detected inol
approximately 35 cm thick layer of dolomite powderu
derneath a few dolomite layers separated by clay strips, sof
3-5 m below the top of exposures (Vodzinskas, 19664
has been defined that silicites can be detected in a nam
15 kilometres long tract. We can make a suppositiont
silicites from this cluster and larger nearby Latvian clusk
(of Daugava and Gauja basins) must have been exar: |
glaciers and fanned out over the Lithuanian territory inSoul
west, south and southeast directions. Maybe these ort
undiscovered clusters in dolomite beds should be the on
to relate to the thin plate shape samples of flint raw maten
found in Jara settlements 1 and 2 and so unusual for ot
ern Lithuania flint raw matenals. |

Scientists of the Institute of Geology and Gec J
have carried out a geochemical analysis of 143 sample
flint, silicites and silicified gaize raw materials from
cient settlements, clusters and various sites of discos
(Baltrunas et al. 2006). A clustered survey of geochem
data for all samples has been carried out by Ward neth
In three clusters that are more massive an easily expl
able grouping of samples has been obtained. One ¢l
has been formed by the samples of Nemunélio Radvils
Devonian silicites, Siikainiai and Jonikai¢iai gaize
its silicified varieties; the other one consisted of silici
gaize from Kalniskiai, Dreniai and Kretuonas and fliny
from Birzulis and Dreniai. The samples of Margio

o

KalniSkiai, OZnugariai, Kretuonas flint ware only

samples of separate Grodno, Margioniai and Svilial @
cretions made the third cluster.
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EGZOTINE TITNAGO BEI TITNAGO PAKAITALU ZALIAVA LIETUVOS AKMENS IR ZALVARIO AMZIAUS GYVENVIETESI [2]

Good quality, rich and available flint raw material of
the Nemunas basin (southern Lithuania) is the reason why
gxotic samples of imported flint found 1n ancient settle-
ments are not abundant. The place of the Jurassic choco-
late flint origin in Swietokrzyskie Mountains of Central
Poland (Fig. 6) 1s about 650-700 km away from the dis-
govery site 1n Kasétos village (Varéna region). The dis-
covery of this kind should tell us about the relations be-
tween the natives of the late Palaeolithic Svidrai culture
{late 9th millennium B.C.) and the local group of the same
culture in Central Poland. Three articles of pink flint 1n
the collection of the 2nd Jara settlement (AnyksSc¢ial re-
gion) are speaking most probably about the relations of
the Neolithic people with the regions of Valdaj heights, of
the upper Volga river (?7) (Fig. 6). Some yellowish and red-
dish flint findings from Kretuonas Ist C settlement
(Svendionys region) dated to the early Bronze Age per-
haps could be linked with the upper Volga and Oka clus-
ers of flint raw materials. The late Neolithic should be
the right dating for the Jurassic striped flint findings:
Seimyniskeéliai (Anyksc¢iai region) tetrahedral axe and simi-
lar axe splinter from the 6th Karaviskes settlement (Varéna
region) (Brazaitis, Pili¢iauskas 2005, Fig. 16:1, 3). This
kind of raw material can be also met only in Krzemionki
Opatowskie locality of Central Poland (Fig. 6). Ighskéhai
(Marijampolé region) flint axe (Brazaitis, Pili¢iauskas
2005, Fig. 16:2) has been made of raw material which 1s
gharacteristic of Volyn tlint clusters. It has traveled about
650-750 km away from its raw material places. The
KaSétai village findings’ assortment — part of Vandalinas
Sukevicius collection - has revealed a grey, white-spotted
flint splinter that was considered to have derived from the
Swietochowo locality near the Middle Vistula; that makes
approximately 650 km (Fig. 6). According to the techno-

logical characteristics, it should date to the Late Neolith —-
Bronze Age. Exotic findings of imported flint in Lithuania
¢an be hardly explained by the economic necessity. Possi-
bly, they have come here by means of exchange as less
common prestigious things. An i1dea that the flint piece or
article could be brought from distant countries by ancient
wanderers should not be rejected either. In this case, a piece

of exotic flint was important rather like a symbol of

somebody’'s bonds with his native clan (society) and the
lands subject to 1t.

After having carried out the statistical analysis
(Table 1) of flint stock from ancient settlements 1n north-
ern Lithuania, good quality imported flint raw material 1n
the majority of ancient settlements was determined to make

96,5-100% of the whole stock according to the number of

discovered processed stone fragments. Only the collec-
tions of Gaigaliné 2 (the Birzulis lakeside, TelSia1 region)

(71%) and Dumblyné (the Sartai Lake 1sland, Rokiskis re-
gion) (76,7%) are standing out. Because of worse raw ma-
terial characteristics, North Lithuanian rocks of silicites
and silicified gaize have been used mostly for the produc-
tion of scratcher - scraper type articles. It would be all
right to say that raw materials alternative to flint have been
used quite often in northern Lithuania though to modest
extent. One of more convincing explanations for this is

that temporary shortages in good quality imported raw
material used to be compensated this way. During all peri-
ods of Stone and Bronze ages people of northern Lithuania
and partly of some micro regions of neighbouring Latvia
had been using good quality flint raw material from south-
ern zone of Lithuama. Judging by the collections from
ancient settlements, the distance of 100 — 200 km to flint
beds has not been any greater obstacle for Stone Age people
to provide themselves with necessary raw stuff. This point
of view opens a truly impressive picture of the Early
Mesolithic Kunda culture with its net of flint raw maternal
distribution (Ostrauskas 2002) (Fig. 6) which covered the
areal of Kunda culture completely or almost completely
and made possible for the societies 600—700 km away from
raw material sources to provide them with good quality
flint. This 1s why some social instrument that could have
been used for this purpose should be considered — maybe
special mining expeditions or mining expeditions coordi-
nated with the net of long-range exchange between related
societies. Of course, the researches carried out are limited
in their scope and should rather be considered to be just
the beginning of new direction researches. Though the sta-
tistical survey has indicated silicites (alternative to flint)
raw materials to be of little significance in ancient popula-
tion economies, the possibility of existing societies much
interested in this kind of substitute cannot be rejected.
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Fig. 1. Exploration sites of silicites and siliceous
artefacts in Lithuania.

| — geomorphological zones according to the Atlas of
Lithuanian SSR (1981): Baltic Sea Depression (A).
Zemaiciai-Kur3as (B), Baltic Plain (C), marginal moraine
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uplands of the last glaciation (D), glaciofluvial plains of
the last glaciation (E), uplands of the penultimate glacia-
tion (F); 2 — spread boundary of the Devonian deposits on
the Lithuanian sub-Quaternary surface (Lietuvos geologija,
1994); 3 — spread boundary of the Cretaceous deposits in
Lithuania (Lietuvos geologija, 1994); 4 — outcrops of
Cretaceous carbonaceous flint deposits; 5 — exploration
sites of siliceous concretions, nodules and archaeological
artefacts:

Fig. 2. Exposures of Devonian dolomites on the bank
of the Nemuneélis River near Nemunélio Radviliskis.

Fig. 3. Flint concretions of the Upper Cretaceous
from the Grodno quarry (A, samples from the Museum
of Institute of Geology and Geography) and siliceous
nodules of the Upper Devonian [stras formation from
the Nemunélio Radviliskis exposure (B).

Fig. 4. Siliceous nodules of the Upper Devonian |stras
formation from the polished section of Nemunélio
RadviliSkis exposure. A — dark brown flint concretion of
irregular shape; B — light grey chalcedony and quartz mass
(0,01-0,1 mm) cementing stripy and spotted silicite nod-
ules.

Fig. 5. Similanties between the groups of siliceous
nodules, concretions and archaeological artefacts accord-
ing to the mean values of chemical elements determined
by cluster analysis.
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| — Margionys (field concretions); 2 — Margiony$
(samples from one concretion); 3 — Margionys (tlint wareg
4 — Jara (flint ware); 5 — Kretuonas (silicified gaize wareh
6 — Kretuonas (flint ware); 7 — Dreniair (flint ware); §=
Dreniai (silicified gaize ware); 9 — Birzulis (flint waref
10 — Oznugariai (flint ware); 11 — Kalniskiai (silicified
gaize ware); 12 — Kalniskiai (flint ware); 13 — Siikainis
and Jonikai¢iar (gaize, silicified gaize); 14 — Grodn
(samples from one flint concretion); 15 - Nemunglio
Radviliskis (samples of the Devonian silicite nodules); 16=
Sviliai (samples from one flint concretion).

Fig 6. Imported flint raw material in Lithuanian seftié
ments and the export of flint raw material from th
Nemunas basin. a— Devonian flint in the Dniepr basin, b
discovery sites and clusters of Cretaceous flint, ¢ - fi
clusters of the Jurassic, d — export network of flint g
material from the Nemunas basin in the Early Mesolithi¢
Kunda Culture (8th millennium B.C.) and main direction
e — the import of various flint kinds to the Lithuanian
ritory, f — main settlements and groups of settlementsa
Kunda Culture with flint imported from the Nemunas b
sin, g — settlements in Lithuania — discovery places of it
ported flint from distant clusters. Flint clusters: 1 - choc
|ate Jurassic flint, 2 — stripy Jurassic flint, 3 — Swigciachow
flint, 4 — Volyn flint, 5 — Cretaceous flint of the Nemung
basin.
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