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S TlVlI(NINI!: ARCIIEOLOGIJA PASA 

IR LIET OJE: TURINYS, ISTORIJA 
IR TAIKYMOG 

ASLAUZIKAS 

JVADAS 

Paskutiniaisiais desimtmeciais placiai taikomos 
skaitmenines technologijos' pamafu apima visas zmo­
gaus gyvenimo sritis. los suteikia galimyb«. kurti naujus 
mokslinitt tyrimtt metodus bei praktines veiklos mode­
lius, pletoti tarpdisciplininius tyrimus. lau daugiau kaip 
keturiasdesimt mettt skaitmenines technologijos, kaip 
kompleksinis metodas, yra taikomos archeologinei me­
dziagai valdyti, dokumentuoti, tirti bei pateikti. Pagrin­
dines jtt taikymo sritys yra duomentt bazitt sistemos, 
skaitmenine fotograftja, trimatis modeliavimas, rekonst­
rukcijos, geograftnes infollnacijos sistemos, leidyba, edu­
kacija, virtualios parodos, paveldo valdymas. Per si laiklt 
buvo sukurta daug specializuottt archeologinitt kompiu­
terinitt programtt, archeologijai adaptuottt bendntitt pro­
gramtt versijtt, issiplete skaitmenine leidyba bei mokymai, 
sukurtos skaitmeninitt programtt bei techninitt priemo­
nitt taikymo archeologijoje metodikos. lau dabar galime 
ftksuoti per 150 ivairiausitt archeologijai skirttt skaitme­
ninitt programtt bei projekttt (neskaitant ypac gausios GIS 
projekttt grupes). Sie skaiciai turi aiskilt augimo tenden-
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CIJlt. 

Taciau Lietuvoje skaitmeninitt programtt bei kompiu­
terines technines irangos taikymas archeologijoje dainiau­
siai remiasi entuziasttt pastangomis. Nera nacionalines 

strategijos; beveik llt!ra tarpinstitucinio bendradarbiavi­
mo; menkas standartizavimo Iygis; nera isdiskutuotos 
skaitmenines archeologijos sampratos,jokio rimtesnio te­
orinio pagrindo, neatlikta situacijos analize. Aisku, kad 
rezultatai, pasiekti nenaudojant skaitmeninitt technolo­
gijtt, nebetenkina daugumos tyrejtt, 0 ankstesnieji uzda­
vinitt sprendimobiidai (be skaitmeninitt technologijtt) 
nebeatitinka naujtt Sltlygtt. Problemlt spr«.sti skatina ir vi­
suomenes poreikiai (noras gauti informacijlt intemetu), 
archeologijos institucijtt poreikiai, archeologijos moks-
10 raidos logika (vis platesnis gamtos, matematikos ir in­
formatikos moksltt bei statistinitt metodtt naudojimas 
archeologijoje ). 

Sio straipsnio objektas yra skaitmeninitt technologijtt 
naudojimas archeologijoje, 0 tikslas - pirmlt kaftlt Lietu­
voje issamiai apzvelgti skaitmenin«. archeologijlt kaip reis­
kini; skaitmeninitt technologijtt taikymo archeologijoje 
galimybes ir problemas; aptarti skaitmenines archeologi­
jos raidlt bei pasiekimus pasaulyje ir Lietuvoje. 

Dekoju visiems sio straipsnio recenzentams: mana 
mokslinio darbo vadovui dr. Povilui Abariui, kolegems 
dr. Audronei Glosienei, dr. Nastazijai Kersytei, Zinaidai 
Manfuch; archeologams - dr. lustinai Poskienei ir dr. Ro­
mui larockiui. Stengiausi ivertinti 1iistt pastabas ir pata­
rimus bei atsizvelgti i juos redaguodamas straipsnio 
tekstlt· 

I Siame straipsnyje skaitrneninimui bei skaitmeninei infOJ macijai apibn!zti naudojami telminai suprantami sitaip: skaitmeninis, 
ang!. - digital - elektronikoje bei kompiuterijoje sis tel minas reiskia "uzkoduotas skaitmenimis". Skaitmeninese sistemose naudoja­
mos dvinares infOJmacijos kodavimo, gavimo bei perdavimo fOllnos (Hutchinson, 2000, Dictionary, 2004); skaitmeninimas, ang!. ­
digitization - duomenq konvertavimas i skaitrnenini formatll (Merriam-Webster, 2004, Dictionary, 2004); skaitmenine injormacija, 
ang!. - digital infollnation - kompiuteriui suprantama dvinare fonna saugoma infollllacija - tekstas, garsas, vaizdas ir kt. yra 
saugomi kaip I arba 0 kompiuterio atrnintyje (High-Tech, 2004). 
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1. SKAITMENINES ARCH EOLOGIJOS 
APmREZIMAS 

Skaitmenine archeologija2 
- tai archeologines medzia­

gos valdymo, dokumentavimo, tyrimo bei pateikimo me­
todtt visuma, kuri remiasi skaitmenine programine ir 
kompiuterine technine iranga (technologinis faktorius) bei 
specifiniais darbo su sia iranga igiidZiais (zmogiskasis fak­
torius). Literatiiroje yra isskiriama ivairitt skaitmenines ar­
cheologijos aspekt\t. Skaitmenines archeologijos projektai 
skirstytini pagal tikslus (Voorips, 1998). lie gali biHi orien­
tuoti i rinkinius (tikslas yra duomentt kaupimas ir pateiki­
mas visuomenei, tai viena svarbiausitt muziejlb bibliotektt 
bei arcbyYl! funkcijlb paremt\t daugiau ne tiriarnaisiais, bet 
administraciniais personalo gebejimais); orientuoti i pa­
veldo apsaug,! (tikslas yra archeologijos paminkltt iverti­
nimas, dokumentavimas, kartografavimas, paminkltt 
sistemos valdymas, tai viena svarbiausitt paveldo apsau­
gos institucijtt funkcijlb taip pat paremt\t daugiau admi­
nistraciniais personalo gebejimais); orientuoti i tyrimus 
(tikslas yra arcbeologines medZiagos interpretavimas, prie­
zasties ir pasekmes rysitt paieska, procestt modeliavimas 
ir kt., tai viena svarbiausitt mokslo tiriamtUtt institucijtt bei 
universitet\t funkcijlb paremt\t tiriamaisiais personalo ge­
bejimais). 

Skaitmenines archeologijos proces,! sudaro sie etapai: 
infonnacijos gamyba, saugojimas, tyrimas ir komunikaci­
ja (infonnacijos gavimas bei sklaida). Infonnacijos gamyb,! 
galetume apibiidinti kaip pinnines medziagos (pinninitt 
saltinil!) skaitmeninimo proceslt, kuris turet\t prasideti dar 
lauko tyrimtt metu. Skaitmeninei archeologijai netinkarnas 
modelis, kai pix miniai saltiniai is pradZitt fiksuojami popie­
riuje, tik po to pervedami i skaitmenini fOimat'!. Svarbiau­
sios archeologijos saltinitt skaitmeninimo lauko s,!lygomis 
priemones yra lazerinis pantografas, trimatis skeneris, skait­
menine kamera, skaitmeninis teodolitas, GPS irenginys ir 
kiti skaitmeniniai pirmines medZiagos fiksavimo prieta i­
sai. Kitas skaitmenines infollnacijos gamybos etapas tu­
rettt vykti jau po kasinej imtt. Tai artefakttt trimatis 
skenavimas, skaitmeninitt brezinilb iliustracijtt rengimas 
bei skaitmenines duomentt bazes, kaip pagrindinio infor­
macijos saugojimo vieneto, sukUrimas. Veliau galima tirti 
kiekybinius bei kokybinius skaitmenineje duomentt baze-
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je sukauptos infOllJ1acijos parametrus, generuoti ataskai­
tas, publikacijas, virtualias rekonstrukcijas, raidos mode­
lius ar pateikti medziag,! intemete. Ideali skaitmenines 
archeologijos sistema turet\t biiti universali programa,jun­
gianti trimates automatizuot\t projektavimo sistemtt gali­
mybes su GIS prograrntt geografinemis galimybemis ir 
s,!rysinitt duomentt bazitt valdymo sistemtt lankstumu bei 
patogumu (BaCI1JlbeB, 2001; Eiteljorg, 2000). 

2. SKAITM I(NINIQ TECHNOLOGIJl) 
NAUDOJIMO ARCHI(OLOGIJOJE SRITYS 

Skaitmeninitt technologijtt naudojimo archeologijoje 
svarbiausias sri tis apsprendZia tai, kad skaitmenine arche­
ologija pil miausia kyla is praktinitt archeologijos mokslo 
poreikitt. Skirtingi autoriai isskiria ivairias svarbiausias 
kompiuterines technikos panaudoj imo archeologijoje sri­
tis. Tai: 

a) duomentt bazil! valdymo sistemos, orientuotos i tyri­
mtt objektus arba tyrimtt ataskaitas, apimancios ne vien teks­
tin((, bet ir grafint( bei GIS infol macij!l; paminkltt apskaitos 
sistemos; grafinitt duomentt pateikimas bei analize; kieky­
bine statistine analize; geografmitt infonnacijos sistemtt 
(GIS) iranga; topografinitt bei geofizinitt duomentt bazes; 
medziagos fiksavimas lauko s,!lygomis ir rezultat\t analize; 
pastat\t ir vietovitt rekonstrukcijos; kompiuterinis kasineji­
mtt irnitacinis modeliavimas bei kompiuterinis mokymas; 
intemetas, kaip duomentt archyvavimo, infonnacijos patei­
kimo bei sklaidos priemone, ir elektroninis pastas - kaip 
komunikacijos priemone (Brief, 1980); 

b) teksto tvarkymas, leidyba, optinis atpazinimas; 
duomentt bazitt bei ivairitt projekt\t valdymo sistemos; 
s,!rysines (reliacines) duomentt bazes; darbas su vaizdais; 
ekspertines sistemos; erdvinitt duomenl! analize; duo me­
ntt prognoze; statistine analize; irnitacinio modeliavimo sis­
temos bei sisteminis modeliavimas; medZiagos fiksavimas 
lauko s'!lygomis; nuotolinio zondavimo duomentt (palydo­
Vtt bei aerofotonuotraukos, geofiziniai ir magnetometriniai 
duomenys) kaupirnas bei analize; laboratorine iranga; skait­
menines komunikacijos priemones; hiperteksto sistemos; mul­
timedija; edukacija (BaCI1JlbeB, 2002); 

c) skaitmeninis tekst\t tvarkymas; duomentt bazes; pro­
jekt\t bei duomentt bazitt valdymo sistemos; aprasomoji 

2 Tellllinas "skaitmenine archeologija", kaip ir dauguma skaitmeninimui skirttt teunin!!, yra nenusistovej«s ir problemiskas. Jis 
vartojamas literatiiroje anglq k. - digital archaeology; taciau kartu vartojami telminai "archaeological computing" arba "computers 
applications in archaeology". Aisku, kad, nepriklausomai nuo to, naudojame kompiuteri ar ne, archeologijos objektas ir problemos 
islieka tie patys, kinta tik infonnacijos valdymo aspektai. Todel toliau pateikiamas skaitmenines archeologijos apibrezimas is esmes 
atitinka informacijos sistemq apibrezimll.. Infoll11acines sistemos, grindziamos skaitmeninemis technologijomis, tamauja archeolo­
gijos, kaip mokslines disciplin~s, poreikiams ir praplecia metodologin« baz«, taciau del to neatsiranda naujas mokslas, kuri galetu­
me vadinti skaitmenine arcbeologija. 
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statistika; hipotezil! testavimas; statistinis identifikavimas; 
apskaiciavimai, darbas su grafinemis rinkmenomis; CAD, 
GIS, kartografija; artefaktl! ir lauko tyriml! medZiagos vi­
zualizavimas; ekspertines sistemos; erdvine analize, prog­
nozinis modeliavimas, artefakll! sistematika; imitacinio 
modeliavimo sistemos; medziagos fiksavimas lauko s~ly­
gomis; edukacijos bei mokymo sistemos (Computers, 
1998); 

d) archeometri ja, archeologinil! radinil! klasifikavimas; 
kultiiros paveldo valdymas; infOl rnacijos sklaida ir edu­
kacija; dokumentavimas, konservavimas ir restauravimas; 
epigrafika ir numizmatika; kasinejiml! topografija ir mieSIl! 
planavimas; geoarcheologija; metodologinil! probleml! 
sprendimas (Moscati, 1999). 

Kaip matome, ivairil! autoril! pateikiamos skaitmeni­
nil!. technologijl! taikymo archeologijoje sritys yra gana 
panasios. IS esmes tai skaitmeninis dokumentavimas - duo­
menl! bazes (galime kalbeti apie tris tokius DB Iygmenis: 
pirminis aprasas, visas apraSas su grafine infollnacija (iliust­
racijomis, breziniais), moksl inis (issamiausias) aprasas, ap­
imantis tyriml!., konservavimo ir restauravimo rezultatus, 
nuorodas i analogus, bibliografij!l, GIS duomenis ir kt.); 
medZiagos moksliniai tyrimai (kiekybine ir kokybine, sta­
tistine tekstinitt bei grafinil! duomenl! analize, procestt imi­
tacinis modeliavimas, ekspertines sistemos) bei 
komunikacija (infollllacijos sklaida, edukacine veikla, rin­
kinil!. pristatymai intemete, infOl macinis servisas (muzie­
jus internete, sensoriniai ekranai ekspozicijoje, CD, 
kompiuteriniai Zaidimai, virtualios rekonstrukcijos ir kt.); lei­
dyba, publikacijos, ekspozicijtt grafinis apipavidalinirnas). 

3. SKAITMENINES ARCHEOLOGIJOS 
ATSlRADIMO PRIEZASTYS BEl TIKSLAI 

Pati svarbiausia skaitmenines archeologijos atsiradi­
mo priezastis buvo isaugl(s poreikis kaupti, sisteminti, ap­
doroti, saugoti ir publikuoti didelius informacijos srautus. 
Tam skaitmenines technologijos geriausiai tiko del savo 
teikiaml! efektyvios veiklos galimybil!. Skaitmeninitt tech­
nologijl! tyrejams suteikiamas galimybes galetume suskirs­
tyti i: informacijos gamybos, saugojimo, tyrimo bei 
komunikacijos galimybes (komunikacijos galimybes dar 
galetume skirstyti i duomenl!prieinamumo bei infOlmaci­
jos sklaidos) (Arroyo-Bishop, 1999; Powlesland, 2002). 

Skaitmenines technologijos Cil! pagrindu parengtos 
duomenl! bazes) kaip vieninteles, galincios viena forma 
pateikti praktiskai visus kultiiros paveldo objekto aspek­
tus (aprasymai, istorinitt saltinitt bei archeologinitt tyrimtt 
medziagos publikacijos, sllsajos su geografine koordina­
Citt sistema bei geografme aplinka, integruoti kartografi­
jos ir istorines kartografijos duomenys, aerofotografijos, 

palydovines fotografijos, lazerinitt teodolill! ir pantografi! 
duomenys, 2D bei 3D vaizdas, garsas, bibliografines nuo­
rodos (sllsajos su bibliotektt infollnacinemis sistemomis 
bei duomentt bazemis), erdvines analizes medziaga ir kt.) 
yra unikali archeologines medziagos integruoto saugoji­
mo priemone.lvairaus lygio (asmenines, nacionalines, tarp­
tautines) issamios arcbeologines duomenl! bazes yra bet 
kurios skaitmenines archeologijos sistemos pagrindas, ku­
riuo remiantis galima igyvendinti visas kitas skaitmeninitt 
technologijl! arcbeologijai teikiamas galimybes bei skait­
menines arcbeologijos tikslus. Pagrindiniai duomentt ba­
zes kokybes rodikliai yra joje saugomos infOlmacijos kie­
kis bei galimybe efektyviai operuoti duomenimis. PaZyme­
tina, kad vienas svarbiausitt duomenl! bazil! sistemtt kom­
pone nil! bei svarbiausias efektyvaus sistemos funkciona­
vimo veiksnys yra ivairiausi duomentt pateikimo standar­
tai, tezaurai bei klasifikatoriai. Klasifikatoriaus kokybes 
kriterijumi galima laikyti geografml(jo funkcionavimo erd­
VI( (tarptautiniai visada geriau nei nacionaliniai ar vidiniai 
institucijos standartai) bei suderinamumll su kitais pana­
saus pobiidzio standartais (lietuviskas pavadiniml!klasifi­
katorius turi biiti derinamas su tarptautiniais ar kitais na­
cionaliniais pavadinimtt klasifIkatoriais). Svarbus stan dar­
tizacijos aspektas yra ir sistemos suderinamumas su kito-
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mlS panaslOmls uzsleruo ar sumteresuoll! mstItucIJl! slste-
momis. Archeologines sistemos turell! tureti sllsajas su mu­
ziejl!., bibliotekl!., archyYl! bei svietimo institucijl! sistemo­
mis kaip papildomtt archeologijai aktualitt infonnacijos 
saltinitt (kill! ekspedicijtt radiniai - muziejuose; bibliog­
rafine infonnacija - bibliotekose; rasytiniai saltiniai - ar­
chyvuose) saugyklomis bei kaip suinteresuotais infonnaci­
jos vartotojais (radinitt identifIkavimas ir mokslinis aprasy­
mas - muziejuose; infollnacijos vartojimas mokyrno tiks­
lais - svietimo institucijose) (Condron, Richards, Robinson, 
Wise, 1998). Be to, archeologines duomenl! bazes kaip ar­
cheologines infOllllacijos saugoj imo priemone turi dar vie­
nll - duomenl! mobilumo galimybl(: skaitmeninese duo­
mentt bazese paieskllgalima atlikti pagal daugeli vartoto­
jo nustatyll! kriterij\.b grupuoti duomenis pagal daugelipa­
ramelrtb eksportuoti duomenis i kitas (statistines, teksto 
redagavimo, grafikos apdorojimo, GIS) programas, 0 tei­
singai nustacius datavimll net galima sudarineti chronolo­
gines lenteles (BaCI1JTheB, 2001). Kita vertus, skaitmeni­
nis saugojimobiidas yra vienas patikimiausitt ir efekty­
viausitt inforInacijos saugojimo ir kopijavimobiidtt. Sau­
gomas didelis infOlmacijos kiekis fiziskai uZima maZai vie­
tos (CD-ROM talpa 700 Mb; magnetooptinio disko talpa 
1,3 Gb; DVD disko talpa 4,76 Gb, nesiojam4.il! HDD tal­
pa gali siekti simtus Gb), skaitmenines laikmenos yra il­
gaamzes ir atsparios daugeliui nepalankil! fizines aplin­
kos poveikil!. Be to, tik skaitmeninl( infonnacijll visada 
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galima kopijuoti, praktiskai issaugant absoliuciai visltpir­
mines infQlI nacijos pateikimo kokyb,<. Dar viena skaitme­
nines technologijos teikiama unikali galimybe - informaci­
jos saugojimas ir perdavimas lokaliais (intranetu) bei glo­
baliais (intemetu) tinklais. Visi auksciau isvardyti aspek­
tai yra svarbils technologine saugojimo prasme, taciau pa­
nasi\! aspekt\! rastume nagrinedami skaitmenini\! techno­
logij\! naudojimlt ir daugumoje kit\! moksl\!. Tuo tarpu ar­
cheologija turi dar vien<t, daugumai kit\! veiklos srici\! ne­
bildinglt aspektlt. Tai paminklosauginis skaitmenines ar­
cheologijos aspektas (Djidjian, 1998; Mudur, Joshi, Ranad, 
Punjabi, Patwardhan, Nayak, Jamsandekar, Shanbhag, 
Masruwala, Shikhare, Dixit, 2002). Kultilros paveldo ob­
jektl! registravimas, kartografavimas bei vizualizavimas 
skaitmeninemis priemonemis, medZiagos mobilumas,jos 
pateikimas CD-ROM ar globaliuose tinkluose yra ne tik 
tiksliausia mokslinio dokumentavimo sistema, bet kartu 
tai ir tyrimo sistema, leidiianti isvengti tiesioginio fizinio 
tyrejo kontakto su tiriamuoju objektu ir tokiu budu neda­
ranti jokios ialos tyrimo objektui. Tai ypac svarbu, kai ti­
riami archeologiniai artefaktai, kurie, ilglt laiklt isbuv,< ie­
meje, buvo iskelti i visiskai kitokias sltlygas, dauguma j\! 
yra restauruoti ar bent jau konservuoti ir todellabai jautrils 
bet kokiems nepalankiems aplinkos poveikiams, 0 j\! sau­
gojirno sltlygos (mikroklirnatas, aplinkos sannq ir riigsciq 
pusiausvyra, apsvietimas) yra ypac grieZtos. 

Skaitmenines technologijos suteikia visiskai naujas 
mokslinio tyrimo galimybes. Tai vieninteles technologi­
jos, leidiiancios greitai paimti ir kokybiskai bei kiekybis­
kai apdoroti didiiulius duomenq srautus, efektyviai jungti 
archeologijos ir kit\! moksl\! (paleoklimatologijos, fizikos, 
chemijos, paleobiologijos ir kt.) duomenis i vienlt visumlt ­
tai labai svarbu siuolaikiniam archeologijos mokslui bei 
muziejininkystei, kuomet vis dainiau pasitelkiami gamtos 
mokslq metodai tam, kad bUt\! sukaupta kuo daugiau in­
fOI macijos apie konkret\! artefaktlt ar archeologini pamin­
kilt (Aitken, 1999). Skaitmenines technologijos ne tik 
leidiia panaudoti archeologijai nebudingus matematinius 
(matematines statistikos) bei gamtos moksl\! metodus, bet 
ir kurti naujus tapdisciplininius (humanitarini\! - gamtos 
mokslq sandilroje esancius) archeologines infonnacijos ty­
rim\! metodus (Amulevicius, Daugvila, Davidonis, 
Vaitkevicius, 2002). 

Skaitmenines technologijos yra ir nepakeiciama siuo­
laikines komunikacijos priemone. Kalbedami apie moks­
lin,< komunikacijlt turetume skirti du jos aspektus: 
infonuacijos gavimo bei sklaidos. Skaitmenines techno­
logijos leidiia atrinkti, grupuoti ir analizuoti duomenis ne­
priklausomai nuo j\! buvimo geografines vietos ar 
priklausomybes kuriai nors institucijai. Taip yra taupomi 
ir tyrejo resursai. Vietoj brangi\! ir laiko uiimanci\! kelio-
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niq po ivairias archeologinius duomenis saugancias insti­
tucijas j is gali gauti tlt paCilt infonnacijlt kompiuteriniais 
tinklais ar CD-ROM. Intemetu bei elektroniniu pastu ga­
lima efektyviai susieti duomenis ir jq vartotojus bei keis­
tis moksliniais duomenirnis. Skaitmeniniq technologijq 
publikavimo galimybes yra didZiules. Tai ne tik tiesiogi­
nis apdorotos bei neapdorotos infonJ1acijos pateikimas in­
ternete, bet ir monografinio pobiidiio publikacijos 
skaitmeniniu (CD-ROM) ar iPrastu budu. Kai kurios duo­
menq baziq valdymo sistemos leidiia automatiskai gene­
ruoti monografinio pobudiio publikacijas pagal is anksto 
sukurtlt leidinio modeli (tai galet\! buti archeologiniq tyri­
m\! ataskaita). Be to, skaitmenines technologijos sukuria 
multimedijinio publikavimo galimybes. Archeologines me­
dZiagos pUblikavimo multimedijos priemonemis, palyginti 
su iPrastais publikavirno budais, privalumai yra sie (Wol­
le, Shennan, 1995): 

a) dauguma archeologines informacijos yra labai siau­
rai specializuota, 0 jos publikavimas iPrastu formatu yra 
brangus ir aktualus tik nedidelei grupei specialistq, taciau 
sie duomenys privalo bUti saugomi ir prieinami; 

b) dauguma archeologines iliustracines medZiagos yra 
didelio formato (pvz., perkas\! breiiniai), pUblikuojant 
iPrastu biidujie arba sumaiinami (prarandant detales), ar­
ba pateikiami atskirose ir nepatogiai iiilrimose iklijose, 
arba atskirai, knygos gale, 0 tai taip pat yra nepatogu; 

c) jau yra sukaupta daug archeologines medZiagos 
skaitmeniniu pavidalu ir jos apimtis nuolat auga (daugu­
rna ataskait\! yra renkamos kompiuteriu, iliustracijos ske­
nuojamos ir t. t.), tokios mediiagos skaitmeninis 
publikavimas yra pigiausias, greiciausias ir efektyviausias 
(jau vien del paieskos sisteml!) jos pateikimo budas; 

d) archeologijoje vis placiau naudojami 3 D ar GIS 
duomenys, virtualus modeliai ir rekonstrukcijos, kuritt 
apskritai neimanoma pateikti iPrastu (spausdintos popie­
riuje) budu. 

Kaip skaitmeninitt publikacijq galimyb,< galime pa­
teikti ir j\! skaitymo bei transfol mavimo i iPrastinio pobii­
diio publikacijas paprastumlt. Skaitmeninese laikmenose 
esanti infolillacija ne tik lengvai persiunciama, bet skaito­
rna ir transfolilluojama i iPrastines publikacijas bet kokiu 
personaliniu kompiuteriu, panaudojant paprastus ir popu­
liarius program\! paketus. 

Skaitmenines archeologijos atsiradimo prieiastys bei 
skaitmeninitt technologij\! teikiamos galimybes kelia siai 
metodikai savitus tikslus (Canterbury, 2000; Robinson, 
2000; Barcelo, Pallares, 1998; Krasniewicz, 1999), ku­
riuos taip pat galetume skirstyti i infonuacijos gamybos, 
saugojimo, tyrimo bei komunikacijos. Tai: 

a) infollllacijos gamyba - aukstos kokybes, profesio­
nalilb lengvai valdomq mokslines infonnacijos rinkinitt kii-
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rimas; duomenq standartizavimas; dinamiskq archeologi­
nes medziagos fiksavimo sablonq kUrimas ir platinimas; 
lauko kasinejimq skaitmeninis dokumentavimas; 

b) infoltnacijos saugojimas - duomenq saugumo uZ­
tikrinimas; paveldo valdymas ir zalingq veiksniq mode­
liavimas; 

c) informacijos tyrimai - naujq mokslines informaci­
jos valdymo standaIttt ir metodq kUrimas ir naudojimas; 
statiskos infOI macijos bei erdviniq ir laiko procesq kieky­
bine ir kokybine analize; 

d) komunikacija - bendradarbiavimo tarp mokslo ir 
svietimo institucijq, muziejq, archyVtL paveldosaugos 
struktiirq bei bibliotekq skatinimas ir bendrq sistemq ren­
gimas; efektyvios infOImacijos sklaidos ir prieinamumo 
uZtikrinimas; efektyviq paieskos sistemq kUrimas; skait­
menine leidyba. 

4. PAGRINDINES SKAITMI<:NINES 
ARCHEOLOGIJOS NAUDOJIMO PROBLEM OS 

Literatiiroje nurodyta daug skaitrnenines archeologi­
jos problemq, taciaujas visas galime suskirstyti i tris gru­
pes: skaitmenines archeologijos problemos, atsirandancios 
del bendrq skaitmeniniq technologijq problemq; skaitrne­
nines archeologijos problemos, atsirandanCios del atskirq 
technini!! ar programiniq sistemq problemq; specifines, tik 
skaitmeninei archeologijai biidingos problemos. 

Viena svarbiausiq bendro pobiidzio skaitrnenines ar­
cheologijos problemq yra duomenq fOllnatai. Problema 
ypac isryskeja komunikacijos Iygmenyje, kai vienoje sa­
Iyje sukurtus duomenis bandoma persiqsti ar pritaikyti ki­
tos salies archeologijoje. Nors didzioji dalis skaitrnenines 
medZiagos yra pakankamai gerai standartizuota, taCiau del 
vienoje ar kitoje salyje susiklosciusios tradicijos naudoti 
daugiau "Macintosh" kompiuterius, "Linux" operacines 
sistemas, retus, specifinius (dazniausiai geresnius, bet ma­
bau populiarius) vaizdo ar garso pateikimo fOtll1atq stan­
dartus, retas (nepopuliarias), brangiai kainuojancias, 
nepakankamai kokybiskas ar greitai senstancias progra­
mas, ar retas (nepopuliarias) technines medziagos apdo­
rojimo priemones; galimos nemazos komunikacijos 
problemos (Voorips, 1998). Kita vertus, greita kompiute­
rines technikos raida sukuria situacij'b kai vienuose ar ki­
tuose projektuose vartojami standartai ar fonnatai pasensta 
greiciau, nei spejama igyvendinti paCius projektus. Taip 
atsitiko su MS-DOS terpeje sukurta programine iranga ar 
duomenq bazemis, kurias dabar (nors dar iki galo ir neuz­
pildytas duomenimis) ne taip jau paprasta pritaikyti nau­
jesnes kartos "Windows" operacinems sistemoms. Kaip 
sill problem!! sprendimobiidus galima nurodyti inforrna­
cijos saugojimft nuolat kopijuojant ir naujq projektq auto-

riq orientacijft i populiaresnl( programinl( ir techninl( iran­
gft bei infollnacijos pateikimo fOt matus, net jei j ie yra kiek 
prastesni uz nepopuliariuosius. Saugojimui kopijuojant 
skaitmenines technologijos yra palankios ne tik del to, kad 
kopijuojant neprarandama kokybe, bet ir del to, kad kopi­
juojant duomenis gali biiti keiciamas formatas pagal nau­
jausius technologinius bei programinius reikalavimus. 
Tokiu biidu kopija gali tapti tobulesne uZ originalft. Dar 
vienas problemos sprendimobiidas - infonnacijos saugo­
jimas virtualioje erdveje daugiau ar maziau universaliais 
ir mazai kintanCiais interneto fOtmatais (Lesk, 2003). 

Svarbiausios konkreciq sistemq problemos dazniau­
siai yra susijusios su praktiskai bet kurios skaitmenines 
archeologijos projekto svarbiausios sistemines dalies -
duomenq baziq naudojimo problemomis. Tai ne tik duo­
menq nevientisumas (priestaringi, pasenl(, tikroves neati­
tinkantys duomenys); nepatikimi sistemos valdymo ir 
kontroles mechanizmai (neadekvatus reagavirnas i lIzklau­
sas, taisymus ir pan.); SftfYSiO triikumas (prasti rysiai tarp 
sistemos komponentq, sistemos funkcionavimo tikrinimo 
mechanizmq nebuvirnas); nepatikirnumas (kuo maZiau pra­
stovq del sistemos sutrikimo, tuo sistema patikimesne); 
menkas komponentq patikimumas (kuo daugiau kompo­
nentq reikia sugadinti tam, kad sugadintume sistemft - tuo 
sistema patikimesne); nepakankami sistemos pajegumai 
(nepajegia aptarnauti visq norinCi4.iq, per mazai rysio ka­
nalq, per maza atmintis, greitis ir pan.); ilgas gedimq 
salinirno laikas ir sudetingas atstatymo procesas; nepakan­
kama sistemos valdymo centralizacija (decentralizacija); 
neadekvatus reagavimas i atsitiktinius faktorius (atsitikti­
nis apkrovos svyravimas - staigus daugelio vartotojqpri­
sijungimas gali sukelti sistemos gedirnv, bet ir su per daug 
dideliu ar per mazu sistemos saugumu susijl( dalykai. Pa­
prastai bazes duomenimis naudojasi daug vartotojq. Kiek­
vienas jq turi skirtingus igiidzius ir skirtingft darbo su 
sistema supratimft. Jei sistema bus per maZai apsaugota 
nuo nesankcionuoto sistemos ar duomenq keitimo ar kito­
kio vartotojq isikisimo, jei ji negarantuoja duomenq kon­
fidencialumo ar neturi vartotojq identifikavimo 
mechanizmq - ji gali biiti greitai paZeista, taciaujeigu bus 
per daug saugoma,jei bus Zymiai sumazintas sistemos pri­
einamumas (ar greitai vartotojas gali prisijungti prie siste­
mos ir ja naudotis) - ji taps neefektyvi ir nepatogi. Sie 
faktoriai gali kompensuoti vieni kitus, pvz., "Windows" 
operacine sistema pakankamai greitai sutrinka, taciau grei­
tai ir atsistato, dazniausiai nepadarydama zalos jos aplin­
koje saugomiems duomenims. Tuo tarpu sistemos kUrejai 
ir administratorius turetq pasirupinti kitq triikumq salini­
mu. Kita duomenq baziq problema yra vartojirno efektyvu­
mas, susijl(s tiek su standartizavimo Iygmeniu, tiek ir su 
saugomos infonnacijos kiekiais. Del nepakankamo stan-
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dartizavimo Iygio atsirandantis duomenq nesuderinamu­
mas, apsunkinta paieska ar duomenq migravimo proble­
mos gali visiskai sutrikdyti sistemos veiklct. Standartai 
turetq biiti techniniai (rinkmenos fOlmatas, suspaudirno, 
sifravimo metodai); dokumentavimo standartai; tezaurai -
klasifikatoriai ir kiti medziagos aprasymo bei pateikimo 
standartai (Digitisation, 1998). Standartizavimo problemos 
galima isvengti centralizavimobiidu - jei naujq sistemq 
kiirejai nesistengs kurti naujq standartq ten, kur jie jau yra 
sukurti (tarptautiniu, nacionaliniu ar uZsienio saliq Iygrne­
niu), arba jei naujq standarttt kiirimct patikes jau turincioms 
tokio darbo patirti organizacijoms. Kiek kitokio pobiidZio 
yra saugomos infOIlllacijos kiekio problemos. Daugurna 
archeologines infOlmacijos buvo sukurta ir tebekuriallla 
iPrastiniu (popieriniu) biidu. Dauguma radinil!, brezinil!, 
fotonuotraukq ir kitos vaizdines infOl macijos yra neskait­
menine, todel sistemos kiirejai susiduria su problema, ko­
kict veiklos krypti pasirinkti - ar iPrastiniuose fOl matuose 
esancict infonnacijct palikti toki% kokia ji yra, ir skaitrne­
nines informacijos galllybct pradeti nuo kazkokios datos, 
apimant tik naujausius duomenis, ar pinlliau skaitrneninti 
tai, kas jau turima iPrastinio pavidalo ir kartu jungti su 
skaitrneninama nauja informacija. Antrasis kelias, nors rei­
kalaujantis didesniq finansinil!, techniniq bei personalo re­
surSl!, yra geresnis, nes jokia sistema, apimanti tik dali 
infOImacijos ir vercianti vartotojct ieskoti duomenq kito­
kiais metodais, kitose sistemose, nebus efektyvi. Dar vie­
na skaitmenines archeologijos problema, atsirandanti del 
specifiniq sistemq probleml!, yra internete publikuojamos 
infolmacijos autoriniq teisiq apsaugos klausimai. Jie ap­
Zvelgti daugelyje specifinio pobiidZio publikacijq (Hey­
worth, Richards, Winters, 1999), todel cia jq dar kartct 
neaptarinesime. Juolab kad, nepaisant problemos svarbos 
ir publikacijq sia tema gausos, iki siol nerasta tikrai efek­
tyviq sios problemos sprendimobiidq. 

Trecioji miisq nagrinejamq archeologiniq skaitmeni­
niq programiniq sistemq problemq grupe - specifines sios 
sri ties problemos. Viena svarbiausiq is jq yra visiems hu­
manitariniams mokslams biidinga fakto ir nuomones at­
skyrimo bei pateikimo problema. Kitaip tariant, tai santykis 
tarp autentisko saltinio ir tyrejo suformuotos interpretaci­
jos, 0 tai archeologijoje, besiremiancioje daugiausia vien 
daiktiniais saltiniais, yra ypac aktualu3 . Dar daugiau pai­
niavos, kai i sistemct duomenis ivedineja daug specialistq. 
Siuo atveju yra labai svarbusjq tarpusavio susitarimas del 
faktq ir hipoteziq bei interpretacijq atskyrimo, del tikro­
yes ir rekonstrukcijos santykio. I tct pati duomenq bazes 
laukct (pavyzdziui, kapo datavimas) negali patekti skirtin-

RJMVYDAS LAUZIKAS 

go patikimumo Iygio duomenys (pavyzdZiui, kapo datavi­
mo pagal radinius, monetas, stratigrafijct ar pasitelkiant 
gamtos mokslq metodus patikimumas skiriasi ir tai siste­
moje turi biiti aiskiai apibreZta), nes priesingu atveju uz­
klausq bei ataskaitq rengimas, duomenq analizes ir kitq 
tyrimo metodq taikymas tampa sunkiai imanomas (Eitel­
jorg, 1995). Kaip vienct sios problemos sprendimobiidq 
taip pat galima pamineti duomenq ivesties apribojimus 
(vietoj "memo" ar "text" laukq naudojant parinktis is Sct­
raso ribojamas ivedamq duomenq turinys; programinemis 
priemonemis ribojami lauko parametrai (pvz., galima ivesti 
tik arabiskais skaitrnenimis ir tik du skaitmenis pries kab­
leli ir po jo - ,,00,00"). Kita specifine archeologijos ir mu­
ziejininkystes kaip i issaugojimct orientuotq sistemq 
problema yra tradiciskai nusistovej€(s nepasitikejimas skait­
meniniq saugojimo priemoniq patikimumu bei i originalo 
saugojimct orientuotas, bet skaitrneninems laikmenoms vi­
siskai netinkamas poziiiris. Sie du dalykai atsispindi ir for­
muojant teisin€( baz€(, kuri daro vienokict ar kitokict itak<t 
specialistq veiklai. Stai pagal1997 m. Lietuvos Respubli­
kos kultiiros ministerijos patvirtintas "Lietuvos Respubli­
kos valstybiniq muziejq rinkiniq apsaugos, apskaitos ir 
saugojimo instrukcijas" yra draudZiamas svarbiausiq mu­
ziejaus dokumentq (inventoriniq knygq) saugojimas vien 
skaitmeniniu pavidalu, 0 apie ne i originalct orientuot<t 
saugojim<t isvis neuzsirnenama (LR, 1997). Muziejuose, bib­
liotekose ar archyvuose yra iPrasta saugoti turimos medZia­
gos originalus, tuo tarpu skaitrnenin€( medZiagct saugome ne 
fiziskai saugodami originalus nuo sunykimo, bet juose esan­
cict infolmacijct. Kaip jau uzsiminta, patikimiausias tokio 
saugoj imobiidas yra periodiskas duomenq kopijavimas bei 
atnaujinimas, priklausomai nuo skaitrnenines technines ar 
programines irangos pasikeitirnl!, atsiZvelgiant i esamct tech­
nines ir programines irangos Iygi. Tokiu bLidu kiekviena nau­
jesne kopija tampa vertingesne uZ originalct (3D, 2000). Juk 
kokict vert€( turetq dabar saugojimas MS-DOS terpeje su­
kurtos duomenq bazes, irasytos i 5,25 colio diskus? 

Dar viena specifine kompiuteriniq technologijq tai­
kymo humanitariniuose moksluose problema - blogai su­
kurta sistemos struktiira (Eiteljorg, 2000a). Svarbiausia sios 
problemos priezastis yra nepakankamas archeologijos ir 
kompiuterijos specialistq bendradarbiavimas (Eiteljorg, 
1999). Neretai archeologini paketct sudaro ivairiq progra­
ml!, skirtq konkretiems uzdaviniams spr€(sti, mechaniskas 
rinkinys, kuris duoda mazai naudos,jei programos prastai 
suderintos tarpusavyje (Ryan, 2000). Taip pat neretai ar­
cheologine duomenq baze nepanaudoja didziosios dalies 
sistemos jai suteikiamq galimybiq vien del to, kad jos kU-

3 Straipsnyje nenagrim!sime archeologijos objektyvumo ar saltinio patikimumo probleml!, kurioms yra skirta daug specialios 
teorines literaturos (Hodder, 2000). 
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rejas archeologas orientavosi daugiau i mokslinitt duome­
nl! pateikim&, mazai demesio skirdamas duomentt bazitt 
kiirirno teoriniams principams arba, priesingai, atrodo, ne­
priekaistinga duomentt baze netenkina archeolom vien to­
del, kadjoje negalima ivesti duomentt taip, kaip nuo seno 
iPrasta siame moksle. 

5. SKAITMENINES ARCH EOLOGIJOS 
ISTORIJA PASAULYJE 

Apie 1960 metus kompiuterine technika pradeta spar­
ciai diegti ivairiose gyvenimo srityse. Tekstiniai duo me­
nys pradeti skaitrneninti, kuriami skaitrneniniai archyvai -
duomenl! bazes. Infol ll1acijai valdyti atsiranda naujos tech­
nologijos - duomentt baziq valdymo sistemos (DBVS). 

Skaitmenines archeologijos priesistore galetume laikyti 
laikotarpi, kai buvo pradeta bandyti taikyti elektronines skai­
ciavimo masinas archeologijos mokslo problemoms sprt(s­
ti. Apie 1960 m. Jungtineje Karalysteje ir JAV buvo atlikti 
pumieji archeologinil! istaim vadybos optimizavirno bei ar­
cheologines medZiagos apdorojimo naudojant masinines 
priemones bandymai (Voorips, 1998; Robinson, 2000). Apie 
1970 m. Jungtineje Karalysteje pradedamas kompiuterinis 
lauko tyrimtt medZiagos registravimas. Tuo metu dauguma 
lauko tyrimtt duomentt buvo registruojarni ranka uzrastt kny­
gelese. Kai kurie ankstyvesnieji eksperimentatoriai pabande 
tai daryti kompiuteril! pagalba, taciau tiek to meta metodika 
(informacijos is lauko tyrimq vietos i universalias ESM per­
davirnas mechaniniais teletaipais per telefono linijas), tiek to 
meto technines priemones (didZiuliai letai dirbantys kompiu­
teriai, primityvios programos) si darb'l dare sunkiai imanom'l 
ir nelabai nauding'l. Tik apie 1980 metus, atsiradus nedide­
liems personaliniams kompiuteriams, sis darbas igavo tikr<t 
pagreiti. Kompiuterines priemones s'llygojo ir esmin.i lauko 
medZiagos registravirno metodikos pasikeitim'l- nuo visiskai 
laisvos formos uZraStt knygelitt prie standartizuottt kompiute­
rinil! forllll!. Paprastai kiekviena fOl ma atspindedavo kiekvie­
n'llauko tyrimq perkasos sluoksni. Sis pokytis paskatino 
daugelio kitl!, patobulinttt archeologines lauko medZiagos fik­
savirno metodtt atsiradim&, kurie visi buvo nukreipti i aukS to 
struktiiros Iygio ir kiek imanoma nuoseklesni lauko tyrimtt 
medZiagos registravim'l. 

Archeologijos kompiuterizavimo progres'l kiek pristab­
de to meta (apie 1980 m.) techninil! priemonitt negebej irnas 
apdoroti didelitt kiekil! naujai atsiradusios infonnacijos. Juk 
kai kuriose archeologinitt tyriml! srityse (pvz., miesttt kasi­
nejimuose) budavo per trumP'llaik'l uipildoma po desirnt 
dvidesirnt tiikstancitt nustatyto pavyzdZio fOlll1tt. TaCiau nors 
ir netobulos, pilmosios archeologinitt duomenl! bazes isrys­
kino naujojo metoda privalumus, 0 kai kurie is jtt pasirode 
eS'l visiskai neimanomi dokumentuoti popieriuje, kaip antai -

tik kompiuterines duomentt bazes sistemos kUrejams leidZia 
sistemiskai apriboti tyrejtt veikl&, is anksto nustatant datavi­
mo kriterijus ar biitinas skaitrnenines lauktt reiksmes (pvz., 
"number" lauke "perkasos plotis" galima rasyti tik skaiciq 
,,3",0 ne "tIys metrai"). Tai labai palengvino duomentt (ypac 
ivesttt skirtinm archeologq) apdorojim'l veliau, pasibaigus 
kasinejimams. Tolesni apribojimai garantavo, kad kasineji­
mq metu aptikta medZiaga visada biittt susieta su atitinkamu 
sluoksniu ir tiksliai atitinkamu kontekstu. 

Tolesne skaitrnenines archeologijos raida buvo susijusi 
su mikroprograminio aprupinimo vartotojl! interfeisq tobu­
linimu ir graflkos ivedimu i archeologines medZiagos duo­
menl! bazes. Interfeisq tobulinimo srityje nebuvo daug 
nuveikta. Archeologines duomenq bazes struktiira yra s'lly­
gojama archeologijos mokslo poreikiq, 0 interfeisas gali tik 
padaryti darb'l su sia baze malonesni ar paprastesni. Papras­
tai pataisymai biidavo kosmetinio (daugiausia ergonominio) 
pobiidZio. Tuo tarpu grafines medziagos panaudojimo srity­
je buvo atrastos naujos ne tik medziagos flksavimo, bet ir 
tyrimtt metodikos. Pillllosiose duomenl! bazese buvo tik sau­
gomos nuorodos i grafines medZiagos rinkmenas, veIesni 
DB variantai tegalejo pateikti 2D grafint( infollnacij'l toki&, 
kokiaji buvo ivesta, daugiau nieko su ja nedarydarni, 0 kai 
kurios siuolaikines DB ne tik pateikia 3D grafint( infollllaci­
j&, bet ir atlieka ivairiapust( kiekybint( bei kokybint(jos ana­
lizt( bei ekspertizt( (Ryan, 2000). Atsirado pirmosios 
kompiuterines graflkos priemones (CAD - Computer ai­
ded design), kuriomis buvo galima kurti graflnius vaizdus 
(zemelapius, brezinius), juos saugoti ir spausdinti. Grafi­
niq vaizdtt ivedimas i archeologines duomentt bazes s'llygo­
jo keleto svarbitt skaitmeninitt archeologijos metodq 
atsiradim'l. Vieni anksciausitt is jq buvo aerofotografl ja bei 
skaitrneninis imitacinis modeliavimas. 

Aerofotograflja, kaip metodas, gali parodyti archeo­
loginius paminklus tokius, kokie jie yra, visos apimties, 
arba isryskinti po zeme esancius archeologinius pamin­
klus pagal speciflnius augalijos, dirvozemio ar kitus ze­
mes pavirsiaus pozymius. Pilmosios aerofotografljos buvo 
padarytos is oro baliontt. PilInoji zinoma archeologijos 
paminklo aerofotografija tokiu budu buvo atlikta 1906 m. 
fotografuojant StounhendZ'l pries rekonstrukcij'l. Tarpu­
kario laikotarpiu aerofotografljos technik'l pletojo Arti­
muosiuose Rytuose bei Viduriemio jiiros regione dauguma 
britq, pranciizl!. bei vokiecitt mokslininktt. Antrojo pasau­
linio karo metu paplito zvalgybine fotograflja ir buvo is­
tobulintos ivairios aerofotonuotraukq interpretavimo 
metodikos. Pinnojoje :xx a. puseje archeologine aerofo­
tografija buvo daugiau nukreipta i duomenq kaupim&, nors 
dar tarpukariu Didziojoje Britanijoje O.G.S. Crawford 
pradejo kurti aerofotonuotraukomis paremtus archeologi­
jos paminklq zemelapius. Po Antrojo pasaulinio karo ae-
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kaip infonnacijos integravimo ir valdymo technologijos, 
pletrct ir panaudojimct (Geografine, 2002). 

PilllJosios GIS archeologijoje atsirado tada, kai atsi­
rado poreikis valdyti ir apdoroti kartografinius bei kitus 
erdvinius archeologinius duomenis (Djidjian, 1998). Pir­
moji nuoroda apie GIS naudojimct archeologijoje yra ii­
noma is JAV Pomerantzo publikacijos 1981 m. (Kwamme, 
1998). 0 paskutinui:XX a. desimtmeti skaitmenineje ar­
cheologijoje galime apskritai laikyti GIS desimtmeciu. 
GIS - tarsi naujas ypatingas instrumenttt komplektas, tai­
komas daugeliui archeologijos mokslo probleml! spr((sti 
(Barcelo, Pallares, 1998). Paiymetina, kad GIS naudoji­
mas yra viena placiausil! ir dinamiskiausill. skaitmenines 

rofotoduomenll. analize tapo tokia pat svarbi sri tis, kaip ir 
tiesioginis lauko archeologijos infO! macijos kaupimas. 
1949 m. DidZiojoje Britanijoje isteigiamas KembridZo uni­
versiteto Aerofotografijos komitetas (The Cambridge 
University committee for aerial photography (CUCAP), 0 

1965 m. - RCHME aerofotografijos draugija (RCHME's 
air photography unit). Tai sukfue tvirut pagrindct siai ar­
cheologinei metodikai fonnuotis. Nuo:XX a. astuntojo de­
simtmecio aerofotonuotraukoms apdoroti naudojami 
kompiuteriai (Bewley, Donogue, Gaffney, van Leusen, 
Wise, 1998). Pries keletct desimtmecil! prasidejus sparciau­
siam infollnacinil! technologijl! zengimui geografijos link 
kaip tik aerofotografijos ir geografijos zinil! SctSajoje isaugo 
naujas, siuo metu bene populiariausias skaitmenines archeo­
logijos metodas, paremtas geografmil! infollllacijos sisteml! 
(GIS) taikymu arcbeologijos mokslo problemoms Sprttsti. 
Tobulejant kompiuterinei ir programinei irangai, atsirado 
poreikis sujungti dvi viena kitct papildanCias ir skaitmeni­
neje arcbeologijoje naudojamas technologijas - duomenl! 
bazil! valdymo sistemas (DBVS) ir CAD. Tokiu budu apie 
1970 metus atsiranda nauja - GIS technologija, kurios spar-

archeologijos Sricil!. Dar 1994 m. Sidnejaus universiteto 
specialisttt parengtoje ir intemete skelbiamoje GIS bib­
liograJijoje (Lyn, Johnson, Cullen, Kvamme, 1994) yra ui­
fiksuoti 328 leidiniai GIS panaudojimo archeologijoje 
tema. GIS projekttt skaicius yra ne maziau ispudingas. Dar 
1998 m. E. Djindjiano straipsnyje (Djidjian, 1998) apZvel­
giama beveik 150 projektl/., kurie ivardijami kaip GIS pro­
jektai, 0 apskritai pasaulyje, autoriaus nuomone, 1998 m. 
buvo vykdoma per 400 GIS projekttt. Pagal igyvendina­
mil projek14 skaiCil! aiskios pasaulines sios srities (beje, 
kaip ir visos skaitmenines archeologijos) lyderes yra an­
glosaksll. salys - JAV, Jungtine Karalyste bei Australija ir 
Naujoji Zelandija; nuo jl! kiek atsilieka Prancuzija, Skan­
dinavijos salys, Italija ir Ispanija, tuo tarpu daugelyje Vi­
durio ir Ryttt Europos salill. GIS pobiidiio archeologiniai 
projektai tik pradedami vykdyti. Instituciskai GIS projek­
tai pasaulyje pasiskirsto taip pat netolygiai. Daugiau nei 
2/3 jll. vykdomi mokslo institucijose - universitetuose, ar­
cheologijos institutuose, akademijose, tuo tarpu tik ma­
iiau nei 1/3 kultiiros paveldo - apsaugos institucijose. 
Pagal tematikct didiioji dalis archeologinil! GIS projek14 
yra orientuoti i paveldo apsaugct (ypac Jungtineje Kara­
Iysteje ir Italij oj e) ir sctrysio tarp gamtines aplinkos ir kul­
ruros analiz(( (ypac JAV, Australijoje ir Skandinavijos 
salyse). Pagrindinis paskutiniajame desimtmetyje stebimas 
procesas sioje srityje, Sctlygotas isaugusill. archeologijos 
mokslo poreiki4., yra semUl! (septintojo - astuntojo de­
simtmecil!) duomenll. bazil! virtimas GIS duomenll. baze­
mis (Djidjian, 1998). 

ti pletra prasidejo devintajame desimtmetyje. GIS - tai 
infoJIllacines sistemos dalis, organizuojama geografiniu 
principu, t.y. kai dirbama ne tik su aprasomctia (lenteli4., 
atributine ir kt.), bet ir su koordinuota - orientuota erdve­
je, infollnacija. Geografine informacine sistema susieja 
duomenis ne tik su tradiciniais geografines analizes meto­
dais, bet ir naujomis analizes ir modeliavimo priemone­
mis. Williamo Huxholdo nuomone, pagrindinis tradicines 
GIS tikslas yra erdvine analize, C. Dana Tomlin mano, 
kad geografine infolmacine sistema yra priemone, skirta 
zemes pavirsiaus duomenims interpretuoti, paruosti ir pa­
teikti. ESRl (Aplinkos sistemll. tyrimll. institutas) pateikia­
mas apibrezimas skambettt taip: GIS - tai kompiuterines 
bei programines irangos, geografinill. duomenll. ir dirban­
Cio personalo visuma, sukurta efektyviam darbui su viso­
mis orientuotos erdveje infollnacijos fonnomis. Pagrindinis 
GIS privalumas - operavimas erdvine (koordinuota, orien­
tuota erdveje) infonnacija. Taigi infollnacija apie tam tikrct 
miestct ar jo dali gali buti pateikiama konkrecios teritori­
jos tematiniuose iemelapiuose, atspindinciuose tam tikrct 
vietoves bruoict. GIS integruojamctict funkcijct galima 
iZvelgti ir sios technologijos kilmeje. GIS pletra buvo ir 
yra glaudiiai susijusi su naujovemis, diegiamomis tokiose 
disciplinose kaip geografija, kartografija, fotogrametrija, 
nuotoliniai tyrimai, geodezija, civiline iniinerija, statisti­
ka, demografija, t.y. gamtos, humanitarini4., socialinil! ir 
iniinerinil! moksill. sakose. Pastaraisiais metais infonna­
cijos valdymas ir infO! macinill. srautl! integravimas tapo 
ne tik butinybe, bet ir tolesnio ekonominio bei socialinio 
progreso sctlyga. Butent tai Sctlygojo dar spartesn(( GIS, 

Dar vienas ankstyvasis skaitmenines archeologijos me­
todas, kurio pletra buvo Sctlygota grafikos ivedimo i duo­
menl! bazes, yra kompiuterinis imitacinis modeliavimas. 
Jis, kaip ir kitos skaitmenines archeologijos sritys, yra nu­
ej((s pakankamai ilgct raidos kelict. Metodo pradiia galetu­
me laikyti Dorano 1970 m. publikacijct apie kompiuterini 
imitacini modeliavimct archeologijoje (Doran, 1970). Tuo 
tarpu siuolaikines skaitmenines priemones leidZia kurti isti­
sus archeologinill. virtualil./. pasaulil./. modelius, kuriuos 
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imitacinio modeliavimo programomis gali tyrineti bet kuris 
moksleivis, studentas ar kitas archeologija besidomintis as­
muo. Tai FlIgawiland (1990 m.), SyGraf (1991 m.) arba 
Windig (veliau patobulinta SysGraf) tipo sistemos, parem­
tos realiq kasinejiml!. mediiaga (perkins, 2002). 

Nuo grafinil!. duomenl!.pateikimo pletros neatsiejami 
multimedijiniai archeologiniai projektai, kuril!. ankstyviausi 
pavyzdZiai siekia 1992 m. (Perseus (1992), The Wadi Ziq­
lab project (J 993), The Electronic Rough Ground farm 
{I 992) ir kiti projektai (Wolle, 1995). Apie 1995 m. juos 
papildo interneto archeologija, kurios pradzia galetume 
laikyti nuo 1995 m. leidziarn!l Zurnal!l "Internet Archaeo­
logy" (Internet, 1996-2004) - pirm<tii visuotini., issarnl!. 
elektronini archeologijos furnal!l, atsiradusi remiant brill!. 
elektroninil!. bibliotekl!. programai. Projekt!l valdo Jungti­
nes Karalystes universitell!.konsorciumas, bendradarbiau­
jantis su Brill!. akademija ir Brill!. archeologijos taryba. 
Projekto baze yra Jorko universiteto archeologijos sky­
riuje. Projektas yra orientuotas i auksto akademinio lygio 
publikacijas ir tokio pat Iygio auditorij!l. Nors projekto 
pradzia ir laikoma 1995 m., bet pinnasis furnal0 nurneris 
pasirode tik 1996 m. rudeni. Dabar puslapis turi daugiau 
kaip 20 000 registruoll!. skaitytojl!. is daugiau kaip 120 vals­
tybil!. (Heyworth, Richards, Winters, 1999). Apie 1995 m. 
atsirado ir pinnieji bandymai kurti specializuotas skaitrne­
nines archeologijos prograrnas, kurios atlikllJ. visas lauko 
duomenl!.registravimo bei apdorojirno funkcijas. Vienu pir­
mtUl!. tokil!. bandyml!. galime laikyti viening!l archeologinl( 
duomenl!. bazil!. sistem!l (The integrated archaeological da­
tabase system (1995) (Wolle, 1995). 

Vis platesnis kompiuterijos panaudojirnas septintojo -
aStuntojo deSimtrneCil!. archeologijoje paskatino specializuoll!. 
organizacijq, leidinil!. ir tarptautini\! konferencijq sia tema 
atsiradim!l. Bene svarbiausia is jl!. - Computer applications 
in archaeology (CAA - organizacija, kuri leidiia speciali­
zuot!l zurnal!l i r organ izuoj a kasmetes konferencij as), 
susikiirusi 1973 m. Tai ivyko tais paCiais metais, kai pasiro­
de brittt archeologo D. Clarko straipsnis ,,Archeologija: ne­
kaltybes praradimas", kuriarne autorius raSe apie dar neistirtas 
technologijas bei jl!. galirnybes praplesti nusistovejusi!l ar­
cheologijos samprat!l. Sis straipsnis yra laikomas posiikiu 
brittt archeologijoje skaitrneninimo linkrne (Gidlow, 1999). 
Nuo to laiko prasidejl(s intensyvus kompiuterinil!. techno­
logijq panaudojimo archeologijoje plitimas s!llygojo dar 
du esminius poreikius: poreiki mokyti skaitrnenines arche­
ologijos ir atsigrt(Zti atgal, apibendrinti, ivertinti esam!l si­
tuacij!l bei numatyti bendIqsias ateities darbo kryptis. Pilluasis 
kompiuterines archeologijos mokymo kursas 1973 m. yra 
fiksuotas Paryziaus universitete,jo metu buvo destoma skait­
meninil!. duomenl!. gavimas ir kaupirnas, rerniantis prancUzl!. 
kasinejimq duomenirnis ir naudojant universalios ESM kom-

piuteq. IS esmes tai buvo elementaraus darbo su duomenl!. 
baze mokymas, taCiau astuntojo desimtrnecio pabaigoje tai 
tapo iPrasta akademine disciplina, 0 1985 m. buvo isleistas 
ir pirmasis sios srities vadovelis (autoriai - Richards, Ju­
lian ir Ryan, Nick). Nors cia galirne ir pasigincyti, nes sta­
tistikos naudojirnas archeologijoje (ir statistikos naudojimo 
archeologijoje mokymas) yra gerokai ankstesnis ir siekia 
1960- 1975 metus (1975 m. pasirode pinnasis vadovelis, 
kuriame buvo nuorodl!. i statistiniq metodl!. taikym!l arche­
ologijoje (autoriai Doran ir Hodson), 0 1980 m. pasirode 
pir masis vadovel is, skirtas grynai archeologinei statistikai 
(autorius Orton, 1980). Nors devintajame desimtrnetyje 
(1985 metais) ir buvo pasirodl( priesiskl!. skaitrneninei ar­
cheologijai straipsnil!. niiiriais pavadinimais (pvz., tokil!.: 
"Into the black art: achieving computer literacy in archae­
ology" (Richards) arba "Bailing out the inexperienced com­
puter user: some recurrent problems" (Callow), taciau 
kompiuteril!. naudojimo patirtis nuolat augo, ir skaitmeni­
nes archeologijos mokymas, pradedant paprasCiausiais 
teksto redaktoriais ir baigiant sudetingomis duomenl!. ana­
lizes programomis, plito (Perkins, 2002). 

Aptariant skaitrnenines archeologijos situacijos verti­
nim!l paZymetina Jungtines Karalystes specialisll!. veikla. 
1984 m. Jungtineje Karalysteje Lauko archeologijos ins­
titutas (IFA) ir RCHME atliko kompiuteril!. panaudojimo 
brill!. archeologijoje apzvalg!l. Buvo gauta per 100 atsaky­
m\!. Paaiskejo, kad brill!. archeologai naudoja daugybl( skir­
tingq metodl!. bei skirting!l skaitmeninl( techninl( ir 
programinl( irang!l, nepriklausomai nuo to, kad tuo metu 
Jungtineje Karalysteje archeologijos tikslais buvo naudo­
jama tik apie 200 kompiuterill, kuril!. daugurna buvo uni­
versitetuose bei vietinese ir nacionalinese paveldo valdymo 
organizacijose. Tik labai nedaug kompiuteril!. buvo nau­
dojarna muziejuose ar lauko tyrirnuose. Kitas svarbus paste­
bej imas buvo ilgaamzil!. archyvavimo metodl!. nebuvimas. 
Antroj i Jungtines Karalystes skaitrnenines archeologijos 
apZvalga buvo atlikta 1989 m., gauta atsakyrn\! is 110 or­
ganizacij\!. Sis tyrirnas parode Zymqkompiuteril!. skaiciaus 
augirn!l (796 vietoj 200, buvusil!. 1984 m.), taciau kartu 
parode ir dar didesnl( gaus!l archeologlJ. naudojam\! skir­
tingl!. programinil!. ir techniniq priemonil!.. Tai isryskino 
neatideliotin!l standartizavimobiitinybl( (Condron, 
Richards, Robinson, Wise, 1998). Si darb!l pradejo vyk­
dyti CFA. IS pradzil!. tai tebuvo skaitrneninio archyvo su­
detinil!. dalil!. apibrezimas. Struktiira pletesi priklausomai 
nuo pasikeitim\! lauko tyriml!. ir tyrimll, atliekaml!. po kasi­
nejirnll, metodikose. Todel buvo sukurtas fOllllalus archy­
vinio aprasymo modelis, paremtas ivairiais nacionaliniais 
bei tarptautiniais archyvinio ir bibliografinio apraso 
standartais. Jungtines Karalystes modelis rerniasi esmine 
sarnprata, kad bet kuris archyvas gali biiti aprasomas hie-
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rarchiniu budu, naudojant skirtingus aprasymo Iygius 
(Brown, Perrin, 1998). 1995 m. Jungtineje Karalysteje bu­
vo ikurta Art and humanities data service (AH I lS). Jlt suda­
ro penki padaliniai: Istorijos duomem.J. tamyba (HDS, veikia 
nuo 1996 m. vasario), Oksfordo teksto archyvas (OTA, vei­
kia nuo 1996 m. rugpjucio), Archeologijos duomenq tamy­
ba (veikia nuo 1996 m. spalio), Atliekam4.iq menD rusiq 
tamyba (veikia nuo 1996 m. lapkricio) ir Menq duomenq 
tamyba (veikia nuo 1997 m. kovo). Du HDS ir OTA pada­
liniai buvo ikurti institucijlb turinciq didelius skaitmeninius 
rinkinius, bazese; likl( trys padaliniai buvo ikurti naujai, pa­
naudojant jau esamas universitetq padaliniq zinias bei igU­
dzius ir pritraukiant visiskai naujus zmones, turincius 
skaitmenines medZiagos resursq valdymo patirties (Brief, 
1998). 1998 m. AHI>S Archeologijos duomenq tamyba, 
bendradarbiaudama su kitomis institucijomis, atliko Jung­
tines Karalystes ir Airijos Respublikos archeolom anketinl( 
apklaus<b kuri parode jau kur kas aukstesni britq skait­
menines archeologijos standartizavimo Iygi (Condron, 
Richards, Robinson, Wise, 1998). 

XX a. paskutiniojo desimtmeCio antrojoje puseje at­
siranda pinnieji skaitmenines archeologijos bandymai ir 
Rytlt Europoje. 1998 m. Kijevo universiteto Istorijos fa­
kulteto Archeologijos katedroje pabandoma kurti kompiu­
terinl( archeologijos informacijos ir paieskos sistemlt. 
1974-1994 m. ekspedicijq medziagos pagrindu buvo su­
kurta duomenq baze "Stepiq Ukrainos eneolito - bronzos 
amiiaus laidojimo paminklai" (IIiopo, 2000). 

Dabartinl( skaitmenines archeologijos situacijlt pas au­
Iyje geriausiai galetume apzvelgti remdamiesi paskutine­
se CAA konferencijose (2004 m. balandzio l3- 17 ir 
2005 m. kovo 10-25 d.) pristatytais projektais (Beyond, 
2004; World, 2005). Pagal konferencijos programlt visus 
projektus galime skirstyti i kelias grupes. Tai duomenq do­
kumentavimo, analizes, GIS, vizualizavimo ir virtualios 
realybes, komunikacijos (eksponavirno, publikavirno), irni­
tacinio modeliavimo projektai. Aptardami dokumentavi­
mlt turime isskirti tris pagrindines sios veiklos sritis: 
teorinius dokumentavimo model ius, praktines archeolo­
gines medZiagos dokumentavimo sistemas bei priemones. 
Stipriausias teorinis dokumentavimo model is yra ICOM 
darbo grupes sukurtas ir nuolat tobulinimas CIDOC-CRM 
(Crofts, Doerr, Gill, Stead, Stiff, 2004), kurio jau 3.4.10 
versija buvo pristatyta CAA 2005 konferencijoje (Doerr, 
Stead, 2004). Apibendrindami galime paiymdi, kad tai is 
tiesqgalingas kultUros paveldo skaitmeninimo modelis, is 
esmes puikiai tinkantis taip pat ir ivairios archeologines 
medziagos skaitmeninimui. IS praktiniq dokumentavimo 
sistemq bene ispudingiausia buvo JAV Siaures Dakotos 
universiteto archeologijos technologijq laboratorijos ir 
Yumetec inc. projektas DANA-WH - The digital archive 
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network for anthropology-world heritage (Bergstrom, 
Hudson, Clark, Coutch, 2004). Tai "Java" pagrindu su­
kurta sistema, kuri intemetu susieja ivairias ivairiq tyrejq 
bei institucijq sukurtas antropologijos duomenq bazes. Nuo 
kitq archeologiniq duomenq baziq projekttt DANA-WH 
skiriasi dviem dalykais. Pirma, DANA-WH yra ne duo­
menq baze savaime, 0 daugiau intemeto tinklas, susiejan­
tis ivairiq tyrejq ir institucijq sukurtas bei diegiamas 
duomenq bazes. Antra, sistema turi daugybl( 2D, 3D bei 
skaitmeninio vaizdo modelil!, tinkamq bet kokiems tyri­
mo ir komunikacijos tikslams pasiekti. Konferencijos me­
tu buvo demonstruojamas vienas sios sistemos 3D modeliq, 
kuris ne tik suteikia galimybl( isvengti tyrejo ir artefakto 
kontakto (absoliuciai vislt aukSciausio Iygio mokslinl( in­
fonnacijlt apie artefaktlt galima gauti intemetu), taCiau ir 
sukuria naujas tyrimq galimybes (artefakto spalvlb ap­
svietimo, kontrasto kaita, ivairios matavimq galimybes, 
statistine analize). Tarp archeologines medziagos doku­
mentavimo priemoniqpaZymetina The discovery program­
me (Airija) specialistq pristatyta technine iranga (Shaw, 
Corns, 2004). Bene ispudingiausia is jq yra "Cyrax 3D" 
lazerinio skenavimo sistema, kuriltsudaro "Cyrax" skene­
ris, personalinis kompiuteris bei "Cyclone" programine 
iranglt. Pabandykime isivaizduoti kultUros pavel do doku­
mentavimo irang<b leidzianciltfiksuoti trimacius objektus 
iki 50 metrq spinduliu, po 500 000 taskq per sekundl( ir 
iki 4 6 milimetrq tikslumu! 

Aptardami duomenq analizes projektus galime isskir­
ti statistines analizes projektus ir ekspertines sistemas. Tarp 
statistines analizes projektq pazymetini Tarpupio piesiniq 
ir Egipto skarabejq automatinio klasifikavimo projektai 
(Camiz, Rova, Tulli, 1998; Camiz, Rova, 200 I; Camiz, 
Rova, Tulli, 2004) bei DAMAXIS projektas (Mom, 
Andersen, 2004). Tarpupio ir Egipto menD klasifikavimo 
projektq labai stipri metodologija. Omamento ir menD dir­
biniq klasifikavimas visada buvo problema, ir galime teigti, 
kad siuose projektuose buvo rastas pakankamai efektyvus 
sios problemos sprendimas. Po ikonografines piesiniqana­
lizes isskiriami smulkiausi jq elementai bei jq charakteris­
tikos, po to nustatomi elementq tarpusavio santykiai bei 
santykiai tarp elementq grupiq. Taip sukuriama keliq Iyg­
mentt hierarchine struktUra, kurios pagrindu atliekami kom­
piuteriniai statistiniai medziagos tyrimai. DAMAXIS 
projektas - tai modemi akmens amziaus dirbinitt duome­
ntt baze su plaCiomis statistines analizes galimybemis. TI(­
siant archeologines medziagos analizes temlt biitina 
pamineti Aidaho valstybinio universiteto (JAV) specialis­
ttt pristatytlt akmens amiiaus dirbinitt ekspertinl( sistemlt 
SIGGI-AACS (Schlader, Lohse, Schou, Strickland, 2004), 
turincilt 3 JAV teritorijoje buYUsiq akmens amiiaus kultiirq 
ziniq bazes. Radiniq priskyrimas kultUroms ir tipams (tipo-
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logija ir chronologija) yra vykdomas pagal jq skaitmenines 
iliustracijas (radinio fOI mV. Atsakyrne pateikiama 5- 10 ga­
limq radinio tipq su procentine priskyrimo vienam ar kitam 
tipui tikimybe. Taip pat paminetina Danijos gelezies arnZiaus 
keramikos profilio ekspertine sistema (World, 2005). 

Konferencijoje maziausiai nustebino GIS, duomenq 
vizualizavimo ir virtualios realybe, komunikacijos (eks­
ponavimo, publikavimo) bei imitacinio modeliavimo pro­
jektai. GIS srityje trimaCiq koordinaciq pagrindu populiaru 
sieti aerofotografijll (arba palydovin(( fotografijv, istori­
n€( kartografijll ir neintervenciniq tyrimq (pvz., geofiziniq 
tyriml.J., IR fotografijos) duo men is, siekiant identifikuoti 
po zeme esancius objektus bei susieti juos su istoriniuose 
zemelapiuose fiksuotais objektais. Susidaro ispudis, kad 
daugumos Vakartt Europos saliq privalumas sioje srityje 
yra tik sena kartografijos tradicija (seniausi issamus ze­
melapiai nuo XV- XVI a., tuo tarpu Lietuvoje tokio lygio 
zemelapiai atsirado tik XVIII a. pabaigoje-XIX a.). Kon­
ferencijose pristatyttt duomenq vizualizavimo ir komunilca­
cijos projektttkontekste lietuviskieji CD-ROM "Lietuva iki 
Mindaugo" (Jovaisa, 1999) bei "Gimtoji istorija" (Jovaisa, 
2002) uZimttt labai aukStas vietas. Tarp imitacinio modelia­
virno projekttt issiskyre dirbiniq restauravirno virtualioje erd­
veje projektai, is kuriq bene idomiausi yra projektai, skirti 
parinkti viena kitll atitinkancias keramikos sukes pagal jq 
skilimo briaunos konfigfuacijll is didelio skenuottt sukiq 3D 
vaizdq skaiciaus (Kampe I, Sablating, 2004). 

6. SKAITMENINES ARCHEOLOGIJOS 
SITUACIJA LIETUVOJE 

Lietuvoje ivairaus pobudzio kultUros paveldo skait­
meninimo darbai yra vykdomi jau daugiau kaip desimt­
meti (Glosiene, Manzukh, 2003)4. Svarbiausi is jq yra: 
Lietuvos Respublikos kultUros vertybiq registrq inforrna­
cine sistema "Voruta" (Voruta, 1999); Lietuvos dvarq pa­
velda duomenq baze (Dvartt, 2003), Lietuvos vargonq 
paveldo duomenq baze (Lietuvos, 2003) (KultUros pavel­
do centras); Lietuvos integrali bibliotektt infonnacijos sis­
tema LIBIS (Lietuvos, 1997- 2003) (Lietuvos nacionalines 
M. MaZvydo bibliotekos LIBIS centras); Lietuvos muzie­
jq portalas "Lietuvos muziejai" (Lietuvos, 2004a) (Lietu­
vos nacionalinis dailes muziejus, Lietuvos muziejq 
asociacija; ZemaiciqkultUros draugijos inforrnacijos cen­
tras; Matematikos ir informatikos institutas, Zemaiciq kul­
turos, akademinio jaunimo ir vaikq paramos fondas); 
kompaktiniai diskai: Zvilgsnis i "Aukso arnZiq" (Jovaisa, 

1998), "Lietuva iki Mindaugo" (Jovaisa, 1999), "Gimtoji 
istorija" (Jovaisa, 2002), ,,{domioji istorija (Jovaisa, 2004) 
(Elektronines leidybos namai); Lietuvos kultUros paveldo 
tUkstantmecio virtuali paroda (Lietuvos, 1998- 2000) (Ma­
tematikos ir infonnatikos institutas); Lietuvos archeologtt 
(Leidimai, 1998- 1999), Valstybines archeologijos komi­
sijos (Valstybines, 1998- 1999), archeologiniq tyrimq Lie­
tuvoje (Archeologiniai, 1997- 1998) bei kultUros paminklq 
aerofotonuotrauktt (KultUros, 1998- 1999) duomenq ba­
zes (KultUros vertybiq apsaugos departamentas); Lietu­
vos mokslq akademijos bibliotekos (Pergamenttt, 2002) 
bei Nacionalines M. MaZvydo bibliotekos (Pergamenttt, 
2003) skaitmeninttt pergamenttt kolekcijos; Vilniaus uni­
versiteto bibliotekos semuq dokumenttt kolekcija (Vilniaus, 
1998); ivairiq muziejq intemeto puslapiai (Lietuvos, 2004a); 
Piliq tyrimo centro "Lietuvos pilys" intemeto puslapis (Pi­
lilJ., 2004); Lietuvos archeologijos draugijos intemeto pus­
lapis (Lietuvos, 2004b); Herein (Herein, 2004); Cultivate 
(Cultivate, 2003) ir Pulman (Pulman, 2003) projektai. 
Pastaraisiais metais pradeti vykdyti keli fundamentalUs 
tarpinstituciniai autentiskttkultUros paveldo saltiniq skait­
meninimo projektai: Lietuvos muziejq rinkiniq infonna­
cine sistema - LIMIS (Lietuvos, 2002- 2004) (LR kultUros 
ministerijos darbo grupe); Aruodai (LietuvilJ., 2003- 2004) 
(Lietuvos istorijos instituto, Lietuvos literatUros ir tauto­
sakos instituto, Matematikos ir informatikos instituto dar­
bo grupe); Virtuali Lietuvos kultUros paveldo biblioteka 
(Virtuali, 2003- 2004) (Lietuvos nacionaline M. MaZvy­
do biblioteka); EPAC (European Preventive Archeology 
Corpus) duomenq bazes kUrimas (European, 2004). IS pir­
mo Zvilgsnio Lietuvos kultUros paveldo skaitmeninime ar­
cheologija uZima pakankamai svarbi<t vietll: is daugiau kaip 
22 paminettt projekttt 5 yra skirti vien archeologijai, 0 4 
yra su ja susij((. Be to, dviejuose is 3 fundamentaliq pro­
jekttt archeologija uzima labai svarbill viet<t, taCiau is tik­
nUq tai, kas jau yra padaryta, paprastai apsiriboja tik 
medziagos skelbimu internete ar nesudetingomis duome­
nq bazemis be jokios statistines analizes ar kitokiq DB 
sukauptos medZiagos tyrimq galimybes. Elektronine lei­
dyba (skelbimas intemete) - tai dazniausiai naujq doku­
mentq kurimas, 0 ne analoginiq konvertavimas i 
skaitmeninius (nedidele isimtis - Piliq tyrimo centro "Lie­
tuvos pilys" tinklalapyje skelbiamos skaitmenines radiniq 
nuotraukos). Bene rimciausiai atrodantys projektai LIMIS, 
,,Aruodai" ir EPAC yra tik pradZios stadijos. Pinnasis pro­
fesionalus skaitmenines archeologijos projektas Lietuvo­
je buvo sukurtas dar 1993 m. (Dangus, 1993), taciau del 

4 Kalbedami apie kultiiros paveldo "skaitmeninimo" darbus Lietuvoje zodi skaitmeninimas vartojame pacia placiausia prasme: 
analoginill objektq perkelimas i skaitmenint( erdvt(, naujll skaitmeninill dokumentq kiirimas, leidyba, skaitmeninimo infollllacijos 
valdymo iniciatyvos, skaitmeninio paveldo valdymas ir kt. sritys, kur susisieja skaitmenines technologijos ir kultiiros paveldas. 
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to meto archeologq bendruomenes abejingumo jis nebuvo 
ispletotas5 

• Paiymetini ir bandymai taikyti skaitmenines 
technologijas archeologiniams duomenims tirti. G. Zabiela 
naudojo kompiuteri lygindamas vel)'Vlljq Lietuvos pilia­
kalniq isorinius pozymius (Zabiela, 1995, p. 201- 217), 
J. Poskiene (Poskiene, 2002, p. 8) - keramikos meginiq 
analiziq rezultatus. 1. Bagdanaviciiite, J. Valiiinas ir 1. Mar­
maite 2003 m. konferencijoje "Gamtos mokslq ir naujq 
technologijq taikymas archeologijoje" skaite pranesim'l 
apie GIS technologijq taikym'l (BagdanaviCiute, Valiiinas, 
Malll1aite, 2003). Straipsneli apie GPS taikym'l archeolo­
gijos paminkIq Zvalgymams yra publikav«s G. Zabiela (Za­
biela, 2002). Zinoma, kad kai kurie kiti archeologai savo 
kaupiamos medZiagos dokumentavimui naudoja megejis­
kas, "MS Access" pagrindu sukurtas duomenq bazes, tyri­
mams naudoja paprastas kalkuliavimo programas. Taciau 
apibendrindami dabartin« Lietuvos archeologijos (kaip ir 
kultiiros pavel do apskritai) skaitmeninimo situacij'l nega­
lime buti optimistai. Pagrindiniai jos bruozai - tai: a) di­
deli daugumos institucijq norai skaitmeninti turimus 
duomenis; b) finansines skaitmeninimo problemos ir ne­
retai prastos technines galirnybes; c) nacionalines strategi­
jos nebuvimas; d) menkas tarpinstitucinio bendradarbiavirno 
lygis; e) menkas standartizavimo lygis; f) teoriniq darbq 
kultiiros paveldo skaitmeninimo tema nebuvirnas; g) issa­
miq situacijos analiziq nebuvimas. 

Situacijos analiziq bei rekomendacijq nebuvimas yra 
viena svarbiausiq Lietuvos kultiiros paveldo skaitmenini­
mo probleml!, ateityje galinciq labai trukdyti kultiiros pa­
veldo skaitrneninimo procesams. 2003 meta is, Vilniaus 
universiteto Bibliotekininkystes ir komunikacijos mokslq 
institutui nusprendus atlikti skaitmeniniq teclmologijq nau­
doj imo Lietuvos archeologijoje apibendrinimus, pastebe­
ta, kad siuo klausimu praktiskai neturima jokiq duomenl!, 
o zinomos nuorodos yra fragmentiskos (Eidukevicius, 
Jukneviciene, Kosareva, Pamemeckis, 1998). Su tokiais 
pat situacijos analizes bei vertinimo triikumais jau buvo 
susidurta rengiant Lietuvos muziejq skaitmeninimo kon­
cepcij'l (Lietuvos, 2002- 2004) bei kultiiros paveldo skait­
meninimo situacijos vertinimus Kulturos paveldo 
akadernijoje. Todel buvo nuspr«sta atlikti issami'l Lietu­
vos skaitrnenines archeologijos situacijos analiz«. 

Svarbiausias tyrimo tikslas buvo konstatuoti esam'lsi­
tuacij'l, nustatyti svarbiausias problemas bei poreikius ir 
parengti archeologijos skaitrneninimo Lietuvoje rekomen­
dacijas. Tyrimo ufdaviniai buvo: 

1. Nustatyti archeologiniq duomenq skaitmeninimo 
poreikius Lietuvoje ir pagrindinius sio proceso trikdzius. 
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2. Konstatuoti Lietuvos archeologq aprupinimo kom­
piuterine technine bei programine iranga, taip pat kom­
piuterinio rastingurno lygi ir mokymq poreikius. 

3. Nustatyti archeologq prieigos prie intemeto bei in­
temeto naudojimo lygi. 

4. Konstatuoti archeologq poziuri i skaitmeniniq 
duomenq gamyb'l. Nustatyti bent apytikslijau sukurtq 
skaitmeniniq archeologijos duomenq kieki Lietuvoje, 
jq pasiskirstym'l bei svarbiausiq naudojamq duomenq 
tipus. 

5. Nustatyti archeologq poziiiri i tai, kokie archeologi­
jos duomenys turi buti saugomi skaitrneniniu pavidalu, ko­
kios turi buti tq duomenq prieinamumo s'llygos; kokios yra 
svarbiausios duomenq saugoj imo priem ones (esamos ir nu­
matomos); kaip yra saugomi skaitmeniniai duomenys. 

6. IStirti, kokiu budu yra gaunami skaitrneniniai duo­
menys ir kaip numatomajuos gauti ateityje. 

7. Nustatyti, kokie skaitmeniniai duomenys turi di­
dziausi'l paklaus'l. 

8. Parengti Lietuvos archeologijos duomenq skaitrne­
ninimo pletros rekomendacijas. 

Noreciau padekoti visiems archeologams, archeolo­
gijos restauratoriams bei su archeologiniais rinkiniais dir­
bantiems muziej ininkams, kurie paaukojo savo laik'l tam, 
kad atsakytq i pakankamai suddingus anketos klausimus. 
Dekoju visiems, padejusiems platinti anketas tarp kolegq. 
Be jq rupesCio sis darbas nebutq imanomas. Taip pat de­
koju P. Jarockiui, tuometiniam Lietuvos archeologijos 
draugijos sekretoriui, suteikusiam galimyb« paskelbti an­
ket'l LAD svetaineje intemete. 

ISsami tyrimo metodika, anketq duomenq analize bei 
rekomendacijos pateikiamos autoriaus straipsnyje "Skait­
menine archeologija Lietuvoje: 2003- 2004 m. situacijos 
analize", kuris atiduotas leidiniui "Istorija" ir turetq buti 
paskelbtas artimiausiu metu. Siame straipsnyje pateikia­
mos tik sio tyrimo isvados, kurios pakankamai gerai at­
spindi esam'l skaitmenines archeologijos situacij'l 
Lietuvoje. 

7. I~VADOS APIE ARCHI<:OLOGIJOS 
SKAITM I':NINIMO SITUACIJl\ LIETUVOJE 

2003-2004 METAlS 

1. Dauguma archeologq (apie 75- 96 procentus atsa­
kiusi4.iV teigia, kad jq darbui skaitmeniniai duomenys 
yra butini,jie naudoja skaitmeninius archeologijos duome­
nis, iesko jl!, naudojasi intemetu bei elektroniniu pastu. 

5 Dekoju dr. Eugenijui lovaisai uZ sill infol'lnacijll ir galimyb!( susipaiinti su projekto dokumentacija. 
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Sukuriam4 skaitmenini4 arcbeologijos duomen\i apimtis 
Lietuvoje nuolat auga. Pazymetina, kad dauguma atsakiu­
si4i4lengviau nori gauti kiUi sukurtos infO! macijos, 0 da­
lijim~si sav'lia stengiasi riboti. 

2. Lietuvos archeologini\i duomen4 skaitmeninimo 
darbai kol kas remiasi asmenine tyrejlb 0 ne institucij\i 
iniciatyva. Pagrindiniai asmenines veiklos trikdiiai yra ne­
pakankamos kompiuterijos zinios; sena ir nepakankamo 
galingumo tecbnine bei programine iranga; skaitmenines 
archeologijos duomen4 trUkumas, rnenkas standartizaci­
jos lygis. Svarbiausias tyrejlb uZsiimanci\i archeologijos 
duomen4 skaitmeninimu, poreikis yra Archeologijos ter­
min4 tezauro sukiirimas. 

3. Oauguma archeolom yra kompiuterininkai sava­
moksliai, kuri4 vykdomi skaitmeninimo darbai dazniau­
siai apsiriboja "MS Word" bei "MS Excel" program\i bei 
elektroninio pasto naudojimu ir www puslapi4 perZiiira. 
Tode! dauguma archeolom nori gilinti kompiuterijos zi­
nias. Mokytis pageidauja per 98 procentus atsakiusi~4. 
Tik nedidele dalis archeolom (iki 10 procenUi atsakiusi\i­
jl!) vykdo auks to lygio skaitmenini4 duomen\i kiirimo ir 
naudojimo veikl~ (GIS, darbas su grafine mediiaga, duo­
menlJ. bazes ir t. t.). 

4. Oauguma lietuvisk4 skaitrnenini\i arcbeologijos 
duomenlJ.yra saugomi kietuosiuose kompiuteri4 diskuose 
ir kopijose kompaktiniuose diskuose. Taciau del atsainaus 
archeolog4.poziurio i skaitrnenini\i laikmen4 fizin« apsaug~ 
sie duomenys gali buti prarasti. Taip pat gali buti prarasti 
duomenys, saugomi "floppy" diskuose ar vien kietuosiuo­
se kompiuteri4 diskuose be kopij\i CD. Duomen4 apsau­
g~ apsunkina ir tai, kad nera nei skaitmenini4 duomen\i 
saugojimo bei apskaitos strategijos, nei reglamentuojan­
cilJ. normini4 dokumentlb nei rekomendacij\i skaitrnenini\i 
duomenlJ. fizinei (mikroklimatas, neigiami veiksniai) ar au­
torinilJ. teisi4 apsaugai vykdyti. 

5. Tarp archeolog\i naudojam\i program4 vyrauja 
"Microsoft" programine iranga, taCiau dalis tyrej\i (ypac 
grafinems rinkmenoms apdoroti) naudoja ir kitokias pro­
gramas. IS visa atsakymuose buvo ivardytos 36 skirtingos 
kompi uteri 4 programos. 

6. Oauguma lietuvisk4 skaitrnenines archeologijos ar­
chyYlJ.yra skirti asmeniniam naudojimui arba naudojimui 
kartu su kolegomis. Platesniam vartotoj\i ratui jie yra sun­
kiai prieinami. 

7. 2003-2004 m. Lietuvos arcbeologijos skaitrneni­
nimo lygis yra panas us i Jungtineje Karalysteje buvusi 1998 
metais. 

ISVADOS 

I. Skaitrnenine archeologija - tai archeologines me­
dziagos valdymo, dokumentavimo, tyrimo bei pateikimo 
metod\i visuma, kuri remiasi skaitrnenine programine ir 
kompiuterine technine iranga (technologinis faktorius) bei 
specifiniais darbo su sia iranga igiidiiais (zmogiskasis fak­
torius). Aisku, kad, nepriklausomai nuo to, naudojame 
kompiuteri ar ne, arcbeologijos objektas ir problemos is­
lieka tos paCios. Kinta tik infonnacijos valdymo aspektai. 

2. Svarbiausios skaitrnenini4 technologij\i panaudoji­
mo arcbeologijoje sritys yra: duomen4 bazi\i valdymo sis­
temos, orientuotos i tyrim4 objektus arba tyrim4 ataskaitas, 
apimancios ne vien tekstin«, bet ir grafin« bei GIS infor­
macij~; paminkl4 apskaitos sistemos; grafini\i duomen4 
pateikimas bei analize; kiekybine statistine analize; geog­
rafmi\i informacijos sistem4 (GIS) iranga; topografini4 bei 
geofizini\i duomen4 bazes; mediiagos fiksavimas lauko 
s~lygomis ir rezultat4. analize; pastat4. ir vietovi\i rekonst­
rukcijos; kompiuterinis kasinejim\i imitacinis modeliavi­
mas bei kompiuterinis mokymas; intemetas kaip duomen\i 
arcbyvavimo, infonnacijos pateikimo bei sklaidos priemo­
ne ir elektroninis pastas kaip komunikacijos priemone. 

3. Skaitrnenines archeologijos tikslai yra: informaci­
jos gamyba - aukStos kokybes, profesionalilb lengvai val­
dom4 mokslines infonnacijos rinkini\i kiirimas; duomen4 
standartizavimas; dinamisk4 archeologines medziagos 
fiksavimo sablon4 kiirimas ir platinimas; lauko kasineji­
m4 skaitmeninis dokumentavimas; informacijos saugo­
jimas - duomen\i saugumo uztikrinimas; paveldo 
valdymas ir zalinm veiksni4 modeliavimas; informaci­
jos tyrimai - nauj\i mokslines informacijos valdymo stan­
dart\i ir metod\i kurimas ir naudojimas; statiskos 
infolluacijos bei erdvini\i ir laiko procesq kiekybine ir 
kokybine analize; komunikacija - bendradarbiavimo tarp 
mokslinilb svietimo institucijlb muziejlb archyYlb pavel­
do saugos struktuT\i bei bibliotek4 skatinimas ir bendT\i 
sistemq rengimas; efektyvios infonnacijos sklaidos ir pri­
einamumo uztikrinimas; efektyvi4 paieskos sistem\i kii­
rimas; skaitmenine leidyba. 

4. Pasaulyje skaitrnenines technologijos arcbeologi­
joje naudojamos nuo 1960 m.; Lietuvoje pirmasis zino­
mas skaitrnenines arcbeologijos projektas yra datuojamas 
1993 m. 

5. Lietuvoje skaitmeniniq tecbnologijq naudojimo 
archeologijoje situacija primena buvusi~ Didziojoje 
Britanijoje 1998 m. Pagrindiniai jos bruozai - tai: dideli 
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daugumos institucijll norai skaitmeninti turimus duome­
nis; finansines skaitmeninimo problemos ir neretai pra­
stos technines galimybes; nacionalines strategijos 
nebuvimas; menkas tarpinstitucinio bendradarbiavimo ly­
gis; menkas standartizavimo lygis; teorinill darbll kultii­
ros paveldo skaitmeninimo tern a nebuvimas; issamios 
situacijos analizes nebuvimas. 
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13 d.]. Prieiga per intemetlt: <http://archaeology.kiev.ualjour­
naU02030 I/pioro.htm>. 
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Summary 

The digital technologies, which developed in the recent 
decades, are gradually penetrating into all spheres of human 
life. They enable to create new methods of scientific re­
earches and new models of practical activities, as well as to 

develop interdisciplinary investigations. 
The subject matter of this article is application of digital 

technologies in archaeology. The aims of the article are to 
overview the archaeology as a phenomenon for the first time 
in Lithuania; the possibilities and problems of application of 
digital technologies in archaeology; to discuss the develop­
ment and achievements of digital archaeology in the world 
and Lithuania. 

The main spheres for application of digital technologies 
in archaeology are the following: digital documentation -
databases; scientific researches into archaeological material 
and communication. 

The main reason for birth of digital archaeology was an 
increasing need to accumulate, systematize, process, keep and 
publish big flows of information. The digital technologies well 
suited for these purposes due to their potential of effective­
ness. The possibilities rendered by digital technologies for re­
searchers may be divided into the following groups: produc­
tion of information; keeping of information; examination of 
infO! mation and communication (the latter to be divided fur­
ther into data accessibility and distribution of infolll1ation). 

The prehistory of digital archaeology started along with 
electronic counting machines used for solving of problems 
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related to the science of archaeology. Approximately in 1960 
in the United Kingdom and USA the first trials were performed 
for optimization of management in the archaeological institu­
tions and for processing of the archaeological material. 

The present situation of digital archaeology in the world 
may be best overviewed basing on the projects introduced in 
the last eAA conference (April 13-17 ,2004) (Beyond, 2004). 

In Lithuania the digitalization of cultural heritage of vari­
ous character has been taking place for more than a decade. 
We can maintain that the digital archaeology of the Lithuanian 
cultural heritage playa rather important role, since from 22 
projects mentioned in the article, 5 projects are dedicated to 
the archaeology only, and 4 projects are related to it. Further­
more, in two of 3 fundamental Lithuanian projects of digitali­
zation of cultural heritage, the archaeology ranks high. Never­
theless, we cannot be too optimistic while summarizing the 
present situation in the digitalization of Lithuanian archaeol­
ogy (as well as that of cultural heritage in general). One of the 
biggest problems is lack of situational analyses and recom­
mendations. In 2003 the Institute for Librarianship and Com­
munication of the Vilnius University decided to summarize 
the applications of digital technologies in the Lithuanian ar­
chaeology and found out that on this issue no data were avail­
able practically and that the all-known references were frag­
mented. Therefore, the decision was made to perform an ex­
haustive situational analysis of the Lithuanian digital archaeo­
logy. The article provides the conclusions of this analysis. 
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