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• 
TINES LINKOS ITOS YPATU 

• 
VEL MECIO IR HOLOCENO LAIKOTARPIU OJOLED 

MIGLE STANCIKAlTE 

• 
Zmogaus ir gamtos sltveika yra neatsiejamajo bu-

ties ir dvasinio pasaulio dalis. Pamazu zmogus, 
pasitelk€(s savo prot'l ir sugebejimus, ismoko keisti ap­
linkq, pritaikyti jlt savo poreikiams ir reikmems. Ne­
paisant to, gamtos veiksniai, lem€( aplinkos raidlt 
milijonus metlL vis delto isliko lemiami ir intensyve­
jant zmogaus veiklai. 

Lietuvos teritorijos raidai per pastaruosius 1,6 mIn. 
mett[ tiesiogines itakos turejo is Skandinavijos perio­
diskai atslenkantys ledynai, kurilt susifonnavil11lt Ie­
rne cikliski globalus klimato pokyciai. Ledynai 
skyresi dydziu, paplitimu bei egzistavimo trukme. 
Lietuvoje mokslininkai isskiria sesiq ledynq suklos­
tyta nuosedq storyme ir penkiq Siltlt, tarpledynmecio 
laikotarpiais pavadintq etapq sluoksnius (Satkunas, 
Kondratiene, 1995, p. 239). Daugybe atliktq tyrimq 
leido mokslininkams nustatyti, jog pries 18-22 tliks­
tancius metqjauniausias velyvojo Nemuno laikotar­
pio ledynas, deng«s Skandinavijos pusiasali ir 
aplinkines sri tis, pasieke maksimalaus paplitimo ri­
b'l, 0 jo pakrastys plytejo rytineje ir pietrytineje Lie­
tuvoje (I pav.). 

Gyventojq migracija ir jq isikurimas dabartines 
Lietuvos teritorijoje, jau seniai dominantis ivairiq 
mokslo sriciq specialistus, neabejotinai buvo susij«s 
su gamtines aplinkos raida. Daugybe tarpledynmecil[ 
augalijos paleobotaninil[ tyril11l[ leidzia manyti, jog 
gamtos sltlygos - pakankamai siltas ir dregnas klima­
tas (KoH'upaTeHe, 1996, C. 209) buvo palankus zmo­
nems dabartines Lietuvos teritorijoje gyventi. 
Aplinkinese ledymt nepadengtose teritorijose pirmie­
ji gyventojai isikure jau pries 0,5 mIn. metq (2 pav.). 
Gaila, bet iki siol Lietuvoje nepavyko aptikti jokil[ 
zmogaus isikurimlt tarpledynmeciu patvirtinancilt fak-

I 

I 

I 

D Lcdyntl padcngta tcritotija 

I I Maksimuli Icdyno puplitimo ";ba 

D Amiino jsalo zona 

-

I pay. Maksill1alus vclyvojo Nell1uno laikotarpio IcdYI1l.[ papli­
till1as Europojc (Maarlcvcld 1976, Andersen 1981 and Williams 
cta!.,1993). 
Fig. I. Maksill1ull1 extension of the Late NCll1unas Glaciation 
in Europc. 

tl[. Jei tokie irodymai ir egzistavo, juos labai lengvai 
gaIejo sunaikinti veliau teritorijlt padeng« ledynai. IS­
tirpus jauniausiam velyvojo Nemuno ledynui, mazdaug 
pries 12 300 14C metl[ prasidej«s poledynmetis ir buvo 
metas, kai, pasak archeologlt, i Lietuvos teritorijlt at­
keliavo ir cia isikure pirmieji gyventojai. Pradzioje 
zmogus stengesi kuo geriau prisitaikyti prie egzista­
vusios gamtines aplinkos, 0 veliau, holoceno metu, 
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Fenoskandijos ledynai 

a 

• 

Pirmieji gyventojai jsikure: 

~ Pricl: 211lilijonus metu ~ Prid 10 IO~Sl. melu 

g Pri,-oS 0.5 l1lilijono 111c:lt.j V~liau nc:i pricl 10 tulr..SI. rnc:lu Neil Robens 1989 

• , 
I 

I 

2 pay. GyventojlJ. plitimas Zemes nltulyje pleistoceno metu (Roberts, 1989). 
Fig. 2. The human colonisation of the Earth. 

pradejo jll. pamazu keisti, siekdamas sllsikurti kuo 
geresnes gyvenimo sll.lygas. 

Aplinkos sll.lygos poledynmecill kito ne vienll.kar­
tll. ir tai viSll pirma tun!jo itakos augalijos pokyciams. 
Augalijos sudeties ir kaitos nustatymas, pagristas pa­
leobotaniniais nuosedtt tyrimais, yra vienas pagrin­
dinill metodlL leidziancitt ivertinti gamtines aplinkos 
pobudi skirtingais velyvojo ledynmecio ir holoceno 
etapais. Paleobotaniniai - pirmiausia SPOrtl ir zieda­
dulkill tyrimai leido sudaryti Lietllvos velyvojo le­
dynmecio ir holoceno kontinentinill nuosedll 
stratigrafin~ schemll. (llent.), kurioje velyvuojll le­
dynmeciu isskirtos biolingo, ankstyvojo driaso, ale­
riodo bei velyvojo driaso, 0 holoceno laikotarpiu -
preborealio, borealio, atlancio, subborealio ir subat­
lancio chronozonos, kurioms budingos skirtingos 
klimato sll.lygos, augalijos danga, jtt metu pasireis­
ke ivairus geologiniai procesai, pletesi hidrografi­
nis tinklas (Kabailiene, 1998, p. 13-30). 

Labai ribotas ankstyviausill velyvojo ledynmecio 
laikotarpill - ankstyvojo driaso ir biolingo nuosedll pa­
plitimas, nedidele periodtt tmkme bei dar gana skur­
diis tyrimll duomenys leidzia tik bendrais bruozais kal-

beti apie to meta gamtos sll.lygas. Ledynas, sprendziant 
pagal kaimyninese salyse atlikttt tyrimll rezultatus, bio­
lingo metu jau bllvo pasitrauk~s is dabartines Lietu­
vos teritorijos (3 pav.). Reljefo pazemejimuose ir di­
delillose pratakiuose baseinuose kallpesi beveik vien 
terigenines kilmes nuosedos: smeiis, mol is, zvirgzdas. 
Organinill medziagll to meta nllosedose bllvo labai ne­
dallg, jll bendras kiekis nevirsija 20 %. Ploni anksty­
vojo driaso nuosedll sluoksniai, sudaryti vien is auga­
III liekaml, buvo surasti tik keliose Olos upes ato­
dangose Pietrycitt Lietuvoje (12130 ± 2780 14C BP; 
V s-I 092) (Blazallskas et aJ., 1998, p. 20-30). Del in­
tensyvios pavirsiaus erozijos susiklosCiusios nuosedos 
daznai budavo suardomos ir perklostomos. 

Negausi paleobotaninitt tyrimll medziaga suteikia 
gana nedaug informacijos ir apie to meta augalijll.. Spo­
rll ir ziedadulkill diagramose (4 pav.) matyti, jog me­
dzitt ziedadllikes vyrauja tiek bioi ingo, tiek ankstyvojo 
driaso metu sllsikloscillsiose nllosedose. Tiesa, driaso 
laikotarpio storymese jll kiekis pastebimai mazesnis. 
Toks spektro pobudis leisttt teigti teritorijoje klestejus 
pusynus ir berzynus, nes butent sitt medzill ziedadulkes 
slldaro didziqjll. spektro dali. Augaltt makroliekanl! 
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I lentele. Lietuvos velyvojo ledynmecio ir holoceno kontinentiniq nuoscdq stratigratinc schema (Kabailiene, 1998). 
Table I. Stratigraphic scheme of Lithuanian Late Glacial and Holocene continental deposits. 

Abs. '" '" '" C<I C<I C<I 
y. 

'" '" '" amzlUS .:( .:( .:( 

"C tiikst. Skirsnis Chronozonos <:,) Palinozonos <:,) Biidingi diatomcjq <:,) 

'"C '"C '"C 

metq c c kompleksai c - - -
Pi IItls-Belula P-B-Cr 

Bentosines-litoral incs-epititines 
6d Fragi I aria-C)'c 10SI eph all LIS Cerealia 

1.0 
Picea 

Pc 2 SubatIantis SA (antrasis maks.) Planktonincs-bcntosincs 
SlephallodisclIs -A IIlacoseira 5d 

Picea-Alnlls Pc-A NQl'icllla 
2.5 H 

0 Betula-Pinus 2 B-P 2 
Bcntosincs-cpi titincs L 4d Navicllla-Epilhemia Picea 

0 Subborealis SB (pirmasis maks.) Pc 1 Cyll/bel/a 
4.0 C 

E Alllus-Picea A-Pc 
5.0 N Tilia-Ulmus 

T-U-Q 
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A Illlls- U 1111 liS A-U Cye/olel/a 

8.0 
Pi IlUS- COIyllls P-Co 

8.1 Borealis BO 

Pinus 2 P2 

9.0 
Epi fiti ncs-bentosincs 
Epi (hemia-Pill/IIII aria 2d 

Preborealis PB Belula B 
Synedra 

10.0 
V Vclyvasis DR2 A rlelll is i a-B elllia Ar-B • 

E driasas P 10.9 L 
L Y 
E Pinus I P 1 v. 
1 Aleriodas AL 
S L 
T Belula-Pillus 1 B-P 1 

E 
0 11.9 0 Bentosincs-litoral incs 
C Y planktonincs Id 
E Ankstyvasis Poaceae N Fragilaria N DR! Po-Ar-B M driasas Arlem isia-Belula A E 
S 12.3 T 

I 
S Biolingas BO Belula-Pillus B-P-Po 

Poaceae 
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pazemejimuose telksojo ezerai, kuritt vandens Iygis ne­
retai skirdavosi ir tarp jlt vyko aktyvus jungiancitt upe­
litt ir jtt slenilt formavimasis (Ka6aiiJleHe, 1965, 
c. 302-335; fapYJlKIIITI1C, 1975, c. 295). Manoma,jog 
iki biolingo susiformavo IV- V virssalpines upitt tera­
sos, 0 biolingo ir ankstyvojo driaso metu - III virs­
sal pine terasa (Dvareckas, 1998, p. 99-110). Biolingo 
ir ankstyvojo driaso laikotarpiu formavosi ir ezel1[ 

, , I terasos. 
I 

I 

,.....------" 

10000' 18000 

I 
\ -

\ --
\ / , ~ -

o 2ltU ~III 
'-' ----', 

3 pay. Velyvojo Nemuno ledyno recesijos fazes ir j4. amzius 
(Mojski, 1993, p. 274). 
Fig. 3. Recession phases of the Late Nemunas Glacial. 

tyrimai, atlikti kaimyninitt salilt mokslininkt[, irode, 
jog biolingo metu siaures vakarineje Europos dalyje 
galejo augti tik berZai (Robertsson, 1973, p. 10-25; 
Berglund et al., 1994, p. 127-132; Ralska-Jasiewic­
zowa, Latalowa, 1996, p. 403-472). Tikdina, jog ry­
tiniame Pabaltijyje biolingo metu klestejo panasi 
augalija, 0 daugybe pusq ziedadulkiq buvo vejo at--nestos is pieciau plytejusiq augimvieciq. Zolilt zieda-
dulkiq gausa nuosedose leidzia teigti, jog butent jos 
sudare didziqj,! augalijos dali. Viksviniai, varpiniai ir 
balandiniai augalai, kieciai bei dilgeJes klestejo bio­
lingo ir ypac ankstyvojo driaso metu. Vandens telki­
nitt pakrasciuose augo daug karklq, 0 sausesnese 
augimvietese - kadagiq. AugaJija nesudare istisines 
dangos, dideli pavirsiaus plotai buvo neapaugt(, 0 dir­
vozemio formavimasis tik prasidejo. Tokia reta ir skur­
di tundrai ir miskatundrei budinga augalija vyravo 
biolingo ir ankstyvojo driaso krastovaizdyje. Reljefo 

Klimatas biolingo ir ankstyvojo driaso metu buvo 
gana atsiaurus. Nors nustatyti tiksli,! temperatiirll bei 
oro dregmt( labai sunku, bendra augalijos sudetis lei­
dzia teigti, jog buvo salta ir sausa (Kabailiene, 1990, 
p. 175; Stancikaite, 2000, p. 33). Biolingo metu kli­
mato s,!lygos buvo siek tiek svelnesnes nei ankstyvojo 
driaso. 

Aleriodo pradzia sutampa su raiskiais gamtines ap­
linkos pokyciais. Ledynas tuo metu intensyviai tirpo 
ir jo pakrastys buvo ties Gotlando ir Saremos salomis 
(3 pav.). Pavirsiaus erozija ir denudacija dar buvo pa-
kankamai intensyvi, taciau ivairaus dydzio sedimen­
taciniuose baseinuose kaupesi organika praturtintas 
smeiis, sapropel is ar net durpes. Organines medzia­
gos kiekis nuosedose aleriodo metu isaugo ir atski-
ruose pjuviuose siekia 50-60%. 

Gausus aleriodo amziaus nuosedlt paleobotaniniai 
tyrimai suteike daug infonnacijos apie to me to augali--jQ. Ziedadulkitt analize parode, jog augalijos sudetis 
pakito jau pacioje laikotarpio pradzioje - tirtose nuo­
sedose medzi It ziedadulkes staigiai pakeite zolinil! au--gallt ziedadulkes (5 pav.). Zolinitt augaltt ziedadulkil! 
aleriodo nuosedose yra daug maziau nei biolingo ir 
ankstyvojo driaso sluoksniuose. Jau pacioje laikotar­
pio pradzioje, pries 11900 14C BP metlL Pietrycitt Lie­
tuvoje augo berZtt ir pusq retmiskiai, pakeit« tundros 
ir miskatundres krastovaizdi. Neretai nuosedose ap­
tinkamos medzilt liekanos patvirtina, jog palinologi­
niq tyrimq metu aptinkamos medzi tt ziedadulkes buvo 
subrandintos butent sioje teritorijoje augusiq augalq, 
o ne atnestos is tolimesniq augimvieciq (Blazauskas 
et al., 1998, p. 20-30; Stancikaite et al., 1998, p. 77-
88; Ceii6YHlc, 1962, c. 173-178; Ka6aiiJleHe, 1965, 
c. 302-335). Augalijos rusine sudetis aleriodo metu 
skiriasi priklausomai nuo teritorijos pavirsiuje plyte­
jusiq nuosedlL kuriq pagrindu fonnavosi dirvozemis. 
Ten, kur vyraujantis smelingas ivairios genezes sub­
stratas Ierne skurdaus dirvozemio susidarymq, plito 
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Fig. 4. Pollen diagram of Bolling - Older Dryas sequencies from Lieporiai (N Lithuania). 
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5 pay. Alcriodu ir velyvojo driaso spcktrai Zervyn4. atodangos (pictryci4. Lietuva) nuoscd4. pjuvio zicdadulki4. diagramojc. 
M. SlallCikailes bre:., 
Fig. 5. Pollcn diagram of the Allcrod - Oldcr Dryas sediments, Zcrvynos Outcrop (SE Lithuania) , 
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pusynai, daznai su didele kadagitt priemaisa. Pomiskis 
cia buvo skurdus, j i sudare, sprendziant pagal zieda­
dulkill tyrimll rezultatus, zoliniai varpinilt ir viksviniLl 
seimos augalai. Tokia augalija buvo budinga Piet­
rycill Lietuvai. Kitokios sudeties augalija klestejo 
teritorijose, kuriose geologinis substratas leme derlin­
gesnio dirvozemio susidarymct. Cia vyravo berZynai, 
nors netruko ir pUSll, 0 pomiskio zolinitt augaltt kiekis 
ir jll rlisine sudetis buvo daug ivairesne. Didesnill de­
ft{ pakrantese, neretai uzliejamose polaidzio vandens, 
klestejo zoliniai augalai. Taigi aleriodo laikotarpiu vie­
toj tundros ir miskatundres augo reti miskai, kuriuose, 
priklausomai nuo dirvozemio sudeties ir derlingumo, 
dominavo berzai arba pusys, 0 zoliniai augalai sudare 
jll pomiski ar plito vandens baseintt pakrasciuose. To­
kius augalijos sudeties pakeitimus nuleme aleriodo pra­
dzioje prasidej('{s klimato atSilimas. 

Nors augalijos danga aleriodo metu siek tiek su­
mazino erozinitt procesLt intensyvum'l., pavirsiaus for­
mavimasis vyko gana aktyviai. Tam labai dideles itakos 
turejo del atSilusio klimato suaktyvej('{ termokarstiniai 
procesai (Seibutis, Sudnikaviciene, 1960, p. 263-299; 
Seibutis, 1974, p. 23-36; Cei16ynlc, 1962, c. 173-
178). Palaidoto ledo luistai tirpo ir susidariusiose idau­
bose formavosi didesni ar mazesni ezerai. Aplink 
susidariusias igriuvas vyko intensyvi pavirsiaus ero­
zija, forrnuodavosi nuosliauzos ir nuogriuvos. Daznai 
tokill idaubLt, kurios pagilindavo sedimentacinius ba­
seinus, atsirasdavo jLt dugne (Kabailiene, asmenine ill­
formacija). N eretai denl nuosedose surandamLt durpiLt 
sluoksniLt ir juos dengianciLt sapropelio storymiLt susida­
ryrnas susij('{s b[itent su termokarstiniais procesais 
(Cei16ynfc, CY.L\IDIKaBJ1l.IeHe, 1959, c. 79-93). Aptaria­
muoju laikotarpiu t(,{sesi upiLt sleniLt, griovLt bei ezenl 
terasll fom1avimasis (rapYHKIIITHC, 1975, c. 295). Ale­
riodo laikotarpiu pradejo fonnuotis II virssalpine upiLt 
terasa, suintensyvejo pelkedaros procesai (Seibutis, 
1958, p. 337-381; Kunskas, 1962, p. 97-116; )l,Bap5llJ.­
Kac, 1976, c. 51-57). 

Po aleriodo prasidej('{s velyvasis driasas, paskuti­
nysis velyvojo ledynmecio etapas, pasizymejo staigiu 
globaliniu klimato atSalimu. Ledynas, pries tai intensy­
viai trauk(,{sis i siaur(,{, tu~ metu trumpam sustojo Suo­
mijos pietineje dalyje. PlaCiai paplitusios velyvojo driaso 
nuosedos - dazniausiai smelis su organika, sapropel is 
ir durpes - sudare mokslininkams galimyb('{ pakanka­
mai gerai istirti to meta gamtin('{ aplinkct. 

Velyvojo driaso metu Lietuvos teritorijoje augali­
jos sudetis, sprendziant is ziedadulkiLt analizes duo­
mellLt, skyresi nuo aleriodui budingos ir buvo panasi i 
klestejusict ikialeriodiniu laikotarpiu. Nuosedose gau­
su kserofitiniLt augalLt, isauga bendras zolinill augalLt 
ziedadulkiq kiekis, daug maziau nei aleriode medziLl 
ziedadulkiLl (5 pav.). Kieciai, balandinilL varpiniLt ir 
viksvinill seimLl atstovai, sausose augimvietese kada­
giai, 0 vandens telkinill pakrantese karklai sudare di­
desn(,{ to meta augalijos dali. Sumazej(,{s medziLl 
ziedadulkiLl kiekis nuosedose neabejotinai susij('{s su 
misktt nykimu ir bemiskillplotLt plitimu, tundros ir mis­
katundres krastovaizdzio, pakeitusio berZLt ir PUSLl ret­
miskius, susifonnavimu. Ypac intensyvus misktl plotLt 
nykimas velyvuoju driasu vyko tose Lietuvos teritori­
jos dalyse, kuriLt pavirsiuje vyrauja ivairios genezes 
smelingos nuosedos. Neretai tokiuose plotuose au­
galija sunykdavo taip, jog pavirsiuje, be intensyvios 
erozijos, prasidedavo eoliniai procesai, kurie sufor­
muodavo didelius kontinentiniLt kOPLl masyvus. Pana­
siai kaip PietryciLt Lietuvoje kopos neretai uzpildavo 
mazesnius vandens baseinus (Seibutis, 1974, p. 23-
36; StanCikaite et aI., 1998, p. 77-88; Blazauskas et aI., 
1998,p. 20-30; KOH.L\paTeHe, 1963a, 1963b,c.41- 51, 
183-261). Antroje velyvojo driaso puseje, pries 10500 14C 
metLt, prasidejo laipsniskas klimato atsilimas, sukel('{s 
medziLt regeneracijct (Walker, 1995, p. 63-76). SpOrLl 
ir ziedadulkiq diagramose tuo metu padaugeja medziLl, 
ypac pUSLt, ziedadulkiLt. 

Velyvajam driasui buvo budingas ne tikSaltas, bet 
ir sausas klimatas. Ezerq vandens lygis buvo zemas, 
upese toliau fOlmavosi II virssalpine terasa, 0 pelke­
daros procesai, lygiai kaip ir dirvodara, vyko labai le­
tai arba visai nutruko (Kabailiene, 1990, p. 175; 
Dvareckas, 1998, p. 99-110). Uzpelkejusios buvo tik 
didesniLl vandens telkiniLl pakrantes. Baltijos ledyni­
nio ezero pakrastyje, dabartinio Ventes raga teritori­
joje, pries 10600-10700 14C metq taip pat formavosi 
durpes (Bitinas et aI., 2002, p. 375-389). UpiLlpakran­
tese eme rastis nuosliauzq ir nuogriuvll. 

Velyvojo driaso pabaiga sutampa su jauniausio 
v 

geologinio Zemes vystymosi etapo - holoceno - pra-
dzia. Ankstyviausias holoceno periodas, preboreal is, 
gamtine aplinka pastebimai skyresi nuo velyvojo dria­
so. Ledynas, plytej('{s Skandinavijos siaureje (3 pav.), 
nebegalejo tiesiogiai veikti dabartines Lietuvos teri­
torijoje besiformavusio krastovaizdzio. Pakankamai 
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daznai den! bei pelkitt dugne aptinkamtt preborealio 
nuosedtt tyrimll rezultatai leido gana detaliai nustatyti 
holoceno pradzios gamtines aplinkos raid<\.. Sedimen­
taciniuose baseinuose klostesi sapropelio, smelio, daz­
nai gausiai praturtinto organika, durpitt storymes. 
Organikos kiekis nuosedose pamazu didejo ir antroje 
laikotarpio puseje neretai siekia 80%. 

Preborealio nuosedtt ziedadulkitt spektrai leidzia 
teigti, jog tuo metu pastebimai pakito augalijos sude­
tis. Velyvajame driase klestejusias zoles pamazu is­
stume medziai, kuritt ziedadulkes vyrauja nuosedose 
vis<\. holocen<\. (6 pav.). Preborealio pradzioje didzi'ti<\. 
jtt dali sudare berzai, veliau - pusys. Didesnis pusq 
ziedadulkitt kiekis preborealio metu aptinkamas teri­
torijose, kuriose vyrauja smelingi dirvozemiai, 0 geo­
logini substrat<\. sudaro skirtingos genezes smelingos 
nuosedos. Be to, preborealio pabaigoje i Lietuvos te­
ritorij'l. atkeliavo guobos ir lazdynai, neaug(( Cia ve1y­
vojo ledynmecio metu. Anksciausiai sie medziai 
isikure Vakartt ir Pietrycitt Lietuvoje (Stancikaite, 
2000, p. 33). Tai, jog lapuociai medziai, isskyrus ber­
zus, nebuvo placiai paplit((, Ierne sviesi4., rettt miskq 
vyravim'l., ypac preborealio pradzioje. Didesni bemis­
kiai plotai tuo metu egzistavo tik van dens telkinitt pa­
krantese, uzpelkejusiose vietovese. Sparciai besivystanti 
augalijos danga sustabde pavirsiaus erozij'l., sumazejo 
pazeistiems, eroduojamiems dirvozemiams budingq 
augaltt ziedadulkitt. Kieciai, balandos, dilgeles ir kiti 
panasiomis ekologinemis s<\.lygomis klestintys auga­
lai au go tik vandens telkinitt pakrantese ar teritorijo­
se, kuriose del kokitt nors prieZasciq budavo suardomas 
dirvozemio sluoksnis. Augalijos dangos vystymasis ne­
beleido plisti ir eoliniams procesams, intensyviai kei­
tusiems krastovaizdi velyvojo driaso laikotarpiu. 

Preborealio klimatas buvo sausas ir nors, palygin­
ti su velyvuoju driasu, pakankamai siltas, vidutine me­
tine temperatura buvo mazdaug 4° C zemesne nei 
dabartine, ziemos buvo gana saltos, 0 vasaros vesios 
(Kabailiene, 1990, p. 175). Sausas klimatas ir labai 
zemas Upitt erozijos baze buvusios Joldijos juros Iy­
gis Ierne nauj<\. upiq slenill isirezim<\. - formavosi I 
virssalpine terasa (Kabailiene, 1990, p. 175; 
}].sapJlIJ.KaC, 1976, c. 51-57). Del tokitt pat priezasCiq 
krito ir ezerq vandens Iygis, t<\. patvirtina ir vandens 
augalus apaugancitt epifitinill diatomejll rUsitt vyravi­
mas nuosedose bei daugelio ezertt uzpelkejimas (Ka­
bailiene, 1990, p. 175). 

MIGLE STANL'IKAITE 

Borealio laikotarpiu t((sesi holoceno pradzioje pra­
sidej((s atSilimas ir tai nuleme tolesn(( gamtos s<\.lygtt 
kait<\.. Neretai surandamos borealio metu susiklosciu­
sios nuosedos, dazniausiai sapropelis, durpes, kartais 
smelio su organika, sudaro geras s<\.lygas tirti klesteju­
si<\. augalij'l., nustatyti ezertt vandens Iygio kait<\.. 

Paleobotaniniai tyrimai, vistt pinna ziedadulkitt 
analize, irode, jog borealyje pakito Lietuvos teritori­
joje augusitt miskq sudetis. Sviesiuose, retokuose mis­
kuose, klestejusiuose preborealio laikotarpiu, pamazu 
isivyravo lapuoCiai. Sis procesas buvo nevienalaikis, 
kita vertus, skirtinguose dirvozemiuose vyravo nevie­
nodos medzitt rusys, taigi borealyje vyko laipsniska 
misktt diferenciacija. Dregnose augimvietese, ypac va­
karineje Lietuvos dalyje, vyravo alksniai, 0 derlinges­
niuose plotuose pamazu plito <\.zuolai bei liepos. 
Laikotarpio pabaigoje visoje Lietuvos teritorijoje kles­
tejo lazdynai. ISimti sudare smelingo dirvozemio 
turtingos teritorijos - cia augo pusynai. Tokie miskai 
buvo budingi Pietrycitt Lietuvai. Kintant miskq sude­
ciai bei plintant lapuociams medziams, dar labiau su-

v 

mazejo zoliniq augaltt. Zolinitt augaltt ziedadulkes 
borealio sportt ir ziedadulkill diagramose sudaro tik 
kelis procentus, isskyrus tuos atvejus, kai tiriamos di­
de lese pelkese ar uzpelkejusiose vietovese susi­
dariusios nuosedos - pelkynai buvo pagrindine ZOlitt 
augimviete. Tyrimq rezultatai leidzia teigti, jog bore­
alyje, ypac antroje jo puseje, Lietuvos teritorijoje for­
mavosi naujas krastovaizdis - cia erne vyrauti lapuociai 
medziai, sudan~ gana tankius miskus. 

Ryskus gam tines aplinkos, ypac augalijos, poky­
ciai borealio laikotarpiu buvo nulemti klimato kaitos. 
Pinnoje borealio puseje klimatas pamazu siltejo (vi­
dutine metine temperatUra pasieke +6°C), taciau isli­
ko gana sausas (apskaiciuotas vidutinis metinis kritulitt 
kiekis sieke 550 mm), 0 antroje laikotarpio puseje ta­
po dregnesnis (apskaiciuotas vidutinis metinis kritu­
lill kiekis sudare 651 mm) (Kabailiene, 1990, p. 175). 
Padidej((s kritulitt kiekis padidino dertt pratakumct,jie 
perejo is oligotrofines i mezotrofin(( raidos stadijet, 
susilpnejo peikedaros procesai (Kabailiene, 1990, p. 175). 
Siltejant klimatui borealio metu vel suaktyvejo termo­
karstiniai procesai ir su jais susijusi pavirsiaus erozi­
ja. Du posapropeliniq durpitt sluoksniai, vieno kuriq 
14C data nurode ji susikloscius butent borealio metu, 
patvirtino kelis termokarsto raidos etapus Vievio pel­
keje (Cei16YHlc, 1962, c. 173-178). 
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6 pay. Medziq ziedadulkiq kickio kaita holoceno mctu Pustlaukio cZcro (Siaurcs Lietuva) nuoscdose. M. SiallCikailes brez. 
Fig. 6. Fluctuation of thc trec pollcn composition in thc scdimcnts of Pustlaukis Lake (N Lithuania) throughout Holocene. 

AtianCio, holoceno klimatinio optimumo metu ivy­
ko ypac zenklUs gamtines aplinkos pokyciai. Praktis­
kai viSll dabartiniu metu egzistuojancill ezerll ir pel kill 
nuosedll storymese aptinkama to meta nuosedll sluoks­
nill. Atlantyje sedimentaciniuose baseinuose kaupesi 
sapropel is, durpes, ezerines klintys ir tik labai retai -
organika praturtintas smelis. Organines medziagos kie­
kis nuosedose neretai virsija 95% ir tai suteikia puikill 
galimybilt augalijos, klimato ir krastovaizdzio raidos 
tyrimams atlikti. 

Misktt sudetis atlantyje, palyginti juos su borealy­
je klestejusia augmenija, pakito. Atlancio metu didzi<t­
jll, miskll dali sudare lapuociai, ypac placialapiai -
liepos, ll,zuolai ir guobos. SmeJinguose, skurdesniuo­
se dirvozemiuose augo maziau placialapill medzilL 0 

ten, kur plytejo derlingos dirvos, jie sudare didesn~ 
augalijos dali. Laikotarpio pradzioje dregnose augim­
vietese klestejo alksniai. Tai ypac budinga vakarinei 
Lietuvos teritorijos daliai, tuo metu egzistavusios Li­
tori nos juros pakrantems, kur alksnill ziedadulkes spek­
tre sudaro 60% (Stancikaite, 2000, p. 33). Pietrycill ir 
Ryttt Lietuvoje, kur vyrauja smelingi dirvozemiai, at­
lancio pradzioje vis dar klestejo pusynai ir berZynai, 
miskai cia buvo retesni. Visuose antrosios atlancio pu­
ses Lietuvos teritorijos miskuose klestejo liepos, tuo 
tarpu guobLL ypac paCioje laikotarpio pabaigoje, pa-

stebimai sumazejo. Tuo metu miskuose pamazu erne 
plisti egles. Sie medziai suformuodavo tanktL uksmin­
g<t misk<t. Pirmasis egles ziedadulkitt kreives suolis 
PietryCitt Lietuvos spont ir ziedadulkitt diagramose is­
ryskejo nuosedose, susiklosciusiose pries 5200 14C me­
ttt (Stancikaite, 2000, p. 33). Beveik tuo pat metu, pries 
5100 14C metLL piettt ir Pietrycill Lietuvoje pradejo plis-

v 

ti skroblai. Zolinill augalll ziedadulkill kiekis atlancio 
nuosedose labai nedidelis. Tik tiriant didelitt pelkilt 
nuosedas zolitt ziedadulkilt kiekis spektre isauga. Tan­
kus lapuoCill miskai atlanCio metu buvo vyraujantis 
krastovaizdzio elementas, 0 zolill plotai buvo labai ne­
dideli, jos plito vandens telkinill pakrantese bei uzpel­
kejusiuose plotuose. 

Klimatas atlantyje buvo dregnas ir siltas (viduti­
ne metine temperatura buvo 6°C aukstesne nei da­
bartine) (Kabailiene, 1990, p. 175). Del to sparciai 
erne kilti upiq ir ezertt vandens Iygis, t<t patvirtina 
ezertt nuosedose aptinkamas didelis planktoninitt dia­
tomejtt rusitt kiekis (Kabailiene, 1990, p. 175). Paki­
Ius pavirsinill ir gruntinill vandentt Iygiui, kai kur 
suaktyvejo erozijos ir pakrancitt abrazijos procesai, 
atskirq sedimentacinitt baseintt nuosedose nezymiai 
isaugo mineralines medziagos kiekis. Pakilus van­
dens lygiui atskiri derai tapo pratakus,juose susidare 
smelio sluoksnitt. 

1 
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1 



144 

"'anl~ Id\ (arp 
meclJitl-k .. iilllok~ llill ir 

Chronozonos }olit, l iedadulkil, 

\ i.L\ \ \'', 
M 8\rLAI\II~ 

HOO 

A 'h.S I V\ .\.Sl~ 
SL' U \1 LA' liS 

2500 

VEL\ \ ~\ S I S 
SLUBORl..\LlS 

4000 

\' h.~ rY\A~I!\ 
Sl BBOR~ \LlS 

5000 

ArLA~TIS 

... -.. ~ . -....... -~ 

Kiti medziai 

Pla~ialapiai 

~ medziai 

-..... r..... - -
20 40 60 

, 

i 
I 

-- -

RO % 

Guoba 
(UIIIIIIS) 

, 
6% 

t\luolas 
(Qllerclls) 

Liepa 
(Tilm) 

MIGlE STANCIKAITE 

So/, 

Vosis 
(Frllxi /illS) 

, 
1% 

7 pav. Placialapil.[ medzil.[ ziedadulkil.[ kiekio kaita pasiekus atlancio ir subborealio rib<\. (Pelesos cZeras, pietryciq Lietuva). 
M. Sfancikaifes brez. 
Fig. 7. Changes of the broad - leaved tree pollen representation in Atlantic - Subboreal transition (Pelesa Lake, SE Lithuania). 

Atlancio pabaigoje ir subborealio pradzioje kito 
klimato s~lygos , formavosi naujas krastovaizdis, plito 
naujos augalijos rusys, Atlancio ir subborealio riboje 
(pries 5200-5300 1

4C metll,) sumazej~s plaCialapil/. me­
dzi4., ypac guob4. ir liep4., kiekis yra vienas svarbiau­
sill. aplinkos S'tlyglt kait't liudijancil/. veiksni4. (7 pav.). 
Toks augalijos sudeties pasikeitimas daugiausia buvo 
sukeltas klimato pokyci4.. Subborealyje, palyginti su 
atlanciu, sumazejo vidutinis metinis kritulil/. kiekis (iki 
607 mm) ir vidutine metine temperatUra (Kabailie­
ne, 1990, p. 175). Sio laikotarpio pradzioje didesneje 
Lietuvos teritorijos dalyje plito egIes, vyravo tankus 
uksmingi miskai. PrieS 4400 14C met4. egle, remiantis 
ziedadulkil/. analizes duomenimis, kulminavo pietry­
tineje ir rytineje Lietuvoje, 0 siek tiek veliau, pries 
3200 1

4C met4., - pajuryje. Eglynl/. plitimas buvo susi­
j~s ir su dirvozemil/. isplovimu, prasidejusiu atlantyje 
ir tebesit~susiu subborealio pradzioje (Kabailiene, 
1990, p. 175). Smelinguose dirvozemiuose eglilt augo 
maziau, Cia klestejo pusys ir bedai. Derlinguose plo­
tuose subborealio metu augo nemazai 'tzuol4., 0 pasla­
pusiose ar pelkejanciose eZer4. pakrantese, panasiai 
kaip atlancio pradzioje, klestejo alksniai. Kintant misktt 
sudeciai issipIete zolinilt augal4. augimvieci4. plotai . 
Bendras zolinil[ augal4. ziedadulki4. kiekis sio laiko-

tarpio spon[ ir ziedadulkil/. diagramose pamazu dideja 
ir tai sietina su piev4. plitimu bei turtingesnio pomis­
kio susiformavimu. Turima infonnacija leidzia teigti, 
jog subborealio metu, ypac antroje jo puseje, didzio­
joje Lietuvos teritorijos dalyje susifonnavo svieses­
ni spygliuocil[ ir lapuocilt miskai , didejo bemiskiai 
plotai. 

Subborealio metu pakito ezent van dens Iygis -
laikotarpio pradzioje buv~s gana aukstas , veliau jis 
eme slUgti. Del zemo vandens Iygio kai kurie ezerai 
uzpelkejo, 0 daugelis pelkyn4. perejo i aukstapelkin~ 
raidos stadij't (Grigelyte, 1963, p. 99-108; Ka6aliJIeHe, 
1965, c, 302-335). Velyvajame subborealyje forma­
vosi Upil/. salpos (Dvareckas, 1998, p. 99- 110),0 de­
ruose besikeiciantis van dens Iygis sukele pakrancill 

" erozlj<t. 
Subatlancio, prasidej usio pries 2500 14C metll, 

gamtines aplinkos s'tlygos skyresi nuo egzistavusill 
subborealio laikotarpiu. Subatlancio metu klimatas bu­
vo siltesnis ir dregnesnis nei subborealio (vidutine me­
tine temperatUra - 7°C, kritulil/. - 731 !TUn) (Kabailiene, 
1990, p. 175). Laikotarpio pradzioje (prieS 2400-
2500 14C metlu klestejo eglynai, Ypac daug eglilt tu~ metu 
augo siaurineje ir siaures vakarineje Lietuvos dalyje, 
kur jos sudare tankius uksmingus miskus. Sausose 
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Fig. 9. Environmental changes throughant the Latc Glacial and Holocene in Lithuania territory. 
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augimvielcse, ypac PietryciLl Lietuvoje, klestejo pusy­
nai , taigi ir miskai cia buvo retesni bei sviesesni. Dreg­
nos vandens telkiniLl pakrantes, ypac subatlancio 
pradzioje, buvo apaugusios alksniais, nes pakilus pa­
virsiniLl bei grunlinill vandellLllygiui atskirose terilo­
rijose atsirado dregmes perteklius ir jos pazliugo 
(Kaba il iene, 1990, p. 175). Kintant miskll sudeciai , kli­
malo s'llygoms ir aktyviai veikiant antropogeniniam 
veiksniui, subatlancio metu labai issiplete bemiskiLl 

teritorijLl plotai, 0 zoliniai augalai suklestejo dideIese 
teritorijose (8 pav.). Antrojoje subatlancio puseje Lie­
tuvos miskuose isivyravo berzai ir pusys. 

GausiLl tyrimll metu sukaupta informacija leidzia 
teigti, jog gamtine aplinka Lietuvos teritorijoje vely­
vojo ledynmecio ir holoceno metu kite labai intensy­
viai (9 pav.). Klimato, augalijos, hidrologiniLl s'llyg4. 
kaita neabejotinai turejo itakos ir sioje teritorijoje ap­
sigyvenusill zmoniLllikiui. 
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