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GAMTINES APLINKOS KAITOS YPATUMALI

VELYVOJO LEDYNMECIO IR HOLOCENO LAIKOTARPIU

MIGLE STANCIKAITE

Zmogaus ir gamtos saveika yra neatsiejama jo bii-
ties ir dvasinio pasaulio dalis. Pamazu Zmogus,
pasitelkes savo prota ir sugebéjimus, iSmoko keisti ap-
linka, pritaikyti ja savo poreikiams ir reikméms. Ne-
paisant to, gamtos veiksniai, léme¢ aplinkos raida
milijjonus mety, vis délto i8liko lemiami ir intensyve-
jant zmogaus veiklai.

Lietuvos teritorijos raidai per pastaruosius 1,6 min.
mety tiesiogines jtakos turéjo 1§ Skandinavijos perio-
diskai atslenkantys ledynai, kuriy susiformavimag lé-
me cikliSki1 globalus klimato pokyciai. Ledynai
skyreési dydziu, paplitimu bei egzistavimo trukme.
Lietuvoje mokslininkai 18skiria SeSiy ledyny suklos-
tyta nuoséduy storyme ir penkiy Silty, tarpledynmecio
latkotarpiais pavadinty etapy sluoksnius (Satktnas,
Kondratiené, 1995, p. 239). Daugybé atlikty tyrimy
lerdo mokslininkams nustatyti, jog pries 18-22 tiks-
tanCius mety jauniausias vélyvojo Nemuno laikotar-
pio ledynas, dengegs Skandinavijos pusiasalj ir
aplinkines sritis, pasieké maksimalaus paplitimo ri-
ba, 0 Jo pakraStys plytéjo rytinéje ir pietrytinéje Lie-
tuvoje (1 pav.).

Gyventojy migracija ir ju jsiklirimas dabartinés
Lietuvos teritorijoje, jau seniai dominantis jvairiy
mokslo sri€iy specialistus, neabejotinai buvo susijes
su gamtinés aplinkos raida. Daugybé tarpledynmeciy
augalijos paleobotaniniy tyrimy leidzia manyti, jog
gamtos salygos — pakankamai Siltas ir drégnas klima-
tas (Konaparene, 1996, ¢. 209) buvo palankus Zmo-
néms dabartinés Lietuvos teritorijoje gyventi.
Aplinkinése ledyny nepadengtose teritorijose pirmie-

Gaila, bet 1ki $10l Lietuvoje nepavyko aptikti jokiy
zmogaus |sikirima tarpledynmeciu patvirtinan¢iy fak-

1

|
|
L

Ledynu padengta teritorija

L1 Maksimali ledyno paplitimo riba

Amzino jSalo zona |

| pav. Maksimalus vélyvojo Nemuno laikotarpio ledyny papli-
timas Europoje (Maarleveld 1976, Andersen 1981 and Williams
et al., 1993).

Fig. 1. Maksimum extension of the Late Nemunas Glaciation
in Europe.

ty. Je1 tokie jrodymai ir egzistavo, juos labai lengvai
galéjo sunaikinti véliau teritorija padenge ledynai. IS-
tirpus jauniausiam veélyvojo Nemuno ledynui, mazdaug
pries 12 300 "“C mety prasidejes poledynmetis ir buvo
metas, kai, pasak archeology, | Lietuvos teritorija at-
keliavo ir ¢ia jsikuré pirmieji gyventojai. Pradzioje
zmogus stengesi kuo geriau prisitaikyti prie egzista-
vusios gamtinés aplinkos, o véliau, holoceno metu,
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Pirmieji gyventojai jsikure: /

EEH Pries 2 milijonus metu RN Prics 10 1akst. mety

2 pav. Gyventojy plitimas Zemés rutulyje pleistoceno metu (Roberts, 1989).

Fig. 2. The human colonisation of the Earth.

pradéjo ja pamazu keisti, siekdamas susikurti kuo
geresnes gyvenimo salygas.

Aplinkos salygos poledynmeciu kito ne vieng kar-
ta 1r ta1 visy pirma tur¢jo jtakos augalijos pokyciams.
Augalijos sudéties ir kaitos nustatymas, pagristas pa-
leobotaniniais nuosédy tyrimais, yra vienas pagrin-
diniy metody, leidzianciy jvertinti gamtinés aplinkos
pobud; skirtingais veélyvojo ledynmecio ir holoceno
etapais. Paleobotaniniai — pirmiausia spory ir zieda-
dulkiy tyrimai leido sudaryti Lietuvos velyvojo le-
dynmecio ir holoceno kontinentiniy nuosédy
stratigrafing schema (1 lent.), kurioje vélyvuoju le-
dynmeciu 18skirtos biolingo, ankstyvojo driaso, ale-
riodo bei velyvojo driaso, o holoceno laikotarpiu —
preborealio, borealio, atlancio, subborealio ir subat-
lan€10 chronozonos, kurioms budingos skirtingos
klimato salygos, augalijos danga, jy metu pasireis-
ke jvairus geologinial procesai, plétési hidrografi-
nis tinklas (Kabailiene, 1998, p. 13-30).

Labai ribotas ankstyviausiy veélyvojo ledynmecio
laikotarpiy — ankstyvojo driaso ir biolingo nuosédy pa-
plitimas, nedidelé periody trukmeé bei dar gana skur-
dus tyrimy duomenys leidzia tik bendrais bruozais kal-

béti apie to meto gamtos salygas. Ledynas, sprendziant
pagal kaimyninése Salyse atlikty tyrimy rezultatus, bio-
lingo metu jau buvo pasitraukes 18 dabartinés Lietu-
vos teritor1jos (3 pav.). Reljefo pazemejimuose ir di-
deliuose pratakiuose baseinuose kaupesi beveik vien
terigenines kilmeés nuosedos: smelis, molis, zvirgzdas.
Organiniy medziagy to meto nuoseédose buvo labai ne-
daug, ju bendras kiekis nevirSija 20 %. Ploni anksty-
vojo driaso nuosedy sluoksniai, sudaryti vien 1§ auga-
ly liekany, buvo surasti tik keliose Ulos upés ato-
dangose PietryCiy Lietuvoje (12130 £ 2780 "*C BP;
Vs—1092) (Blazauskas et al., 1998, p. 20-30). Dél in-
tensyvios pavirsiaus erozijos susiklosciusios nuosedos
daznai budavo suardomos ir perklostomos.

Negausi paleobotaniniy tyrimy medziaga suteikia
gana nedaug informacijos ir apie to meto augalija. Spo-
ry ir ziedadulkiy diagramose (4 pav.) matyti, jog me-
dziy ziedadulkes vyrauja tiek biolingo, tiek ankstyvojo
driaso metu susiklosc¢iusiose nuosédose. Tiesa, driaso
laikotarpio storymeése ju kiekis pastebimai mazesnis.
Toks spektro pobudis leisty teigti teritorijoje klestéjus
pusynus ir berZzynus, nes biitent Siy medziy ziedadulkés
sudaro didziajaq spektro dalj. Augaly makroliekany
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| lentelé. Lietuvos velyvojo ledynmecio ir holoceno kontinentiniy nuosédy stratigrafiné schema (Kabailiené, 1998).
Table 1. Stratigraphic scheme of Lithuanian Late Glacial and Holocene continental deposits.
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3 pav. Vélyvojo Nemuno ledyno recesijos fazés ir jy amzius
(Mojski, 1993, p. 274).
Fig. 3. Recession phases of the Late Nemunas Glacial.

tyrimai, atlikti kaimyniniy Saliy mokslininky, jrode,
jog biolingo metu Siaurés vakarinéje Europos dalyje
galéjo augti tik berzai (Robertsson, 1973, p. 10-25;
Berglund et al., 1994, p. 127-132; Ralska-Jasiewic-
zowa, Latatowa, 1996, p. 403—472). Tikétina, jog ry-
tintame Pabaltijyje biolingo metu klestéjo panasi
augalya, o daugybé pusSu ziedadulkiy buvo vejo at-
nestos i§ pieciau plytéjusiy augimvieciy. Zoliy Zieda-
dulkiy gausa nuosédose leidZia teigti, jog biitent jos
sudareé didZzigja augalijos daly. Viksviniai, varpiniai ir
balandinia1 augalai, kieciail bei dilgeles klestéjo bio-
lingo 1r ypac¢ ankstyvojo driaso metu. Vandens telki-
niy pakrasc¢iuose augo daug karkly, o sausesnése
augimvietése — kadagiy. Augalija nesudaré 13tisinés
dangos, dideli pavirSiaus plotai buvo neapauge, o dir-
vozemio formavimasis tik prasidéjo. Tokia reta ir skur-
di tundrai ir miSkatundrer budinga augalija vyravo
biolingo ir ankstyvojo driaso kraStovaizdyje. Reljefo
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pazemejimuose telkSojo ezerai, kuriy vandens lygis ne-
retal skirdavosi ir tarp jy vyko aktyvus jungianciy upe-
iy 1r ju sléniy formavimasis (Kabaiinene, 1965,
¢. 302-335; IN'apynkmwtuc, 1975, c. 295). Manoma, jog
ik1 biolingo susiformavo IV-V virSsalpinés upiy tera-
sos, 0 biolingo 1r ankstyvojo driaso metu — III virs-
salpiné terasa (Dvareckas, 1998, p. 99-110). Biolingo
ir ankstyvojo driaso laikotarpiu formavosi ir ezery
terasos.

Klimatas biolingo ir ankstyvojo driaso metu buvo
gana atSiaurus. Nors nustatyti tikslig temperatiirg bel
oro drégme labai sunku, bendra augalijos sudétis lei-
dzia teigti, jog buvo $alta ir sausa (Kabailiené, 1990,
p. 175; Stancikaite, 2000, p. 33). Biolingo metu kli-
mato salygos buvo Siek tiek Svelnesnés nei ankstyvojo
driaso.

Aleriodo pradzia sutampa su raiskiais gamtinés ap-
linkos pokyciais. Ledynas tuo metu intensyviai tirpo
ir Jo pakrasStys buvo ties Gotlando ir Saremos salomis
(3 pav.). PavirSiaus erozija ir denudacija dar buvo pa-
kankamai intensyvi, taCiau jvairaus dydzio sedimen-
taciniuose baseinuose kaupési organika praturtintas
smelis, sapropelis ar net durpés. Organinés medzia-
gos kiekis nuosédose aleriodo metu iSaugo ir atski-
ruose pjuviuose siekia 50-60%.

Gausus aleriodo amziaus nuosédy paleobotaniniai
tyrimai suteikeé daug informacijos apie to meto augali-
ja. Ziedadulkiy analizé parodé, jog augalijos sudétis
pakito jau pacioje laikotarpio pradzioje — tirtose nuo-
sédose medziy Ziedadulkes staigiai pakeité zZoliniy au-
galy ziedadulkes (5 pav.). Zoliniy augaly ziedadulkiy
aleriodo nuosédose yra daug maziau nei biolingo ir
ankstyvojo driaso sluoksniuose. Jau pacioje laikotar-
pio pradzioje, prieS 11900 "“C BP mety, Pietryciy Lie-
tuvoje augo berzy ir pusy retmiskiai, pakeite tundros
ir miSkatundreés kraStovaizdj. Neretai nuosédose ap-
tinkamos medziy liekanos patvirtina, jog palinologi-
niy tyrimy metu aptinkamos medziy ziedadulkés buvo
subrandintos butent Si0je teritorijoje augusiy augaly,
0 ne atnesStos 15 tolimesniy augimvieciy (Blazauskas
et al., 1998, p. 20-30; Stancikaité et al., 1998, p. 77-
88; Cenbytuc, 1962, c. 173-178; Kabaiinene, 1965,
c. 302-335). Augalijos rusiné sudeétis aleriodo metu
skiriasi priklausomai nuo teritorijos pavirSiuje plyte-
jusiy nuoseduy, kuriy pagrindu formavosi dirvozemis.
Ten, kur vyraujantis smeélingas jvairios genezés sub-
stratas lemeé skurdaus dirvozemio susidaryma, plito
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4 pav. Biolingo ir ankstyvojo driaso spektrai Lieporiy eZero (Siaurés Lietuva) nuosédy pjiivio ziedadulkiy diagramoje. M. Stancikaités brez.
Fig. 4. Pollen diagram of Bolling — Older Dryas sequencies from Lieporiai (N Lithuania).
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M. Stancikaites breé:z.
Fig. 5. Pollen diagram of the Allerod

.

Older Dryas sediments, Zervynos Outcrop (SE Lithuania).
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puSynal, daznai su didele kadagiy priemaisa. Pomiskis
¢1a buvo skurdus, 1 sudare, sprendziant pagal Zieda-
dulkiy tyrimy rezultatus, Zzoliniai varpiniy ir viksviniy
Seimos augalai. Tokia augalija buvo bidinga Piet-
ry¢iy Lietuval. Kitokios sudeéties augalija klestéjo
teritor1jose, kuriose geologinis substratas léme derlin-
gesnio dirvozemio susidaryma. Cia vyravo berzynai,
nors netritkko 1r pusy, o pomiskio zoliniy augaly kiekis
ir jy ruSiné sudetis buvo daug jvairesné. Didesniy eze-
ry pakrantése, neretai uzliejamose polaidzio vandens,
klestéjo zoliniai augalai. Taigi aleriodo laikotarpiu vie-
toj tundros 1ir miSkatundrés augo ret1 miskai, kuriuose,
priklausomai nuo dirvozemio sudéties ir derlingumo,
dominavo berzai arba pusys, o zoliniai augalai sudaré
ju pomiskj ar plito vandens baseiny pakrasc¢iuose. To-
kius augalijos sudéties pakeitimus nuleme aleriodo pra-
dzioje prasidéjes klimato atSilimas.

Nors augalijos danga aleriodo metu Siek tiek su-
Mazino €roziniy procesy intensyvuma, pavirsiaus for-
mavimasis vyko gana aktyviai. Tam labai didelés jtakos
tur¢jo dél atSilusio klimato suaktyveje termokarstiniai
procesai (Seibutis, Sudnikavi€iene, 1960, p. 263-299;
Seibutis, 1974, p. 23-36; Cendytuc, 1962, c. 173-
178). Palaidoto ledo luistai tirpo 1r susidariusiose jdau-
bose formavosi didesni ar mazesni ezerai. Aplink
susidariusias jgriuvas vyko intensyvi pavirSiaus ero-
z1ja, formuodavosi nuoSliauzos ir nuogriuvos. Daznai
tokiy jdauby, kurios pagilindavo sedimentacinius ba-
seinus, atsirasdavo juy dugne (Kabailiené, asmenine in-
formacija). Neretai ezery nuoseédose surandamuy durpiy
sluoksniy ir juos dengianciy sapropelio storymiy susida-
rymas susijes butent su termokarstiniais procesais
(Ceiibytuc, Cyanukasuyene, 1959, ¢. 79-93). Aptana-
muoju laikotarpiu tgsési upiy sléniy, griovy bei ezery
terasy formavimasis (I'apynkmruc, 1975, c¢. 295). Ale-
riodo laikotarpiu pradéjo formuotis II virSsalpiné upiy
terasa, suintensyvejo pelkédaros procesar (Seibutis,
1958, p. 337-381; Kunskas, 1962, p. 97-116; /IBapsu-
kac, 1976, c. 51-57).

Po aleriodo prasidejes veélyvasis driasas, paskuti-
nysis velyvojo ledynmecio etapas, pasizymeéjo staigiu
globaliniu klimato atsalimu. Ledynas, pries tai intensy-
vial traukgsis | Siaurg, tuo metu trumpam sustojo Suo-
mijos pietin€je dalyje. Placiai paplitusios vélyvojo driaso
nuosédos — dazniausial smelis su organika, sapropelis
ir durpés — sudaré mokslininkams galimybe¢ pakanka-
mai gerai 1Stirti to meto gamting aplinka.

Velyvojo driaso metu Lietuvos teritorijoje augali-
jos sudetis, sprendziant 18 Ziedadulkiy analizés duo-
menuy, skyrési nuo aleriodui budingos ir buvo panasi |
klestejusia ikialeriodiniu laikotarpiu. Nuosédose gau-
su kserofitiniy augaly, 15auga bendras zoliniy augaly
ziedadulkiy kiekis, daug maziau ne1 aleriode medziy
ziedadulkiy (5 pav.). Kiecial, balandiniy, varpiniy ir
viksviniy Seimy atstovai, sausose augimvietése kada-
gial, o vandens telkiniy pakrantése karklai sudare di-
desn¢ to meto augaliyjos dal;. Sumazeéjes medziy
ziedadulkiy kiekis nuosedose neabejotinal susijgs su
miSky nykimu ir bemiskiy ploty plitimu, tundros ir mis-
katundrés krasStovaizdzio, pakeitusio berzy ir pusy ret-
miskius, susiformavimu. Ypac intensyvus misSky ploty
nykimas veélyvuoju driasu vyko tose Lietuvos teritori-
jos dalyse, kuriy pavirSiuje vyrauja jvairios genezes
smelingos nuosédos. Neretal tokiuose plotuose au-
galija sunykdavo taip, jog pavirSiuje, be intensyvios
erozijos, prasidédavo eolinial procesai, kurie sufor-
muodavo didelius kontinentiniy kopy masyvus. Pana-
S1a1 kaip PietryCiy Lietuvoje kopos neretal uzpildavo
mazesnius vandens baseinus (Seibutis, 1974, p. 23—
36; Stancikaite et al., 1998, p. 77—-88; Blazauskas et al.,
1998, p. 20-30; Konaparene, 1963a, 1963b,c. 41-51,
183—-261). Antroje velyvojo driaso puseje, pries 10500 “C
mety, prasidejo laipsniSkas klimato atSilimas, sukeles
medziy regeneracijg (Walker, 1995, p. 63-76). Sporu
ir ziedadulkiy diagramose tuo metu padaugeja medziy,
ypac pusy, ziedadulkiy.

Vélyvajam driasui buvo budingas ne tik Saltas, bet
ir sausas klimatas. EZzery vandens lygis buvo Zemas,
upese toliau formavosi Il virSsalpiné terasa, o pelke-
daros procesai, lygiai kaip ir dirvodara, vyko labai lé-
tal arba visal nutruko (Kabailiene, 1990, p. 175;
Dvareckas, 1998, p. 99-110). Uzpelkéjusios buvo tik
didesniy vandens telkiniy pakrantés. Baltijos ledyni-
nio ezero pakrastyje, dabartinio Ventés rago teritori-
joje, pries 10600—-10700 “C mety taip pat formavosi
durpés (Bitinas et al., 2002, p. 375-389). Up1y pakran-
tése eme rastis nuoSliauzy ir nuogriuvuy.

Velyvojo driaso pabaiga sutampa su jauniausio
geologinio Zemés vystymosi etapo — holoceno — pra-
dzia. Ankstyviausias holoceno periodas, preborealis,
gamtine aplinka pastebimai skyrési nuo vélyvojo dria-
so. Ledynas, plytejes Skandinavijos Siaureje (3 pav.),
nebegaléjo tiesiogial veikti dabartinés Lietuvos teri-
torijoje besiformavusio kraStovaizdzio. Pakankamai
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daznai ezery bei pelkiy dugne aptinkamy preborealio
nuosédy tyrimy rezultatai leido gana detaliai nustatyti
holoceno pradzios gamtinés aplinkos raidg. Sedimen-
taciniuose baseinuose klostési sapropelio, smélio, daz-
nai gausial praturtinto organika, durpiy storymes.
Organikos kiekis nuosédose pamazu didéjo ir antroje
laikotarpio puseéje neretai siekia 80%.

Preborealio nuosédy ziedadulkiy spektrai leidzia
teigti, jog tuo metu pastebimai pakito augalijos sudé-
tis. Velyvajame driase klestéjusias Zoles pamazu 13-
stimé medziai, kuriy Ziedadulkés vyrauja nuoseédose
visq holocena (6 pav.). Preborealio pradzioje didzigja
ju dalj sudaré berzai, véliau — pudys. Didesnis pusy
ziedadulkiy kiekis preborealio metu aptinkamas teri-
torijose, kuriose vyrauja smelingi dirvozemiai, o geo-
login] substrata sudaro skirtingos genezés smélingos
nuosédos. Be to, preborealio pabaigoje | Lietuvos te-
ritorijq atkeliavo guobos ir lazdynai, neaugg ¢ia veély-
vojo ledynmecio metu. AnkscCiausiai Sie medziai
isiktire Vakary ir Pietry¢iy Lietuvoje (Stancikaite,
2000, p. 33). Tai, jog lapuocial medziai, 18skyrus ber-
zus, nebuvo placiai paplite, lemé Sviesiy, rety misky
vyravima, ypac preborealio pradzioje. Didesni bemis-
kiai plotal tuo metu egzistavo tik vandens telkiniy pa-
krantése, uzpelkéjusiose vietovese. Sparciai besivystanti
augalijos danga sustabdé pavirSiaus erozija, sumazejo
pazeistiems, eroduojamiems dirvozemiams budingy
augaly ziedadulkiy. Kieciai, balandos, dilgelés ir kit
panaSiomis ekologinémis salygomis klestintys auga-
la1 augo tik vandens telkiniy pakrantése ar teritorijo-
se, kuriose del kokiy nors priezas¢iy budavo suardomas
dirvozemio sluoksnis. Augalijos dangos vystymasis ne-
beleido plisti ir eoliniams procesams, intensyviai kei-
tusiems kraStovaizdj veélyvojo driaso laikotarpiu.

Preborealio klimatas buvo sausas ir nors, palygin-
ti su velyvuoju driasu, pakankamai Siltas, vidutiné me-
tiné temperatura buvo mazdaug 4° C Zemesné nei
dabartiné, Ziemos buvo gana Saltos, 0 vasaros vesios
(Kabailiene, 1990, p. 175). Sausas klimatas ir labai
zemas upiy erozijos baze buvusios Joldijos juros ly-
gis lémé naujgq upiy sléniy jsirézimg — formavosi |
vir§salpine terasa (Kabailiené, 1990, p. 175;
JIBapsikac, 1976, c. 51-57). Dél tokiy pat priezasciy
krito 1ir ezery vandens lygis, ta patvirtina ir vandens
augalus apauganciy epifitiniy diatomeéjy rusy vyravi-
mas nuoseédose bei daugelio ezery uzpelkéjimas (Ka-
bailiene, 1990, p. 175).

Borealio laikotarpiu tgsési holoceno pradzioje pra-
sidejes atSilimas ir tai nuleme tolesng gamtos salygy
kaita. Neretal surandamos borealio metu susiklosciu-
s10s nuosédos, dazniausiai sapropelis, durpes, kartais
smelio su organika, sudaro geras salygas tirti klestéju-
sig augalija, nustatyti ezery vandens lygio kaita.

Paleobotaniniai tyrimai, visy pirma ziedadulkiy
analize, jrodeé, jog borealyje pakito Lietuvos teritori-
joje augusiy misky sudétis. Sviesiuose, retokuose mis-
kuose, klestéjusiuose preborealio laikotarpiu, pamazu
isivyravo lapuoéiai. Sis procesas buvo nevienalaikis,
kita vertus, skirtinguose dirvozemiuose vyravo nevie-
nodos medziy rasys, taigi borealyje vyko laipsniska
misSky diferenciacija. Drégnose augimvietese, ypac va-
karin¢je Lietuvos dalyje, vyravo alksniai, o derlinges-
niuose plotuose pamazu plito gzuolai ber liepos.
Laikotarpio pabaigoje visoje Lietuvos teritorijoje kles-
téjo lazdynai. ISimt] sudaré smelingo dirvozemio
turtingos teritorijos — ¢ia augo pusynai. Tokie miskai
buvo budingi Pietry¢iy Lietuvai. Kintant misky sudé-
¢ial bei plintant lapuo¢iams medziams, dar labiau su-
mazéjo zoliniy augaly. Zoliniy augaly Ziedadulkes
borealio spory ir ziedadulkiy diagramose sudaro tik
kelis procentus, 18skyrus tuos atvejus, kai tirtamos di-
delése pelkése ar uzpelkéjusiose vietoveése susi-
dariusios nuosédos — pelkynail buvo pagrindiné Zoly
augimviete. Tyrimy rezultatai leidzia teigti, jog bore-
alyje, ypac€ antroje jo puseje, Lietuvos teritorijoje for-
mavosi naujas kraStovaizdis — ¢1a éme vyrauti lapuocial
medziai, sudarg gana tankius miskus.

Ryskus gamtinés aplinkos, ypac augalijos, poky-
Ciai borealio laikotarpiu buvo nulemti klimato kaitos.
Pirmoje borealio puséje klimatas pamazu $iltéjo (vi-
dutiné metineé temperatira pasieké +6°C), taciau 18li-
ko gana sausas (apskaiCiuotas vidutinis metinis krituliy
kiekis sieké 550 mm), o antroje laikotarpio puséje ta-
po drégnesnis (apskaiCiuotas vidutinis metinis kritu-
liy kiekis sudaré 651 mm) (Kabailiene, 1990, p. 175).
Padidejes krituliy kiekis padidino ezery pratakuma, jie
peréjo 15 oligotrofinés | mezotrofing raidos stadija,
susilpnéjo pelkeédaros procesai (Kabailiené, 1990, p. 175).
Siltéjant klimatui borealio metu vél suaktyvéjo termo-
karstiniai procesal Ir su jais susijusi pavirsiaus erozi-
ja. Du posapropeliniy durpiy sluoksniai, vieno kuriy
“C data nurode jj susiklosCius butent borealio metu,

patvirtino kelis termokarsto raidos etapus Vievio pel-
kéje (Cenbyruc, 1962, c. 173-178).
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Fig. 6. Fluctuation of the tree pollen composition in the sediments of Pustlaukis Lake (N Lithuania) throughout Holocene.

Atlancio, holoceno klimatinio optimumo metu jvy-
ko ypaC zenklus gamtinés aplinkos pokyciai. Praktis-
kai visy dabartiniu metu egzistuojanciy ezery ir pelkiy
nuosédy storymeése aptinkama to meto nuosédy sluoks-
niy. Atlantyje sedimentaciniuose baseinuose kaupési
sapropelis, durpés, ezerinés klintys 1ir tik labai retai —
organika praturtintas smelis. Organinés medziagos kie-
kis nuosédose neretai virSija 95% 1r tai suteikia puikiy
galimybiy augalijos, klimato ir krastovaizdzio raidos
tyrimams atlikti.

MiSky sudétis atlantyje, palyginti juos su borealy-
je klestéjusia augmenija, pakito. Atlan¢io metu didzia-
13 miSky dal} sudaré lapuociai, ypaé placialapial —
liepos, gZzuolai ir guobos. Smélinguose, skurdesniuo-
se dirvozemiuose augo maziau placialapiy medziy, o
ten, kur plytéjo derlingos dirvos, jie sudaré didesng
augalijos dalj. Laikotarpio pradzioje drégnose augim-
vietése klestéjo alksniai. Tar ypa¢ budinga vakarinel
Lietuvos teritorijos daliai, tuo metu egzistavusios Li-
torinos juros pakrantéms, kur alksniy ziedadulkeés spek-
tre sudaro 60% (Stancikaité, 2000, p. 33). PietryCiy ir
Ryty Lietuvoje, kur vyrauja smeélingi dirvozemiai, at-
lan¢io pradzioje vis dar klestéjo pusSynai ir berzynai,
miskai ¢1a buvo retesni. Visuose antrosios atlancio pu-
sés Lietuvos teritoryjos miSkuose klestéjo liepos, tuo
tarpu guoby, ypac pacioje laikotarpio pabaigoje, pa-

stebimail sumazéjo. Tuo metu miSkuose pamazu eme
plisti eglés. Sie medziai suformuodavo tanky, iiksmin-
gq miSka. Pirmasis eglés ziedadulkiy kreiveés Suolis
Pietry¢iy Lietuvos spory ir Ziedadulkiy diagramose 13-
rySkéjo nuosédose, susiklosciusiose pries 5200 *C me-
ty (Stancikaite, 2000, p. 33). Beveik tuo pat metu, pries
5100 "C mety, piety ir Pietry¢iy Lietuvoje pradéjo plis-
ti skroblai. Zoliniy augaly Ziedadulkiy kiekis atlan¢io
nuosédose labail nedidelis. Tik tiriant dideliy pelkiy
nuosedas zoliy ziedadulkiy kiekis spektre 1Sauga. Tan-
kiis lapuo¢iy misSkai atlan¢io metu buvo vyraujantis
kraStovaizdzio elementas, o zoliy plotai buvo labai ne-
dideli, jos plito vandens telkiniy pakrantése be1 uzpel-
kéjusiuose plotuose.

Klimatas atlantyje buvo drégnas ir Siltas (viduti-
ne metiné temperatira buvo 6°C aukStesné ne1 da-
bartiné) (Kabailiené, 1990, p. 175). D¢l to sparciai
eme kilti upiy ir ezery vandens lygis, ta patvirtina
ezery nuosédose aptinkamas didelis planktoniniy dia-
tomejy rusiy kiekis (Kabailiené, 1990, p. 175). Paki-
lus pavirSiniy ir gruntiniy vandeny lygiui, ka1 kur
suaktyveéjo erozijos ir pakranciy abrazijos procesai,
atskiry sedimentaciniy baseiny nuosédose nezymiai
1Saugo mineralinés medziagos kiekis. Pakilus van-
dens lygiui atskiri eZerai tapo pratakus, juose susidare
smelio sluoksniy.
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Fig. 7. Changes of the broad — leaved tree pollen representation in Atlantic — Subboreal transition (Pelesa Lake, SE Lithuana).

Atlancio pabaigoje ir subborealio pradzioje kito
klimato sglygos, formavosi naujas kraStovaizdis, plito
naujos augalijos rusys. Atlanc¢io ir subborealio riboje
(pries 5200-5300 "“C mety) sumazejes placialapiy me-
dziy, ypac guoby ir liepy, kiekis yra vienas svarbiau-
siy aplinkos salygy kaita liudijan¢iy veiksniy (7 pav.).
Toks augalijos sudéties pasikeitimas daugiausia buvo
sukeltas klimato pokyc€iy. Subborealyje, palyginti su
atlanCiu, sumazejo vidutinis metinis krituliy kiekis (1ki
607 mm) ir vidutiné metiné temperatura (Kabailie-
né, 1990, p. 175). Sio laikotarpio pradzioje didesnéje
Lietuvos teritorjos dalyje plito eglés, vyravo tankus
uksmingi miSkai. Prie§ 4400 "“C mety eglé, remiantis
ziedadulkiy analizés duomenimis, kulminavo pietry-
tinéje ir rytin¢je Lietuvoje, o Siek tiek véliau, pries
3200 "“C mety, — pajuryje. Eglyny plitimas buvo susi-
1€s 1r su dirvozemiy 1Splovimu, prasidéjusiu atlantyje
ir tebesitgsusiu subborealio pradzioje (Kabailiené,
1990, p. 175). Smelinguose dirvozemiuose egliy augo
maziau, ¢1a klestéjo pusys ir berzai. Derlinguose plo-
tuose subborealio metu augo nemazai gzuoly, o pasla-
pusiose ar pelkéjanciose ezery pakrantése, panasial
kaip atlanCio pradzioje, klestéjo alksniai. Kintant miSky
sudécial 18sipléete zoliniy augaly augimvieciy plotai.
Bendras zoliniy augaly ziedadulkiy kiekis Sio laiko-

tarpio spory ir ziedadulkiy diagramose pamazu didéja
Ir tal sietina su pievy plitimu bei turtingesnio pomis-
k1o susiformavimu. Turima informacija leidzia teigti,
jog subborealio metu, ypac antroje jo puseéje, didzio-
joje Lietuvos teritorijos dalyje susiformavo Svieses-
ni spygliuociy ir lapuociy miskai, didéjo bemiskial
plotai.

Subborealio metu pakito ezery vandens lygis -
laikotarpio pradzioje buvgs gana auksStas, véliau jis
eme slugti. Del Zzemo vandens lygio kai kurie ezera
uzpelkéjo, o daugelis pelkyny peréjo | aukStapelking
raidos stadijg (Grigelyte, 1963, p. 99-108; Kabaiinene,
1965, c. 302-335). Velyvajame subborealyje forma-
vosi upiy salpos (Dvareckas, 1998, p. 99-110), o eze-
ruose besikei¢iantis vandens lygis sukélé pakranciy
erozija.

Subatlancio, prasidéjusio prie§ 2500 "C metuy,
gamtinés aplinkos salygos skyrési nuo egzistavusiy
subborealio laikotarpiu. Subatlan¢io metu klimatas bu-
vo Siltesnis ir dregnesnis nei subborealio (viduting me-
tiné temperatura — 7°C, krituliy = 731 mm) (Kabailiené,
1990, p. 175). Laikotarpio pradzioje (pries 2400-
2500 "C mety) klestejo eglynai. Ypac daug egliy tuo metu
augo Siauringje ir Siaures vakarinéje Lietuvos dalyje,
kur jos sudare tankius uksmingus misSkus. Sausose
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augimvietése, ypa¢ PietryCiy Lietuvoje, klestéjo pusy-
nai, taigi ir miSkai ¢ia buvo retesni bei Sviesesni. Drég-
nos vandens telkiniy pakrantés, ypac¢ subatlancio
pradzioje, buvo apaugusios alksniais, nes pakilus pa-
virSiniy bei gruntiniy vandeny lygiui atskirose terito-
rijose atsirado drégmeés perteklius ir jos pazliugo
(Kabailiene, 1990, p. 175). Kintant miSky sudeéciai, kli-
mato salygoms ir aktyviai veikiant antropogeniniam
veiksniui, subatlan¢io metu labai iSsiplete bemiskiy

Geologiniai procesai

oy . 1"‘

h‘*.@

S §

q‘r *ﬁ ~ K
<

teritorijy plotai, o zoliniar augalai suklestejo didelése
teritorijose (8 pav.). Antrojoje subatlancio puseje Lie-
tuvos misSkuose jsivyravo berzai ir pusys.

Gausiy tyrimy metu sukaupta informacia leidzia
teigti, jog gamtiné aplinka Lietuvos teritorijoje vely-
vojo ledynmecio ir holoceno metu kito labai intensy-
vial (9 pav.). Klimato, augalijos, hidrologiniy salygu
kaita neabejotinail turejo jtakos ir Sioje teritorijoje ap-
sigyvenusiy zmoniu ukiui.



GAMTINES APLINKOS KAITOS YPATUMAI VELYVOJO LEDYNMECIO IR HOLOCENO LAIKOTARPIU 147

LITERATUROS SARASAS

Andersen B. G., 1981 — Late Weichselian ice sheets
in Eurasia and Greenland // In. Denton G. H., and Hug-
hes T. J. (eds.), The last great ice sheets. 1981, p. 1-65.

Berglund B. E., Bergsten H., Bjork S., Kolstrup E.,
Lemdahl G. and Nordberg K., 1994 — Late Weichselian
environmental change in southern Sweden and Denmark //
Jounal of Quaternary Science. 1994, Vol. 9, p. 127-132.

Bitinas A., Damusyté A., Stancikaité M., Aleksa P.,
2002 - Geological development of Nemunas River Delta
and adjacent areas, West Lithuania. Geological Quarter-
ly.2002. T. 46(4), p. 375-389.

Blazauskas N., Kisieliené D., Kucinskaite V., Stan-
¢ikaité M., Seiriené V., Sinkiinas P., 1998 — Late Gla-
cial and Holocene sedimentary environment in the region
of Ula river // Geologija. 1998. Vol. 25, p. 20-30.

Dvareckas V., 1998 — Factors influencing the deve-
lopment of Lithuanian river valeys // PACT 54. 1998,
p. 99-110.

Grigelyté M., 1963 — Apie durpiy kaupimas: holo-
cene // Geografinis metrastis. Vilnius, 1963.T. 12, p. 99—
108.

Kabailiené M., 1990 — Lietuvos holocenas. Vilnius.
1990, 175 p.

Kabailiené M., 1998 — Vegetation history and cli-
mate changes in Lithuania during the Late Glacial and
Holocene, according pollen and diatom data // PACT 54.
1998, p. 13-30.

Kunskas R., 1962 — Pagrindiniai Zuvinto pelkiy rai-
dos etapai / LTSR MA Geologijos ir geografijos in-to
moksl. praneSimai. 1962. T. X1V, sgs. 2, p. 97-116.

Maarleveld G. C., 1976 — Periglacial phenomena
and the mean annual temperature during the last glacial
time 1n the Netherlands // Biuletyn peryglacjalny. 1976.
Vol. 26, p. 5S7-78.

Mojski J. E., 1993 — Europa w Plejstocenie (ewo-
lucja srodowiska przyrodniczego). Warszawa, 1993,
p. 333.

Ralska-Jasiewiczowa M., Latalowa M., 1996 - Po-
land // Berglund B. E., Birks H. J. B., Ralska-Jasiewiczo-
wa M., Wright H. E. (eds.). Palaeoecological events
during the last 15000 years: regional syntheses of palae-
oecological studies of lakes and mires 1n Europe. 1996,
p. 403-472.

Roberts N., 1989 — The Holocene. An environmen-
tal history. Blackwell, 1989, p. 227.

Robertsson A. M., 1973 — Late-Glacial and Pre-Bo-
real pollen and diatom diagrams from Skurup, southern
Scama // Sveriges Geologiska Undersokning. Stockholm,
1973, p. 10-25.

Satkunas J., Kondratiené O., 1995 — Quaternary
stratigraphic scheme for national geological mapping //
International Union for Quaternary Research XIV Inter-
national Congress. August 3—10. Freie Universtat Ber-
lin. Abstracts. 1995, p. 239.

Seibutis A., 1958 — Lietuvos pelkés // Lietuvos TSR
fiziné geografya. 1958. D. 1, p. 337-381.

Seibutis A., Sudnikaviciené K., 1960 — Apie holo-
ceniniy pelkiy susidarymo pradzig Lietuvos TSR terito-
rijoje // Geografinis metrastis. 1960. T. 3, p. 263-299.

Seibutis A., 1974 — Ulos interstadialiniy sluoksniy
susidarymo mjslé // Geografinis metrastis. 1974. T. 13,
p. 23-36.

Stanéikaité M., Seiriené V., Sinkiinas P., 1998 -
New results of Pamerkys outcrop investigations, South
Lithuania // Geologia. 1998. Vol. 23, p. 77-88.

Stancikaité M., 2000 — Gamtiniai ir Zmogaus veik-
los sglygoti aplinkos pokyc€ial Lietuvos teritorijoje vély-
vajame ledynmetyje ir holocene. Daktaro disertacijos
santrauka. Vilnius, 2000, p. 33.

Walker M. J. C., 1995 — Climatic changes in Euro-
pe during the last Glacial/Interglacial transition // Qua-
ternary International. 1995. Vol. 28, p. 63-76.

Williams M. A. J., Dunkerley D. L., De Decker P,
Kershaw A. P. and Stokes T. J., 1993 — Quaternary envi-
ronments. 1993, p. 330.

Asapsiukac b., 1976 — Crpoenune u passurue
peYHbIX J0JIMH JIMTBBI B 11031HE/IEAHUKOBHE M I'OJIOLICHE //
Geographia Lithuanica. 1976, ¢. 51-57.

['apyukmTue A., 1975 — CeanMeHTAUMOHHDBIEC
npoueeccsl B o3epax JIutsel. BuibHioc, 1975, c¢. 295.

Kabaiaene M., 1965 — Hekoropbie BOIIpoCh! cTpa-
Turpaguu 1 naneoreorpaduu rosoueHa lOro — Bocrou-
HOHU JIuTBel // CTpaTurpadus 4eTBEPTHYHBIX OTJI0XKEHH I
u naneoreopradpusa anrponoresa KOro—BocTounoii
Jlursbl. Tp. Mu-Ta reosnoruu. 1965. T. 2. ¢. 302-335.

Kounaparene O., 1963a — MexcraananbHble OTJI0-
KEHUS 10CJIEJIHEr0 0JI€JICHEHHUs B JI0JIMHE peku Yiia //
Tp. AH Jlut CCP. 1963, Cep. b. 3 (34), c. 41-51.

Kouaparene O., 19630 — Hosbie pazpessl norpeden-
HbIX JAPEBHEO3EPHLIX OTIOKEHUH B J10JIMHE p. Msipkuc //
Bonpoce! reostorun JIntesl. 1963, ¢. 183-261.



190

Kouaparene O., 1996 — Crpaturpadus u nasieoreo-  obpaszosanuit // Tp. AH Jlur CCP. 1962, cep. b. T. 3,
rpacus kBaprepa JIuTBBl o najavHoJioruyeckum  c¢. 173-178.

naHHbIM. BuisHioc, 1996.

Cendyruc A., Cynuukasuuene @., 1959 — K Born- LATE GLACIAL AND HOLOCENE
pocy 00 oOpa3obanuu nojcanporeeBslX MpoCiIoeK PALAEOENVIRONMENT IN LITHUANIA
topca B 6osnorax Jlurssl // Tp. AH JIut CCP. 1959, cep.
b. T. 1(17), € T9-93. ReikSminiai ZodZiai — keywords: gamtinés salygos -

Ceiidyrnc A., 1962 — O craprurpadguueckoMm 3Hade-  environment, velyvasis ledynmetis — Late Glacial, holo-
HUM JIBYXCJIOMHBIX TOp(dAHUCTBIX nojacanponenesblx  cenas — Holocene, augalija — vegetation development.

Dr. Migl¢ Stancikaite Gauta 2003 09 01
Geologijos ir geografijos institutas, Kvartero tyrimy skyrius,

T. Sevéenkos g. 13, 03223, Vilnius, tel. 210 47 00.

cl. pastas: stancikaite @geo.It



