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GIEDRE MOTUZAITE MATUZEVICIUTE 

{VADAS 

Polines gyvenvietes Lietuvos archeologijoje yra 
naujas ir menkai pazlstamas objektas. Pinnoji poline 
gyvenviete, datuojama bronzos amziaus pabaiga, ap­
tikta 2000 metll vasarq Luokesll ezere, Molettt raj one 
(Baubonis ir kt., 2001, p. 229). 200 I metlt rudeni to pa­
ties ezero kitoje puseje lokalizuota dar viena poline gy­
venviete, datuojama bronzos amziaus pabaiga ir anks­
tyvuoju geleZies amziwni (Baubonis ir kt., 2002, p. 269). 
Abiejll gyvenviecillliekanos pasklidusios 1,7-2 m gy­
lio ezero seklumose, 0 tiesiai uz jlt status povandeninis 
slaitas leidziasi i 6-9 m gyll (Baubonis, 2002s, p. 3-
12). 2002 metais pradeti ir 2003 metais tt(sti nedideles 
apimties Luokesll pim10sios ir antrosios polinill gyven­
viecill archeologiniai tyrimai. 

Siekiant papildyti kasinej imll rezultatus buvo pa­
sinaudota keliais nedestmktyviLl tyrimll metoda is: geo­
grafine infonnacine sistema (GIS) paremtomis pro­
gramomis bei kompiuteriniLl filtrll panaudojimu. 
Pasitelkus siuos metodus buvo sukurti Luokesll apy­
eZerill paleogeografines situacijos bei vandens Iygilt 
kaitos modeliai. 

Sio darbo tikslas - apzvelgti Luokesll ezero gam­
tines aplinkos ir vandens Iygill kaitos rekonstrukcijll 
metodikct ir gautus rezultatus, parodyti tam tikrll kom­
piuterinill filtrtt panaudojimo ant stambaus mastelio 
spalvotos ortofotografijos galimybt(, taip pat tmmpai 
aptarti tolesnes poliniLl gyvenviecill paidkos perspek­
tyvas Lietuvoje. 

REKONSTRUKCIJIj METODIKA 
IR REZULTATAI 

Rekonstruojant Luokesll apyeZerill paleogeogra­
fint( situacijq ir vandens Iygill kitimq, buvo pasinau-

dota geografines informacines sistemos "Map info 5.5" 
bei "Vertical Mapper 2.5" programomis. Rekonstruk­
cijos pagrindq sudare 1953 metll panchromatincs 
(nespalvotos) aerofotografijos (mastelis I: 16 000) 
(1 pav.), topografinis zemelapis su izohipsemis (mas­
telis 1: 10 000) (2 pav.) bei batimetrinis LuokeSlt eze­
ro zemelapis. 

Desifruojant aerofo(ografijas ir rekonstruojant pa­
leogeografint( aplinkq pasinaudota Lietuvos geologijos 
tamybos duomenll baze ir programine lranga. 

Pilmiausia buvo desifruotos Luokesll ezero apy­
linkilt stambaus mastelio panchromatines aerofotog­
rafijos. Sios nuotraukos buvo desifruojamos tam, kad 
butll isskirtos zmogaus veiklos suformuotos landsafto 
dalys: melioracijos grioviai, keliai, pylimai, duobes, 
taip pat senovinilt upill vagos, isnykusill ezerlt vietos. 
v 

Sic objektai labai aiskiai ma(omi aerofotografijll (ri-
mateje erdveje, zilirint per stereoskoP<t. 

Tolesniame paleogeografines rekonstmkcijos etape 
topografinis ir batimetrinis Luokesll zemelapiai buvo 
lskaitmeninti ir susieti su Lietuvos koordinacill siste­
ma. Naudojant "Map info 5.5" ir "Vertical Mapper 2.5" 
program as, Luokesll apyezerill ir ezero zemelapiai bu­
vo lskaitmeninami pagal zemelapiuose nurodytas 
izohipses. Taciau izohipses daznai nutrukdavo kelill, 
pylimll vietose. Beje, zemelapiuose izohipses sudary­
(os pagal XX a. zmogalls sukulturintq landsaftq.lskait­
meninant zemelapius, buvo remtasi desifruotomis ae­
rofotografijomis. Gamtine Luokesll apyeierill aplinka 
atkurta be pylimll, dirbtinill duobill ar melioracijos 
grioviLl, kllrie topografiniuose zemelapiuose vaizduo­
jami kaip reljefo dalys. Suskirscius kiekvienq izohipst( 
pagal absoliutini aukstl kas 2 metrus, gautas Luoke­
Sll apyezerill vaizdas ir dabartinis eiero vandens Iy­
gis, kurio absoliutus aukstis siekia 145,8 metro 
(3 pav.). 
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1 pav. Luokestj apylinkitj panchromatine aerofotografija (mastelis 1:16000). Rodykles rymi sekiu mas, kuriose yra polini4 
gyvenvieCitj Iiekantj. (IS Geologijos tarnybos saugyklos.) 
Fig. 1. Panchromatic aerophoto of Luokesa environs (scale 1: 16000). Arrows show the shoals where the remains of fascine 
settlements have been found. 
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2 pav. Luokestj apylinkitj topografinis zemelapis (mastelis I: 10 000). (IS Geologijos tarnybos saugyklos.) 
Fig. 2. Topographic map of Luokesa environs (scale 1: 10000), 

.,. 

• 
• 

' i4J 
, 

( 

"'J 



MODERNIl,J METODl,J PANAUDOJIMAS LUOKESl,J POLlNIl,J GYVENVIECIl,J TYRIMAMS 107 

v 

Zvelgiant i Luokes4 aerofotografijq per stereos-
kopq, ryslGai matomos apyezeri4 zemumos bei stai­
gUs reljefo palGlimai. Ekspedieij4 metu Zvalgant Luo­
kes4 ezero apylinkes pastebeta, kad siose pakranci4 
zemumose kai kur susidariusios pelkes. Analizuojant 
Molet4 apylinki4 stambaus mastelio kompleksines ge­
ologines nuotraukas pastebetos po sias zemumas pa­
sisIGrsciusios derines nuogulos. Aerofotografij4 de­
sifravimo darbus atliekanti ageologe dr. Rimante Guo­
byte teigia, kad si teritorija iki aukstum4 ribos buvo 
uzpildyta vandeniu, kai poledynmeciu Luokes4 dero 
vandens Iygis pasieke maksimumq. Pasinaudojus ties 
sia riba einanCia izohipse, buvo atkurtas maksimalaus 
Luokes4 ezero Iygio modelis. Kranto linija sieke 150 
metf4 virs jiiros Iygio (4 pav.). Remiantis geolo~ duo­
menimis, ezeras panas4 Iygi galejo pasiekti ir atlanCio 
laikotarpiu (8000-5000 BP), kai klimatas buvo pats 
dregniausias per visq holoeenq (Stancikaite, 2000, 
p. 14-22). TaCiau kol kas ezerines nuogulos apyezeri4 
zemumose nera datuotos, todel tikslios atlanCio lai­
kotarpio dero kranto ribos negalime nustatyti. 

Polines gyvenvietes Luokes4 ezere kiiresi subbo­
realio laikotarpio pabaigoje (5000-2500 BP). Klima­
tas tuomet buvo sausas, stipriai nukrito vandens lygis 

v 

(StanCikaite, 2000, p. 14-22). Siuo laikotarpiu Luo-
kes4 deras galejo pasiekti zemiausiq stadijq. Jei poli­
nes gyvenvietes biit4 stovejusios ant visiskai nusekusi4 
ezero seklum4, areheologini4 tyrim4 metu biit4 pa­
stebetos durpejimo proeeso Zyilles. Kadangi j4 nera, 
manoma, kad gyvenvietes statytos virs vandens, ne ma­
zesniame kaip 50 em gylyje. Minimalaus Luokes4 eze­
ro vandens Iygio model is buvo atkurtas pagal batimet­
rinio dero zemeIapio izohipses ir Luokes4 gyvenvie­
Ci4 tyrinejim4 duomenis (poli4 aukSCio matavimq). Mi­
nimalus dero vandens lygis galejo biiti mafdaug ties 
142,8 metr4 absoliutaus aukSCio Zyilla (5 pav.). 

Gamtines aplinkos rekonstrukeij4 modeliuose 
matomos Luokes4 ezero polines gyvenvietes gamti­
nes aplinkos ir ezero vandens Iygio kaitos konteks­
teo Vandens Iygis subborealyje, palyginti su 
maksimaliu, nukrito 8-7 metrus. ISryskeja polini4 
gyvenvieci4 gam tines aplinkos pasirinkimo kriteri­
jai. Pasirinktos vietos placiose seklumose prie atvi­
r4, deriing4 plot4, kurie, dero vandens Iygiui 

v 

pasiekus maksimumq, buvo apsemti vandens. Sie 
plotai apsupti auksciausi4 apylinkese apyderi4 kal­
v4 (5 pav.). 
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3 pay. Dabartinis Luokes4 ezero ir apyezeri4 pavi mode­
lis. luodai paZymetos polines gyvenvietes. Melynai paZymda 
dabartine ezero kranto linija (145,8 m a.a.). 
Fig. 3. Present surface model of Luokesa lake and its environs. 
The fascine settlements are marked in black. The present shore­
line of the lake is marked in blue (145.8 m a.a.). 

-

, -

4 pay. Maksimalus Luokes4 ezero vandens Iygis (150 m a.a.). 
luodai paZymetos polines gyvenvietes. Melynai paZymeta da­
bartine ezero kranto linija. 
Fig. 4. Maximum water level in Luokesa lake (150 m a.a). The 
fascine settlements are marked in black. The present shoreline 
of the lake is marked in blue. 

-• --, 
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5 pay. Minimalus Luokes4 ezero van dens Iygis gyvenvieCi4 
kiirimosi laikotarpiu (142,8 m a.a.). luodai paZymetos polines 
gyvenvietes. Melynai paZymeta dabartine ezero kranto Iinija. 
Fig. 5. Minimum water level of Luokesa lake during the settle­
ment process (142.8 m a.a.). The fascine settlements are marked 
in black. The present shoreline of the lake is marked in blue. 
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Ateityje sie gamtines aplinkos rekonstrukcijL! mo­
deliai bus plaCiau naudojami zvalgant aplinkines teri­
torijas, interpretuojant pasipildziusi~ gyvenviecil! ka­
sinej iml! medziag~. 

• 

FILTRlJ PANAUDOJIMO GALIMYBES 

Dar vienas budas nedestruktyviais metodais papil­
dyti archeologint( medziag'!. - ivairiL! filtn! panaudoji­
mas archeologinio objekto orto/aerofotografijose. Dau­
gelyje saliq kompiuteriniai filtrai placiai naudojami ar­
cheologiniams objektams isryskinti ir jL! riboms nusta­
tyti (Nilsson, 1995, p. 148- 149). Lenkijos archeologai 
kompiuterinius filtrus naudoja povandeniniams objek­
tams atpazinti. Pasitelkus nespalvotas aerofotografijas 
bei atitinkamas kompiuterines programas ("Photosty­
ler 1.0" ir "Picture Publisher 4.0"), gautose aerofotog­
rafijose aiskiai isryskeja povandeniniq objektl! kontu­
rai , kultiirinio sluoksnio pasiskirstymas (Pietrzykowski, 
1995, p. 143- 144). Tiriant Luokesq ezero po lines gy­
venvietes buvo taip pat pabandyta pasinaudoti tokiomis 
kompiuterinemis programomis, kurios leistL! poliniL! gy­
venvieCiq ortofotografijose isskirti jl! ribas. 2002 metl! 
vasar'!. Luokesq dero polines gyvenvietes buvo foto­
grafuojamos is 50-100 m aukscio. Kadangi LuokeSL! 11 
polineje gyvenvieteje yra susidart(s 30 cm dUl1lblo 
sluoksnis, gyvenvietes ribl! nuotraukose nepavyko is­
skirti. Taciau Luokes4 I polineje gyvenvieteje del jos 
geografines padeties dumblo sluoksnis yra mazesnis ir 
kultiirinis sluoksnis nuotraukose matomas ryskiau. Sie­
kiant labiau isryskinti LuokeSl! I polines gyvenvietes 
ribas, nuskenuota ortofotografija buvo perdaryta "Adobe 
Photoshop 6.0" progral1la. Pabandzius ant fotografijos 
uzdeti tam tikrus filtrus, isryskejo apskritimo forma is­
sidesciusios gyvenvietes ribos , pastebetos gyvenviett( 
jUOSUSiL! polil! eiles (6 pav.). 

Filtrais buvo stengtasi parodyti dar vieno metoda pri­
taikymo galimybt( archeologiniams objektams tilii , kuri 
plaCiau ir tobuliau galetq biiti pletojama ateityje. Siuo 
metu turimos Luokesl! ortofotografijos nera labai geros 
kokybes. Kol kas virs gyvenvietes buvo atliktas tik vie­
nas bandomasis skrydis. Darant ortofotografijas su pro­
fesionalesne iranga, kuria gautas nuotraukas galil1la bu­
t4 pritraukti iki keli4 metr4, filtn! panaudojimo metodas 
bunt daug efektyvesnis gyvenvietes riboms nustatyti , per­
spektyvioms vietoms pasirinkti , tyrimams atlikti, be to, 
taip biint apribota nereikalinga intervencija i objekt'!. 

GIEDRE MOTUZA ITE MATUZE VICIOTE 

NAUJlJ POLIN1lJ GYVENVIEC1lJ PAIESKOS 
• 

GALIMYBES 

IS Luokesq ezero polinil! gyvenvieciq gavus se· 
sias C I4 datas , skirtumas tarp gautos seniausios ir jau­
niausios datos yra apie 800 metq (ankstyviausia 
cal. 1300±60 BC; velyviausia cal. 440 ± 60 BC) (Bau­
bonis, 2002s, Zr. priedus). Tai liudytl! apie ilg'!. gy­
venvietes egzistavimo laikotarpi ir galimybt(, kad to­
kio tipo objektl! Lietuvos teritorijoje turetq biiti dau­
giau. Beje, polines gyvenvietes aptinkamos Lenkijo­
je, Moziin!, SuvalkL! ezeryne, Rusijoje, Pskovo sri­
tyje. Pastebimas tokiq gyvenvieciq paplitimo desnin­
gumas. Polines gyvenvietes issidesciusios paskutinio 
ledyno suformuotame krastiniq dariniL! ruoze. Sis ruo­
zas issiskiria miskingumu ir den! gausa. Sioje zo­
noje ledynas suformavo gausybt( den!, pasizyminciq 
ilgomis seklumomis, kuriose kliresi poliniL! gyven­
vieciq zmones. Lietuvoje naujq poliniq gyvenvieciq 
liekanq taip pat turetL! buti paskutinio ledyno sufor­
muotame krastiniq moreniniL! darinil! ruoze, kuris tt(­
siasi Panevezio apskrities rytine dalimi, Utenos, Aly­
taus apskritimi. Tolesne Rytl!, Pietvakariq Lietuvos 
ezcryno poliniq gyvenvieciq paieska turetq biiti vyk­
doma analizuojant palydovinius multispektrinius 
(spalvotus) kosminius vaizdus. Sekant Luokesll gy­
venvieci L! pa vyzdzi u j uose bUtl! lengviau vizualiai pa­
stebeti seklumL! turincius ezerus, 0 nustacius dert[ 
seklumas tikslinga bUtl! naudoti panchromatines pla­
nines aerofotografijas. Toks nuotolinil! tyrimq meto­
dl! komplekso naudojimas leistq vykdyti pradint( ar­
cheologini4 objekt4 paiesk'!. pries nardymus ir taip 
sutaupyti daug laiko. 

ISVADOS 

Naudojantis geografine informacine sistema pa­
remtomis programomis "Mapinfo 5.5", "Vertical Map­
per 2.5", topografiniu bei batimetriniu zemelapiu, bu­
vo padaryti trys LuokeSL! ezero gam tines aplinkos re­
konstrukciniai modeliai skirtingomis ezero van dens Iy­
gil! stadijomis: I. Gamtine aplinka ir dabartinis dero 
vandens Iygis 145,8 m absoliutiniame aukstyje; 2. Apy­
deriL! gamtine aplinka ir maksimalus ezero vandens 
Iygis 150 m absoliutiniame aukstyje; 3. Apyezeriq 
gam tine aplinka ir minimalus dero vandens Iygis 
142,8 m absol iutiniame aukstyje. Polinese gyvenvie-
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a b 

c d 

6 pay. a) Luokesq I polines gyvenvietes ortofotografija; b) Luokesq r polines gyvenvietes nuskenuota ortofotografija po "Adobe 
Photoshop 6.0", Stylize: Emboss filtru; c) Luokesq I polines gyvenvietes nllskenuota ortofotografija po "Adobe Photoshop 6.0", 
"Artist: Neonglow" filtru; d) Luokes4 I polines gyvenvietes nllskenuota ortofotografija po "Adobe Photoshop 6.0", "Stylize: 
Solarize" filtru. Polines gyvenvietes vieta paZymeta rodykle. C. Morl/zaites Matuzel 'iCiiites 1ll/00: irpm7nklijiltrai. 
Fig. 6. a) Ortophoto of Luokesa I" fascine settlement; b) Scanned ortophoto of Luokesa I" fascine settlement having applied 
,,Adobe Photos hop 6.0", "Stylize: Emboss" filter; c) Scanned ortphoto of LlIokesa I" fascine settlement having applied "Adobe 
Photoshop 6.0", "Artist: Neonglow" filter; d) Scanned ortophoto of Luokesa 1" fascine settlement having applied "Adobe 
Photos hop 6.0", "Stylize: Solarize" filter. The location of the fascine settlement is marked by an arrow. 

tese buvo kurtasi zemiausios dero transgresijos me­
tu, subborealio periodu. 

Aerofotografij4 panaudojimas leido rekonstruoti 
polini4 gyvenvieCi4 aplinkq be XX a. zmogaus veik­
los suformuoto reljefo detali4 (melioracijos griovi4, 
keli4 pylim4, duobi4). Paleogeografines ir dero van­
dens lygi4 rekonstrukcijos suteike galimyby paZvelgti 
i polines gyvenvietes gam tines aplinkos kontekste. 

Darbe pateikiama galimybe panaudoti "Adobe Pho­
toshop 6.0" programos filtrus nuskenuo14 polini4 gy­
venvieCi4 ortofotografijose. Toks filtr4 panaudojimas 

padeda isryskinti gyvenvieci4 ribas bei leidzia tiksliau 
pasirinkti perspeklyV4 plotq tyrimams atlikti. 

v 

Siame darbe panaudotos modernios technologi-
jos papildo kasinejim4 medziagq, padeda objektyviau 
tyrineti polines gyvenvietes, nagrineti gyvenvieCi4 sta­
tybos pridastis ar aplinkos pasirinkimo kriterijus. 

Trumpai apZvelgus polini4 gyvenvieCi4 paplitimq 
Ryt4 Europoje, pastebimi j4 pasiskirstymo desningu­
mai - ledyno sufonnuotame krastini4 morenini4 dari­
nil! ruoze. Tolesny polini4 gyvenvieci4 paieskq 
tikslingiausia vykdyti naudojantis aerofotografijomis 
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ir LuokesllPoliniq gyvenviecill pavyzdziu ieskoti (ortol 
aerofotografijose) ezertt su issiskirianciomis seklu-

• 

mOlTIlS. 

Padeka 
Labai dekoju Lietuvos geologijos tamybos darbuo­

tojams dr. Rimantei Guobytei bei Pauliui Aleksai uz 
suteiktct galimyb(( bei pagalbct naudojantis Geologijos 
tarnybos kompiuterine iranga bei duomemL baze. 
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viete - pile dwelling, rekonstrukcija - reconstruction, 
topografinis zemelapis - topographic map. 
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