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MODERNIU METODU PANAUDOJIMAS

LUOKESU POLINIU GYVENVIECIU TYRIMAMS

GIEDRE MOTUZAITE MATUZEVICIUTE

IVADAS

Polinés gyvenvietés Lietuvos archeologijoje yra
naujas ir menkai pazjstamas objektas. Pirmoji poliné
gyvenvieté, datuojama bronzos amziaus pabaiga, ap-
tikta 2000 mety vasara Luokesy ezere, Moléty rajone
(Baubonis ir kt., 2001, p. 229). 2001 mety ruden; to pa-
ties ezero kitoje puseje lokalizuota dar viena poliné gy-
venvieté, datuojama bronzos amziaus pabaiga ir anks-
tyvuoju gelezies amziumi (Baubonis irkt., 2002, p. 269).
Abiejy gyvenvieciy liekanos pasklidusios 1,7-2 m gy-
lio ezero seklumose, o tiesial uz ju status povandeninis
Slaitas leidziasi | 6-9 m gyl (Baubonis, 20028, p. 3-
12). 2002 metais pradeéti ir 2003 metais testi nedidelés
apimties Luokesy pirmosios ir antrosios poliniy gyven-
vie€iy archeologiniai tyrimai.

Siekiant papildyti kasinéjimy rezultatus buvo pa-
sinaudota keliais nedestruktyviy tyrimy metodais: geo-
grafine informacine sistema (GIS) paremtomis pro-
gramomis be1r kompiuteriniy filtry panaudojimu.
Pasitelkus S1uos metodus buvo sukurti Luokesy apy-
ezeriy paleogeografinés situacijos bei vandens lygiy
kaitos modeliai.

Sio darbo tikslas — apzvelgti Luokesu ezero gam-
tinés aplinkos 1ir vandens lygiy kaitos rekonstrukcijy
metodika ir gautus rezultatus, parodyti tam tikry kom-
piuteriniy filtry panaudojimo ant stambaus mastelio
spalvotos ortofotografijos galimybe, taip pat trumpai
aptarti tolesnes poliniy gyvenvieciy paieskos perspek-
tyvas Lietuvoje.

REKONSTRUKCIJU METODIKA
IR REZULTATAI

Rekonstruojant Luokesy apyezeriu paleogeogra-
fing situacija ir vandens lygiy kitima, buvo pasinau-

dota geografinés informacinés sistemos ,,Mapinfo 5.5
bei1 ,,Vertical Mapper 2.5 programomis. Rekonstruk-
cijos pagrinda sudaré 1953 mety panchromatinés
(nespalvotos) aerofotografijos (mastelis 1:16 000)
(1 pav.), topografinis Zemélapis su izohipsémis (mas-
telis 1:10 000) (2 pav.) bei batimetrinis Luokesu eze-
ro zemelapis.

Desifruojant aerofotografijas ir rekonstruojant pa-
leogeografing aplinka pasinaudota Lietuvos geologijos
tarnybos duomeny baze ir programine jranga.

Pirmiausia buvo deSifruotos Luokesuy ezero apy-
linkiy stambaus mastelio panchromatinés aerofotog-
rafijos. Sios nuotraukos buvo desifruojamos tam, kad
buty 18skirtos zmogaus veiklos suformuotos landsafto
dalys: melioracijos grioviai, keliai, pylimai, duobés,
talp pat senoviniy upiy vagos, iSnykusiy ezery vietos.
Sie objektai labai aikiai matomi aerofotografijy tri-
mateje erdveéje, ziurint per stereoskopa.

Tolesniame paleogeografinés rekonstrukcijos etape
topografinis ir batimetrinis Luokesy Zemélapiai buvo
iskaitmeninti ir susieti su Lietuvos koordinaciy siste-
ma. Naudojant ,,Mapinfo 5.5* ir,,Vertical Mapper 2.5
programas, Luokesy apyezZeriy ir ezero Zzemélapiai bu-
vo |skaitmeninami pagal Zemélapiuose nurodytas
1zohipses. Tac¢iau izohipsés daznai nutrikdavo keliy,
pylimy vietose. Beje, zemélapiuose 1zohipsés sudary-
tos pagal XX a. Zmogaus sukultiirintg landSafta. [skait-
meninant zeméelapius, buvo remtasi desifruotomis ae-
rofotografijomis. Gamtiné Luokesy apyeZzeriy aplinka
atkurta be pylimy, dirbtiniy duobiy ar melioracijos
grioviy, kurie topografiniuose zemeélapiuose vaizduo-
jami kaip reljefo dalys. Suskirs¢ius kiekvieng izohipse
pagal absoliutiny aukst] kas 2 metrus, gautas Luoke-
sy apyezeriy vaizdas ir dabartinis ezero vandens ly-
g1s, kurio absoliutus aukS$tis siekia 145,8 metro

(3 pav.).
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| pav. Luokesu apylinkiu panchromatine aerofotografija (mastelis 1:16 000). Rodykles zymi seklumas, kuriose yra poliniy
gyvenvieciu liekanu. (IS Geologijos tarnybos saugyklos.)

Fig. 1. Panchromatic aerophoto of Luokesa environs (scale 1:16 000). Arrows show the shoals where the remains of fascine
settlements have been found.
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2 pav. Luokesu apylinkiu topografinis zemelapis (mastehis 1:10 000). (IS Geologijos tarnybos saugyklos.)
Fig. 2. Topographic map of Luokesa environs (scale 1:10 000).
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Zvelgiant i Luokesy aerofotografija per stereos-
kopa, rySkiali matomos apyezeriy zemumos bei stai-
gus reljefo pakilimai. Ekspedicijy metu zvalgant Luo-
kesu ezero apylinkes pastebeta, kad Siose pakranciu
zemumose kai kur susidariusios pelkes. Analizuojant
Molety apylinkiy stambaus mastelio kompleksines ge-
ologines nuotraukas pastebetos po Sias zemumas pa-
siskirsCiusios ezerines nuogulos. Aerofotografijy de-
Sifravimo darbus atlieckanti ageologe dr. Rimante Guo-
byté teigia, kad Si teritorija iki aukStumu ribos buvo
uzpildyta vandeniu, kai poledynmeciu Luokesy ezero
vandens lygis pasick¢ maksimumag. Pasinaudojus ties
Sia riba einancia izohipse, buvo atkurtas maksimalaus
Luokesy ezero lygio modelis. Kranto linyja sieké 150
metry virs juros lygio (4 pav.). Remiantis geology duo-
menimis, ezeras panasuy lygi galejo pasiekti ir atlancio
latkotarpiu (8000-5000 BP), ka1 klimatas buvo pats
dregniausias per visa holocena (Stancikaite, 2000,
p. 14-22). Taciau kol kas ezerines nuogulos apyezeriy
zemumose nera datuotos, todel tikslios atlancio lai-
kotarpio ezero kranto ribos negalime nustatyti.

Polines gyvenvietes Luokesy ezere kuresi subbo-
realio laikotarpio pabaigoje (5000-2500 BP). Klima-
tas tuomet buvo sausas, stipriai nukrito vandens lygis
(Stancikaité, 2000, p. 14-22). Siuo laikotarpiu Luo-
kesy ezeras galejo pasiekti Zzemiausig stadija. Jei poli-
nes gyvenvietes buty stovejusios ant visiSkal nusekusiy
ezero seklumuy, archeologiniy tyrimy metu buty pa-
stebetos durpejimo proceso zymes. Kadangi ju nera,
manoma, kad gyvenvietes statytos virs vandens, ne ma-
zesniame Kaip 50 cm gylyje. Minimalaus Luokesy eze-
ro vandens lygio modelis buvo atkurtas pagal batimet-
rinio ezero zemelapio 1zohipses ir Luokesuy gyvenvie-
¢iy tyrinejimy duomenis (poliy auks¢io matavima). Mi-
nimalus ezero vandens lygis galejo buti mazdaug ties
1428 metry absoliutaus aukscio Zzyma (5 pav.).

Gamtines aplinkos rekonstrukciju modeliuose
matomos Luokesy ezero polines gyvenvietes gamti-
nes aplinkos ir ezero vandens lygio kaitos konteks-
te. Vandens lygis subborealyje, palyginti su
maksimaliu, nukrito 8-7 metrus. ISryskeja poliniy
gyvenvieCiy gamtines aplinkos pasirinkimo kriteri-
jal. Pasirinktos vietos placiose seklumose prie atvi-
ry, derlingy ploty, kurie, ezero vandens lygiui
pasieckus maksimuma, buvo apsemti vandens. Sie
plotai apsupti aukS¢iausiuy apylinkése apyezeriy kal-
vu (5 pav.).

3 pav. Dabartinis Luokesy ezero ir apyezeriu pavirSiaus mode-
lis. Juodai pazymeétos polinés gyvenvietés. Mélynai pazyméta
dabartin¢ ezero kranto linjja (145,8 m a.a.).

Fig. 3. Present surface model of Luokesa lake and its environs.
The fascine settlements are marked in black. The present shore-
line of the lake 1s marked in blue (145.8 m a.a.).

4 pav. Maksimalus Luokesu ezero vandens lygis (150 m a.a.).
Juodai pazymetos polines gyvenvietes. Melynai pazymeta da-
bartine ezero kranto linija.

Fig. 4. Maximum water level in Luokesa lake (150 m a.a). The
fascine settlements are marked in black. The present shoreline
of the lake 1s marked in blue.

5 pav. Minimalus Luokesu ezero vandens lygis gyvenvieciy
kurimosi laikotarpiu (142,8 m a.a.). Juodai pazymetos polines
gyvenvietes. Melynai pazymeta dabartine ezero kranto linija.
Fig. 5. Minimum water level of Luokesa lake during the settle-
ment process (142.8 m a.a.). The fascine settlements are marked
in black. The present shoreline of the lake 1s marked in blue.
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Ateityje Sie gamtinés aplinkos rekonstrukciju mo-
deliai bus pla¢iau naudojami zvalgant aplinkines teri-
torijas, interpretuojant pasipildziusia gyvenvieciy ka-
sinejimy medziaga.

FILTRU PANAUDOJIMO GALIMYBES

Dar vienas budas nedestruktyviais metodais papil-
dyti archeologing medziaga — jvairiy filtry panaudoji-
mas archeologinio objekto orto/acrofotografijose. Dau-
gelyje Saliy kompiuteriniai filtrai plac¢iai naudojami ar-
cheologiniams objektams 18ryskinti ir ju riboms nusta-
tyti (Nilsson, 1995, p. 148-149). Lenkijos archeologai
kompiuterinius filtrus naudoja povandeniniams objek-
tams atpazinti. Pasitelkus nespalvotas aerofotografijas
bei atitinkamas kompiuterines programas (,,Photosty-
ler 1.0 ir ,,Picture Publisher 4.0*), gautose aerofotog-
rafijose aiskiai iSrySkéja povandeniniy objekty kontu-
rai, kulturinio sluoksnio pasiskirstymas (Pietrzykowski,
1995, p. 143-144). Tinant Luokesuy ezero polines gy-
venvietes buvo taip pat pabandyta pasinaudoti tokiomis
kompiuterinémis programomis, kurios leisty poliniy gy-
venvieCiy ortofotografijose 15skirti jy ribas. 2002 mety
vasara Luokesu ezero polinés gyvenvietés buvo foto-
grafuojamos 18 50-100 m aukscio. Kadangi Luokesy 11
polinéje gyvenvietéje yra susidares 30 cm dumblo
sluoksnis, gyvenvietés riby nuotraukose nepavyko 1s-
skirti. Taciau Luokesu I polin¢je gyvenvietéje del jos
geografinés padéties dumblo sluoksnis yra mazesnis ir
kulttirinis sluoksnis nuotraukose matomas rySkiau. Sie-
kiant labiau 18rySkinti Luokesy I polinés gyvenvietes
ribas, nuskenuota ortofotografija buvo perdaryta ,,Adobe
Photoshop 6.0 programa. Pabandzius ant fotografijos
uzdéti tam tikrus filtrus, 18rySkeéjo apskritimo forma 13-
sidésCiusios gyvenvietes ribos, pastebétos gyvenviete
juosusiy poliy eiles (6 pav.).

Filtrais buvo stengtasi parodyti dar vieno metodo pri-
taikymo galimybg archeologiniams objektams tirti, kuri
pla¢iau ir tobuliau galéty biiti plétojama ateityje. Siuo
metu turimos Luokesy ortofotografijos néra labai geros
kokybes. Kol kas vir§ gyvenvietés buvo atliktas tik vie-
nas bandomasis skrydis. Darant ortofotografijas su pro-
fesionalesne jranga, kurna gautas nuotraukas galima bu-
tu pritraukti 1k1 keliy metry, filtry panaudojimo metodas
buty daug efektyvesnis gyvenvietés riboms nustatyti, per-
spektyvioms vietoms pasirinkti, tyrimams atlikti, be to,
taip buty apribota nereikalinga intervencija | objekta.

NAUJU POLINIU GYVENVIECIU PAIESKOS
GALIMYBES

IS Luokesy ezero poliniy gyvenvieciy gavus Se-
Sias C'* datas, skirtumas tarp gautos seniausios ir jau-
niausios datos yra apie 800 mety (ankstyviausia
cal. 1300+60 BC; velyviausia cal. 440 + 60 BC) (Bau-
bonis, 20028, Zr. priedus). Tai liudyty apie 1lgg gy-
venvietes egzistavimo laikotarpy ir galimybe, kad to-
kio tipo objekty Lietuvos teritorijoje turéty buti dau-
giau. Beje, polinés gyvenvietés aptinkamos Lenkijo-
je, Mozury, Suvalky ezeryne, Rusijoje, Pskovo sri-
tyje. Pastebimas tokiy gyvenvieciy paplitimo désnin-
gumas. Polinés gyvenvietes i1Ssidésciusios paskutinio
ledyno suformuotame krastiniy dariniy ruoze. Sis ruo-
zas iSsiskiria miSkingumu ir eZzery gausa. Sioje zo-
noje ledynas suformavo gausybe¢ ezery, pasizyminciy
ilgomis seklumomis, kuriose kurési poliniy gyven-
vieciy zmones. Lietuvoje naujuy poliniy gyvenvieciy
liekany taip pat turéty buti paskutinio ledyno sufor-
muotame kraStiniy moreniniy dariniy ruoze, kuris te-
siasi Panevézio apskrities rytine dalimi, Utenos, Aly-
taus apskritimi. Tolesné Ryty, Pietvakariy Lietuvos
ezeryno poliniy gyvenvieciy paieSka turéty bati vyk-
doma analizuojant palydovinius multispektrinius
(spalvotus) kosminius vaizdus. Sekant Luokesy gy-
venvieCiy pavyzdziu juose buty lengviau vizualiai pa-
stebét1 seklumy turinCius ezerus, o nustacius ezery
seklumas tikslinga buity naudoti panchromatines pla-
nines aerofotografijas. Toks nuotoliniy tyrimu meto-
du komplekso naudojimas leisty vykdyti prading ar-
cheologiniuy objekty paieska pries nardymus ir taip
sutaupyti daug laiko.

ISVADOS

Naudojantis geografine informacine sistema pa-
remtomis programomis ,,Mapinfo 5.5%, ,,Vertical Map-
per 2.5%, topografiniu bei batimetriniu zemelapiu, bu-
vo padaryti trys Luokesu ezero gamtines aplinkos re-
konstrukciniai modeliai skirtingomis ezero vandens ly-
giy stadiyjomis: 1. Gamtine aplinka ir dabartinis ezero
vandens lygis 145,8 m absoliutiniame aukstyje; 2. Apy-
ezeriy gamtine aplinka ir maksimalus eZero vandens
lygis 150 m absoliutiniame aukStyje; 3. Apyezery
gamtiné aplinka ir minimalus ezZero vandens lygis
142,8 m absoliutiniame aukstyje. Polinése gyvenvie-
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6 pav. a) Luokesy 1 polings gyvenvietes ortofotografija; b) Luokesu I polines gyvenvietes nuskenuota ortofotogratija po ,,Adobe
Photoshop 6.0%, Stvlize: Emboss filtru; ¢) Luokesu I polines gyvenvietes nuskenuota ortofotogratija po ,,Adobe Photoshop 6.0",
JArtist: Neonglow* filtru; d) Luokesu I polines gyvenvietes nuskenuota ortofotografija po ,,Adobe Photoshop 6.0%, . Stylize:
Solarize™ filtru. Polinés gyvenvietes vieta pazymeta rodykle. G. Monzaites Matuzeviciites nuotr: ir paninkii filtra.

Fig. 6. a) Ortophoto of Luokesa 1* fascine settlement; b) Scanned ortophoto of Luokesa 1" fascine settlement having applied
+Adobe Photoshop 6.07, , Stylize: Emboss™ filter; ¢) Scanned ortphoto of Luokesa 1™ fascine settlement having applied ,,Adobe
Photoshop 6.0%, ,,Artist: Neonglow* filter: d) Scanned ortophoto of Luokesa 1" fascine settlement having applied ,,Adobe
Photoshop 6.0, ,.Stylize: Solarize™ filter. The location of the fascine settlement i1s marked by an arrow.

tese buvo kurtasi zemiausios €zero transgresijos me-
tu, subborealio periodu.

Aerofotografijy panaudojimas leido rekonstruoti
poliniy gyvenvieciy aplinka be XX a. zmogaus veik-
los suformuoto reljefo detaliy (melioracijos grioviy,
keliy pylimu, duobiy). Paleogeografines ir ezero van-
dens lygiy rekonstrukcijos suteike galimybe pazvelgti
| polines gyvenvietes gamtines aplinkos kontekste.

Darbe pateikiama galimybe panaudoti,, Adobe Pho-
toshop 6.0 programos filtrus nuskenuotu poliniu gy-
venvieciy ortofotografijose. Toks filtry panaudojimas

padeda iSryskinti gyvenvieciu ribas bei leidzia tikshau
pasirinkti perspektyvu plota tyrimams athkti.
Siame darbe panaudotos modernios technologi-

jos papildo kasinejimuy medziaga, padeda objektyviau

tyrineti polines gyvenvietes, nagrineti gyvenvieciu sta-
tybos priezastis ar aplinkos pasirinkimo kriterijus.
Trumpai apzvelgus poliniy gyvenvieciu paplitima
Rytu Europoje, pastebimi jy pasiskirstymo desningu-
mai — ledyno suformuotame krastiniy moreniniy dari-
niu ruoze. Tolesne poliniu gyvenvieciy paieska
tikslingiausia vykdyti naudojantis aerofotografijomis
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ir Luokesu poliniy gyvenvieciy pavyzdziu 1eSkoti (orto/
aerofotografijose) ezery su 1Ssiskirtanc¢iomis seklu-
momis.

Padéka

Labai dékoju Lietuvos geologijos tarnybos darbuo-
tojams dr. Rimante1 Guobyte1 be1 Pauliu1 Aleksal uz
suteiktg galimybg bei pagalbg naudojantis Geologijos
tarnybos kompiuterine jranga beir duomeny baze.
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