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ZEMAITISKES 2-OS10S POLINES GYVENVIETES
MEDINIU KONSTRUKCIJU ANATOMINE ANALIZE

RUTILE PUKIENE

IVADAS

Archeologiné mediena, kaip medziaga, gali biiti ana-
lizuojama 1r 1storing informacijg gali teikti dviem as-
pektais. Pirma, | jq galima zitréti kaip | Zmogaus
dirbiniams reikalingg zaliava, kurios apdirbimas ir pa-
naudojimo budai leidzia sprgsti apie technologiniy
sprendimy raidg. Antra, tai yra biologinis objektas, t. v.
gyvo medzio augimo, fiziologinés veiklos ir reakcijos
| kintan¢ig aplinkg rezultatas. Todél nors mediniai radi-
niai tipologiniu pozitiriu néra tokie informatyvis kaip,
pavyzdziui, keramika, medienos anatominé analizé ga-
li suteikti nemazai Ziniy apie prieSistoriniy Zmoniy gy-
venamg)a aplinka 1ir elgseng (Casparie, Swarts, 1980;
Schweingruber, 1980). Vokietijos mokslininky, tirian-
¢y medieng, poziuriu, archeologinés medienos anato-
mijos tyrimai turéty padéti atsakyti | Siuos klausimus:
kokios medienos rusys aptinkamos kulttiriniame sluoks-
nyje ir kaip jos atspindéjo augalijos istorija bei gyvena-
ma)a aplinka; kokia buvo medziy rusiy atranka; kokiems
tikslams 1r kokiu bidu mediena buvo naudojama (Wro-
bel, Eckstein, 1985). Mediniy dirbiniy anatominés struk-
tiros tyrimai gali padéti suzinoti ne tik medziy rasis,
bet ir kokia medzio dalis — Sakos, stiebai ar deformuo-
tos struktiros, tarkim, gumbai, pasirinkti konkre¢iam
naudojimui (Stotzer et al., 1976). Informatyvus gali bi-
t1 net ir medienos kenkéjuy pédsakai — ju identifikavi-
mas gali atskleisti medziy atrankos principus ar
medienos saugojimo pries ja panaudojant budus (Bart-
holin, Berglund, 1992).

Apibendrinancius atsakymus | daugelj 1Skelty klau-
simy galima rasti tik iSanalizavus didesnes medienos
radiniy kolekcijas, kurias ymanoma surinkti tik tyriné-
jant objektus, turtingus pakankamai gerai 18likusiy me-
diniy radiniy. PavyzdZziui, kasinéjant Haithabu

gyvenviete, esan¢ia Siaurés Vokietijoje, buvo surinkti
ir 15analizuoti 8000 medienos pavyzdziai (Eckstein,
1977), Montilher ,,Platzbunden* polinéje gyvenvietéje
Sveicarijoje — daugiau kaip 4000 pavyzdziy (Tercier et
al., 1996). Pavieniy radiniy tyrimai paprastai daug in-
formacijos neduoda. Gal todél mediniy radiniy 18 ar-
cheologiniy kasinéjimy anatominés analizés metodai
Lietuvoje iki 310l placiau nebuvo taitkomi. Todél iki Siol
mazai tezinoma, kokios medziy ruSys naudotos vieniems
ar kitiems dirbiniams padaryti, o ka jau kalbeéti apie
platesnes gamtonaudos strategijy studijas.

Siame darbe parodoma, kokios informacijos gali
suteikti detalesné archeologinés medienos analize.
Straipsnyje pateikiami Zemaitiskés 2-osios akmens
amziaus gyvenvietés poliniy konstrukcijy medienos
anatominés analizés rezultatai. Gyvenvieté yra Ryty
Lietuvoje, Svenéioniy r., prie Kretuono eZero, pagal
radinius priskiriama vélyvajam neolitui (Girininkas,
1990). Kadangi medinés konstrukcijos statytos ezere-
l10 atabrade, apatiné poliy dalis, buvusi anaeorobiné-
mis sglygomis ezero Slyne ir véliau susikaupusiame
durpés sluoksnyje, pakankamai gerai 15likusi. Tai lei-
do surinkti medienos pavyzdziy kolekcija, tinkama
analizei. Per 2000-2001 m. kasinéjimus, kuriuos vykde
Lietuvos istorijos institutas pagal sutart] su VMSF (Gi-
rininkas, Brazaitis, 2002), 1§ 48 m* ploto surinkta per
300 poliy medienos pavyzdziy. Analizuojant konstruk-
cijy elementy mediena, buvo sprendziami Sie uzdavi-
niai: 1) anatomiSkai identifikuojant medienos rusy,
nustatytas poliams naudoty medziy rusiy spektras, at-
spindéjgs gyvenamosios vietos ir laiko gamtines saly-
gas be1 gyventojuy pasirinkima; 2) tiritant anatoming
paskutinés medzio rieves lasteliy struktiira, siekta jver-
tinti medziy, panaudoty poliams, kirtimo laikg ir sta-
tybu sezoniSkuma.
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TYRIMO METODIKA

Tyrimui buvo paimtos visy 15kasty mediniy kon-
strukciniy elementy (poliy) nuopjovos. Medienos ana-
lize 1ir medzio rusies 1dentifikavimas athiktas pagal
makroskopinius ir mikroskopinius diagnostinius po-
zymius. Tyrimul medziaga imta 1S trijy medienos pju-
viy: skersinio, radialiojo 1ir tangentinio (1 pav.),
vadovaujantis medienos identifikavimo atlasais ir Zi-
nynais (Grosser, 1977; Panshin, De Zeeuw, 1980;
Schweingruber, 1982, Wagenfiihr, 1984).

skersinis pjuvis
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liy sumazeja, rieveés tampa neryskios ir, ziturint plika
akimi, primena minkStuosius lapuocius. Todel visi me-
dienos pavyzdziai, nustatant jy rasj, buvo analizuoja-
m1 mikroskopu pagal mikroskopinius diagnostinius
pozymius: buvo aiSkinamasi lasteliy sieneliy sandara,
Serdies spinduliy struktura ir kt.; tyrimo medziaga buvo
nuo 56 1ki 250 karty mikroskopu padidinta.

Kadangi nemazai polinés gyvenvietées medienos
pavyzdziy, ypa¢ minkStyjy lapuociy, tarkim, berzy ar
alksniy, deél cheminés ir biogeninés degradacijos yra
labar suminkStéje, prieS preparavima visi pavyzdzial

buvo uzaldomi. Si metodika leido

i
| 'lff

\;t' radialusis pjQvis

tangentinis pjdvis 'Er:':h

| pav. Makroskopiné medienos struktiira ir diagnostiniai jos elementai

(Pagal Schweingruber, 1982, p. 13).
Fig. 1. Macroscopic wood structure and diagnostic features
(according Schweingruber, 1982, p. 13).

Paprastal spygliuo¢iy medieng nuo lapuociy bei
kai kurias kietyjy lapuociy rasis (azuola, uosj) galima
atskirti vadovaujantis vien makroskopiniais pozymiais.
Identifikuojant seng archeologing mediena, makros-
kopiniai pozymial daznai apgaulingi, nes ilgal buda-
ma drégnoje terpeéje mediena nors struktiriSkai ir
nesuyra, joje vyksta cheminé ir biogenine destrukcija.
Dél to pasikeicia Igsteliy sieneliy storis, medienos spal-
va, kiti diagnostiniai pozymiai. Net spygliuo¢iy me-
dienoje

lienoie, KuriQig Kl I Aviggia, nikiatiSsiskiri metiniy

rieviy struktiira, praéjus keliems tukstantmeciams skir-
tumas ey ankstyvosios i vl vive wios maoedienos kpift‘-

Sievé daryti mikropjuvius visose trijose
brazdas (kambis) plokStumose 1r 1§saugoti bel analizuot
netgi visiSkal praradusiy mechaninj at-
balana S . P e ..l. l,.
branduolys sparuma 1r suminkstéjusiy pavyzdziy
Serdis lasteliy struktiira.
Serdies spindulys Esant galimybel, pagal spygliuo-
- ¢y 1r kietyjy lapuociy paskutinés me-
metine rneve S Bs a LU P . P
tinés rieves anatomine sandara buvo
nustatomas medzio zuties sezonas.
Atskirais atvejais, siekiant geriau 18-
tirt1 paskutinés rieveés sandarg ar pa-
Serdies spindulys

daryti mikronuotraukas, pavyzdziai
preparuoti ir mikropjuviai ruosti tai-
kant fiksacijos polietikenglikoliu
(PEG) metodika, naudojamg Ham-
burgo universiteto Medienos biolo-
g1]0s 1nstitute.

ZEMAITISKES 2-0SI0S
POLINES GYVENVIETES
KONSTRUKCIJU MEDIENOS
RUSIU SPEKTRAS

[S viso 1dentifikuota 305 poliy medienos rasis. 2
paveilksle parodytos nustatytos medziy ir kriimy rasys
bei ju dalis kolekcijoje. Kolekcijoje dauguma sudareé
paprastojo uosio (Fraxinus excelsior L.) polia
(57,1%). Uosinial poliai ir kuolai 1§sidéste beveik to-
lygiai po visg 2000-2001 m. kasinéjimy plota. Buvo
lvairiy matmeny uosiniy konstrukciniy elementu:
pradedant 3 cm skersmens kartimis, baigiant 14 cm
skersmens skeltais poliais.

Antradaniansia kansrukainsmstadasnnedinn,

rasis buvo alksnis (A/nus sp.) (11,3%). Beveik tiek pat

(10,0% ) rasta lazdyno (Corvius avellana L.). Alksmo
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Rh. frangula Populus Rosacea Cornus
Lo 07%  07%  03%
Betula Pic“_'“ Qucn]:u:e Salix
3% 1 0.3% 4 304
Acer
-‘.3“—"
Ulmus

5.3%
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| 0,,0“’1‘1 5 7., | %
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2 pav. Zemaitiskés 2-osios gyvenvietés poliy medienos riisiy
spektras. Fraxinus excelsior L. — vosis; Alnus spp. — alksnis;
Corylus avellana L. — lazdynas; Pinus sylvestris L. — pusis;
Ulmus spp. — guoba; Acer platanoides L. — klevas; Betula pen-
dula Roth — berzas; Picea abies Karst — eglé; Rhamnus frangu-
la L. — Saltek8nis; Populus tremula L. — drebulé; Cornus
sanguinea L. — sedula; Salix spp. — gluosnis; Quercus robur L. -
azuolas. R. Pukienés bréz.

Fig. 2. Spectrum of wood species of posts from Zemaitiské - 2
pile dwelling.

polial 18s1déste beveik tolygiai, o lazdyno poliai turi
tendencija grupuotis nerySkiomis linijomis, skirtingo-
mis kryptimis kertan¢iomis tyrimy plota. Kitos daz-
niau rastos medziy ruSys — tai tipiSkos placialapiy
misSky rasys: guoba (Ulmus sp.) (5,3%) ir klevas (Acer
platanoides L.) (4,3%).

Vienas tipiSkiausiuy placialapiy misSky atstovy —
azuolas (Quercus robur L.) gyvenvietés konstrukcijoms
statyti praktiSkal nenaudotas. Visoje poliy kolekcijoje
rastas tik vienas gzuolinis kuolas. Tai rySkiai skiria ti-
riama gyvenviete nuo poliniy Sveicarijos ir Piety Vo-
kietijos gyvenvieciy, kur gzuolas yra viena dazniausiai
neolito konstrukcijoms montuoti naudojamy medziy
rusiy, kai kuriose gyvenvietése, kaip Yverdon les Bains
(Sveicarija), sudaranti iki 75% pavyzdziy (Billamboz,
1996; Tercier et al., 1996; Hurni, Wolf, 2001).

Paminétos lapuociy medziy rusys buvo gausiai pa-
plitusios atlancio laikotarpiu, kuris tesési pries 8—4 tuks-
tantmecius ir pasizymeéjo Siltu, drégnu klimatu bei

J Fraxinus
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klestinCiais placialapiais miSkais (Kabailiené, 1979). Da-
tavus radioanglies metodu (VDU radioizotopy laborato-
rija) aStuonis skirtingy lapuociy riisiy polius, nustatytos
konvencines C-14 datos nuo 5970 +/-60 iki 3670+/-80
BP (nuo dabarties). Daznai naudota uosiy ir alksniy me-
diena rodo, kad medziai buvo kertami pakankamai drég-
nose augavietese, grei¢iausiai 1§ ezero apylinkiy miskuy.

6,0% pavyzdziy kolekcijoje sudaré pusies (Pinus
sylvestris L.) polial. PuSies, kaip ir berzo (Betula
pendula Roth), kurio rasti keli kuolai, augimo saly-
gos gerokai skiriasi nuo minety medziy rusiy. Tai Svie-
siamégeés pionierinés neturtingy augavieéiy risys. Sie
tipiSki borealiniy spygliuo¢iy misky atstovai, esant op-
timalioms augimo salygoms (turtingos augavietés, Sil-
tos ziemos), neislaitko konkurencijos ir nusileidzia
placialapiams medziams. Datavus vieng puSinj polj ra-
dioanglies metodu (VDU-167) buvo nustatyta konven-
cine data 8380+/-60 BP (kalibruota 1 o intervale
71495-7413; 7361-7314 pr. Kr.), tal yra borealio lai-
kotarpis, kurio metu Lietuvos teritorijoje klestéjo pu-
Synai (Kabailiene, 1979). Kasinéjimy plote pusiniai
konstrukciniai elementai 18sidéste salelémis, gausiau-
sia sankaupa yra 2000 m. kasinéjimy plote. Galima da-
ryti 18vada, kad puSiniai elementai yra daug ankstesniy
konstrukcijuy liekanos.

Likusiejn polinés gyvenvietés konstrukciniai ele-
mental — pavieniail kuolai ir poliai 1§ smulkiy medziy
be1 krumuy: SaltekSnio (Rhamnus frangula L.), drebulés
(Populus tremula L.), sedulos (Cornus sanguinea L.),
gluosnio (Salix sp.), Rosaceae Seimos (Sermuksnio?).
Kadangi Sie kuolai sudaro nedidele konstrukciniy ele-
menty dalj, kasinéjimy plote jie jokios matomos erdvi-
nes struktiros nesudaro. Matyt, konstrukcijose jie buvo
naudojami kartu su kity rasiy elementais.

POLINIU KONSTRUKCIJU STATYBU
SEZONISKUMO TYRIMAS PAGAL
PASKUTINIUJU MEDZIO AUGIMO METU
RIEVES STRUKTURA

ZemaitiSkés 2-osios gyvenvietés gyventojai sta-
tyboms naudotg mediena nezievindavo ir konstrukci-
joms naudojo apvalig arba 131lgai skelta, kartais iSoréje
apdeginta mediena. Si aplinkybé ypa¢ palanki kon-
strukcijy statybos sezoniSkumui tirti, nes, esant isli-
kusioms paskutiniyjy mety rievéms, pagal jy anatoming
sandara galima atkurti medzio zities (nukirtimo)
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Zieve

Paskutinioji rieve, sudaryta tik 1S ankstyvosios medienos

Visa rieve, susiformavusi prieSpaskutiniais metais

Dveji metai prie§ medzio kirtima susiformavusi rieve

Paskutinioji rieve su ne iki galo susiformavusia velyvaja dalimi

Ankstesniy mety metines rieves

VisisSkai susiformavusi paskutine rieve

PrieSpaskutiniyju metu rieve

3 pav. Kietuju lapuociy (uosio) paskutiniosios rieves anatomijos tipai, rodantys medzio zuties (nukirtimo) sezona. A tipas: medis
nukirstas vegetacijos sezono pradzioje, todel susiformavusi tik ankstyvoji mediena. B tipas: pradejusi, bet nebaigusi formuotis
velyvoji mediena: medis Kirstas vasara. C tipas: visiSkail susiformavusi metine rieve rodo, kad medis kirstas ramybes periodu
(rugsejo — balandzio menesiais). R. Pukienés nuotr.

Fig. 3. Types of the anatomy of terminal ring of ringporous tree species (Fraxinus excelsior L.) indicating the season of tree
death. Type A: the tree was felled in the beginning of vegetation season, therefore only earlywood vessels had been formed. Type

B: the tree was felled in the middle of summer during latewood formation. Type C: completely formed terminal ring indicates the
tree was felled in dormancy season (September — April).
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sezong. Polinéje gyvenvietéje medienos pavyzdziai
dazniausiai 18hike 1k1 pat zievés arba iSorinés rieveés.
Archeologiniy kasinéjimy metu iSoriniai sluoksniai
taip pat 1Ssaugoti. ISkasti medienos pavyzdziai i§ kar-
to buvo suvynioti | polietilening plévelg, todeél iSori-
nial sluoksniai apsaugoti nuo 18dzitivimo ir Zymesnés
deformacijos. Tai leido atlikti daugelio pavyzdziy i1s-
orinés rievés anatomine analize. Sia analize apsunki-
no ta aplinkybeé, kad nemazos dalies konstrukcijy
pavyzdziy rieves, ypac paskutiniosios, yra labai siau-
ros, susidedancios 15 keliy Iagsteliy eiliy. Esant nors ir
nedideler mechanine1r suminkstéjusios medienos de-
formacijai ar biologinei degradacijai, tokiy rieviy struk-

Kiekvienos medzio rusies rievés formavimasis per
sezong yra skirtingas 1ir priklauso nuo klimato salygu.
Medzio rievé pradeda formuotis vegetacijos sezono pra-
dzioje, pradéjus dalytis brazdo lasteléms. Musy saly-
gomis ta1 paprastai vyksta geguzés ménesj. Sprogstant
Ir augant kietyju (rieviaporiuy) lapuociy (azuolo, uosio,
guobos) lapams, susiformuoja ankstyvoji rievés dalis,
susidedant1 1§ stambiy medienos indy — trachéjy (poru)
(3a pav.). Véliau, 1ki vegetacijos sezono pabaigos, for-
muojasi velyvoji medienos dalis 15 smulkesniy lgsteliy.
RySkus skirtumas tarp ankstyvosios ir vélyvosios me-
dienos akivaizdus ir spygliuociy rievése. Sezono pa-
baigoje (musy salygomis rugpjucio—rugséjo menesj)
rievés formavimasis baigiasi, brazdo lasteliy dalijima-
sis atsinaujina tik kitais metais. Medziui Zuvus, brazdo
dalijimasis ir lasteliy formavimasis nutriksta. Medzio
zuties sezonas uzsifiksuoja rievés struktiiroje.

Pagal paskutinés rievés struktiirg, atspindin¢ia me-
dzio kirtimo sezong, medienos pavyzdzial buvo skirs-
tomi | tris tipus (3 pav.). Pavyzdziai, kuriy paskutingje
rieveje téra susiformavusi ar tik pradejusi formuotis
ankstyvojl mediena, tai yra medziai, kirsti vegetacijos
sezono pradzioje, priskirti A tipui (3a pav.). Jeigu pas-
kutinéje rieveje jau pradejusi formuotis, bet dar 1ki galo
nesusiformavusi veélyvoji mediena, tai yra medis nukirs-
tas vasara, pavyzdys priskirtas B tipui (3b pav.). C tipui
priskirti pavyzdziai, nukirsti ne vegetacijos sezono me-
tu (rugseéji—balandy), tai yra turintys visiSkai susiforma-
vusig velyvaja medieng (3¢ pav.).

Rekonstruoti medzio kirtimo sezona dazniausiai
galima tik spygliuo€iy ir kietyjuy, t. y. rieviaporiy, la-
puoCiy. Minkstyjy (sklaidytaporiy) lapuociy rievé ne-
turl rySkiy sezoniniy skirtumy. Orientacinis minkStyjuy

A tipas
36% S

e (C tipas
R 29%

4 pav. [Sanalizuoty poliy pasiskirstymas pagal paskutinés rie-
veés tipg ir Kirtimo sezong. Tipy apraSyma Zr. tekste ir 3 pa-
veiksle. Klaustuku pazymeéti pavyzdziai, neturintys visos
1ISorinés rieves arba jeigu del Sios sitaurumo ar suirimo analizé
neymanoma. R. Pukienés brez.

Fig. 4. Distribution of investigated posts according to the type
of terminal ring state and the season of tree felling. See Fig. 3
and the text for the description of the types. Question mark
indicates the portion of samples with missing or unsuitable for
analysis terminal ring.

lapuociy rievés susiformavimo buklés rodiklis galety
buti rieves plotis. Ta¢iau, kaip rodo poliy, padaryty 18
kietyjy lapuociy, analizé, yra nemazai poliy, kuriy pas-
kutiniosios rieves, nors ir visiskai susiformavusios, su-
siaureja del nepalankiy aplinkos salygu.

Atlikus daugiau kaip Simto poliy paskutinés rievés ana-
liz¢ (4 pav.) nustatyta, kad dauguma poliy (59%) yra ruos-
ti pavasar], vegetacijos sezono pradzioje (A tipas), arba
vasarg (B tipas). Net 36% pavyzdziy paskutingje rieveje
yra tik ankstyvojl mediena. Dabartinio klimato salygomis
uosial, guobos ir pusys ankstyvaja mediena pradeda for-
muoti geguzés meénesj. Kaip rodo misy atlikti tyrimai da-
bar auganciuose miSkuose, apie birzelio vidur kai kuriy
uosiy paskutines rievés veélyvoji mediena dar nebiina pra-
déjusi formuotis. Todel galima teigti, kad polinéje gyven-
vieteje intensyviausial medziai biidavo kertami statyboms
geguzes-birzelio meénesiais. Dalis poliy, priskiriamy C ti-
pul (15 viso 29%), taip pat galéjo biiti ruosti pavasary, ba-
landZio ménes), prie§ pat prasidedant vegetacijos
sezonul. Tai rodo du tais paciais metais statyboje pa-
naudoti (remiantis dendrochronologiniu metiniy rieviy
sinchronizavimu) guobos pavyzdziai, kuriy vienas pri-
klauso C tipui, o kitas — A tipui, nes joje jau pradéjusi
formuotis naujos rieves ankstyvoji mediena.

Medziy kirtimas pavasary ir vasarg rodo, kad dauguma
konstrukcijy ezere statytos vasarg, 15¢jus ledams. Kad
medziai kirsti pavasarj ir vasara, nustatyta ir Sveicari-
jos polinése neolito gyvenvietése, taciau Siose vyrauja (iki
84%) ruden) 1ir Ziema kirsti medziai (Tercier et al., 1996).
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ISVADOS

[Styrus 305 poliy i§ Zemaitiskés 2-osios gyvenvie-
tés mediena, nustatyta, kad daugiau kaip pusé juy (57,1%)
pagaminta 18 uosio. Kitos dazniau pasitaikancios lapuo-
¢y rusys — alksnis (11,3%), lazdynas (10,0%), guoba
(5,3%), klevas (4,3%). Sios rii§ys atitinka atlancio lai-
kotarpio placialapiy miSky augalija. AZuolo mediena
praktiSkal nenaudota, rastas tik vienas kuolas. Augimo
salygomis nuo minéty lapuociy besiskirianti pusis bu-
vo panaudota 6,0% poliy. Vienas Siy poliu radioanglies
metodu datuotas borealio laikotarpiu, ka1 misSkuose vy-
ravo puSynai. Nustatytas medziy rusiy spektras ir skir-
tingy rusiy poliy radioanglies datos rodo, kad
gyvenvietéje esancios konstrukcijos nevienalaikes, sta-
tytos skirtingu geologiniu holoceno laikotarpiu ir at-
spindi skirtingg miSky rusine sudet;.

Gyvenvietés polinéms konstrukcijoms statyti me-
diena dazniausiai buvo kertama pavasarj ir vasarg. Grei-
Clausial 18 karto paruoSus mediena, tai yra vasara, susilus
ezero vandeniui, vyko ir konstrukciju statybos darbai.
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