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Archeologine mediena, kaip medziaga, gali buti ana­
lizuojama ir istorin« infonnacijq gali teikti dviem as­
pektais. Pinna, i jq galima ziureti kaip i zmogaus 
dirbiniams reikalingq zaliaviJ., kUlios apdirbimas ir pa­
naudojil11o budai leidzia spr«sti apie technologiniq 
sprendimll raidq. Antra, tai yra biologinis objektas, t. y. 
gyvo l11edzio augimo, fiziologines veiklos ir reakcijos 
i kintanCiq aplinkq rezultatas. Todel nors mediniai radi­
niai tipologiniu pozifuiu nera tokie infonnatyvus kaip, 
pavyzdziui, keramika, medienos anatomine analize ga­
li suteikti nemazai zinill apie priesistorinill zmoniq gy­
venam~q aplinkq ir elgsenq (Casparie, Swarts, 1980; 
Schweingruber, 1980). Vokietijos mokslininktL tirian­
Cittl11edieniJ., poziuriu, archeologines medienos anato­
mijos tyrimai turetll padeti atsakyti i siuos klausimus: 
kokios medienos rusys aptinkamos kulruriniame sluoks­
nyje ir kaip jos atspindejo augalijos istorijq bei gyvena­
m!Uq aplinkq; kokia buvo medzill rusill atranka; kokiems 
tikslal11s ir kokiu budu mediena buvo naudojama (Wro­
bel, Eckstein, 1985). Medinill dirbinill anatomines struk­
ruros tyrimai gali padeti suzinoti ne tik medzill rusis, 
bet ir kokia medzio dalis - sakos, stiebai ar defonnuo­
tos strukruros, tarkim, gumbai, pasirinkti konkreCiam 
naudojimui (Stotzer et aI., 1976). Infonnatyvus gali bu­
ti net ir medienos kenkejll pedsakai - jll identifikavi­
mas gali atskleisti medzill atrankos principus ar 
medienos saugojimo pries jq panaudojant budus (Bart­
holin, Berglund, 1992). 

ApibendrinanCius atsakymus i daugeli iskeltqklau­
simtt galima rasti tik isanalizavus didesnes medienos 
radinitt kolekcijas, kurias imanoma surinkti tik tyrine­
jant objektus, turtingus pakankamai gerai islikusill me­
dinill radinill. Pavyzdziui, kasinejant Haithabu 

gyvenviet«, esanciq Siaures Vokietijoje, buvo surinkti 
ir isanalizuoti 8000 medienos pavyzdziai (Eckstein, 
1977), Montillier "Platzbunden" polineje gyvenvieteje 
Sveicarijoje - daugiau kaip 4000 pavyzdzill (Tercier et 
aI., 1996). Pavienill radinill tyrimai paprastai daug in­
formacijos neduoda. Gal todel mediniq radinill is ar­
cheologinill kasinej imll anatomines analizes metodai 
Lietuvoje iki siol placiau nebuvo taikomi. Todel iki siol 
mazai tezinoma, kokios medzill rusys naudotos vieniems 
ar kitiems dirbiniams padaryti, 0 kq jau kalbeti apie 
platesnes gamtonaudos strategijll studijas. 

Siame darbe parodoma, kokios informacijos gali 
suteikti detalesne archeologines medienos analize . 

• 
Straipsnyje pateikial11i Zemaitiskes 2-osios akmens 
amziaus gyvenvietes poliniq konstrukcijll medienos 
anatomines analizes rezultatai. Gyvenviete yra Rytq 
Lietuvoje, Svencionill r., prie Kretuono ezero, pagal 
radinius priskiriama velyvajam neolitui (Girininkas, 
1990). Kadangi medines konstrukcijos statytos ezere­
liD atabrade, apatine polill dalis, buvusi anaeorobine­
mis sqlygomis ezero slyne ir veliau susikaupusiame 
durpes sluoksnyje, pakankamai gerai islikusi. Tai lei­
do surinkti medienos pavyzdzill kolekcijiJ., tinkal11q 
analizei. Per 2000-200 I m. kasinejimus, kuriuos vykde 
Lietuvos istorijos institutas pagal sutarti su VMSF (Gi­
rininkas, Brazaitis, 2002), is 48 m2 ploto surinkta per 
300 pol ill medienos pavyzdzill. Analizuojant konstruk­
cijll elementlll11edieniJ., buvo sprendzial11i sie uzdavi­
niai: 1) anatol11iskai identifikuojant medienos rusi, 
nustatytas poliams naudotq medziq rusill spektras, at­
spindej«s gyvenamosios vietos ir laiko gam tines sqly­
gas bei gyventojq pasirinkimq; 2) tiriant anatol11in« 
paskutines l11edzio rieves Iqstelill struktUriJ., siekta iver­
tinti medzilL panaudotll poliams, kirtil110 laikq ir sta­
tybll sezoniskumq. 
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TYRIMO METODIKA 

Tyrimui buvo paimtos vistt iskasttt medinitt kon­
strukeinitt elementtt (politt) nuopjovos. Medienos ana­
lize ir medzio rusies identifikavimas atliktas pagal 
makroskopinius ir mikroskopinius diagnostinius po­
zymius. Tyrimui medziaga imta is trijtt medienos pju­
vitt: skersinio, radialiojo ir tangentinio (I pav.), 
vadovaujantis medienos identifikavimo atlasais ir zi­
nynais (Grosser, 1977; Panshin, De Zeeu w, 1980; 
Sehweingruber, 1982, WagenfUhr, 1984). 

skersinis pjiivis 

, I 

radialusls pjOvis 

tangentinis pjuvis 

RUTILE rUKIE:\E 

litt sumazeja, rieves tampa neryskios ir, ziurint plika 
akimi, primena minkstuosius lapuocius. Todel visi me­
dienos pavyzdziai, nustatant jtt rUSt, buvo analizuoja­
l11i mikroskopu pagal l11ikroskopinius diagnostinius 
pozymius: buvo aiskinal11asi I'!.stelitt sienelitt sandara, 
serdies spinduli4.struktura ir kt.; tyrimo medziaga buvo 
nuo 56 iki 250 kart4. l11ikroskopu padidinta. 

Kadangi nemazai polines gyvenvietes l11edienos 
pavyzdzi4., ypac minkstt.tj4. lapuoci4., tarkim, berz4. ar 
alksni4., del ehemines ir biogenines degradaeijos yra 
labai suminkstejf(, pries preparavim'!. visi pavyzdziai 

!ieve 
brazdas (kambis) 

balana 
branduolys 
~rdis 

!erdies spindulys 

metine rieve 

!erdies spindulys 

buvo uzsaldomi. Si metodika leido 
daryti mikropjuvius visose trijose 
piokStwl10se ir issaugoti bei analizuoti 
netgi visiskai praradusi 4. meehanint at­
spa rum'!. ir suminkstej usi 4. pavyzdzitt 
I'!.steliq struktUr'!.. 

Esant galimybei, pagal spygliuo­
Ciq ir kiet4.ittlapuoCiq paskutines me­
tines rieves anatominf( sandar'!. buvo 
nustatomas medzio zuties sezonas. 
Atskirais atvejais, siekiant geriau is­
tirti paskutines rieves sandar'!. ar pa­
daryti mikronuotraukas, pavyzdZiai 
preparuoti ir mikropjuviai ruosti tai­
kant fiksaeijos polietikenglikoliu 
(PEG) metodik'l., naudojam'!. Ham­
burgo universiteto Medienos biolo­
gijos institute. 

ZEMAITlSKES 2-0SIOS 
1 pay. Makroskopine medienos struktiira ir diagnostiniai jos clementai 
(Pagal Schweingruber, 1982, p. 13). 

, , 

POLlNES GYVENVIETES 
KONSTRUKCIJl,J MEDIENOS 

ROSn) SPEKTRAS 
Fig. 1. Macroscopic wood structure and diagnostic features 
(according Schweingruber, 1982, p. 13). 

Paprastai spygliuoCitt medien'!. nuo lapuociq bei 
kai kurias kiett.tjq lapuocitt rUsis ('!.zuol'l., uosi) galima 
atskirti vadovaujantis vien makroskopiniais pozymiais. 
Identifikuojant sen'!. areheologinf( medien'l., makros­
kopiniai pozymiai daznai apgaulingi, nes ilgai buda­
ma dregnoje terpeje mediena nors strukturiskai ir 
nesuyra, joje vyksta ehemine ir biogenine destrukeija. 
Del to pasikeicia l'!.steliq sienelitt storis, medienos spal­
va, kiti diagnostiniai pozymiai. Net spygliuocitt me-

~i~,~~\~~Q..q,~ ~\( \( ~\~t(~ .. ~\\~\~\~ ~\.~(~(~ 
rievil/ struktura, praejlls keliems tlikstantmeciams skir-
""U.;, .'" '.;11 J""t ~'l)k .,' _' \ ~ ) .... i, ' .'" I,. \ \.-"1.' \ .. )"it. l ,'" n' .. -. ... U' .. ,·h) .... J.r ... tf". ... 

IS viso identifikuota 305 poli4. medienos rLisis. 2 
paveiksle parodytos nustatytos l11edziq ir krlimq rUsys 
bei j4. dalis kolekeijoje. Kolekeijoje daugum'!. sudare 
paprastojo uosio (Fraxinus excelsior L.) poliai 
(57,1 %). Uosiniai poliai ir kuolai issidest(( beveik to­
lygiai po vis'!. 2000-2001 m. kasinej im4. plot'!.. Buvo 
tvairitt matmenq 1l0sini4. konstrukeini4. elementtt: 
pradedant 3 em skersmens kartimis, baigiant 14 em 
skersmens skeltais poliais. 

~~~~ ~\:.~~~~ \..~t\~\."'\\~~~ '\\'\l: 
riisis bllVO alksnis (Alnlls sp.) (11,3%). Beveik tiek pat 

(/O,O'. ) !;h/.1 I" ·d., II<) {("IN:II' ' .11,"'/.1.'1.1 L .) . \//"S IUt) 
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2 pay. Zemaitiskes 2-osios gyvenvietes polill medienos rlisill 
spektras. Fraxinus excelsior L. - uosis; Alnus spp. - alksnis; 
Corylus avellana L. - lazdynas; Pinus sylves/ris L. - pus is; 
Ulmus spp. - guoba; A cer pla/alloides L. - klcvas; Be/ula pell­
dlila Roth - bcrzas; Picea abies Karst - cgle; Rhamnus ji-angu­
la L. - salteksnis; Populus /rel/ILila L. - drebule; Comus 
sanguinea L. - scdula; Salix spp. - gluosnis; Quercus robur L. -
'lzuolas. R. Pukienes bri!i. 

• 
Fig. 2. Spectrum of wood species of posts from Zcmaiti skc 2 
pile dwelling. 

poliai issidest(( beveik tolygiai, 0 lazdyno poliai turi 
tendencij~ grupuotis neryskiomis linijomis, skirtingo­
mis kryptimis kertanciomis tyrim4. plot~. Kitos daz­
niau rastos medzi4. rusys - tai tipiskos placialapiL! 
miskt! rusys: guoba (Ulmus sp.) (5,3%) ir klevas (Acer 
platanoides L.) (4,3%). 

Vienas tipiskiausi4. placialapi4. miskL! atstoVL! -
~zuolas (Quercus robur L.) gyvenvietes konstrukcijoms 
statyti praktiskai nenaudotas. Visoje poliL! kolekcijoje 
rastas tik vienas ~zuolinis kuolas. Tai ryskiai skiria ti­
riam~ gyvenviet(( nuo polini4. Sveicarijos ir Piehl. Vo­
kietijos gyvenvieciq, kur ~zuolas yra viena dazniausiai 
neolito konstrukcijoms montuoti naudojam4. medziL! 
rusill, kai kuriose gyvenvietese, kaip Yverdon les Bains 
(Sveicarija), sudaranti iki 75% pavyzdziq (Billamboz, 
1996; Tercier et aI., 1996; Humi, Wolf, 200 I). 

Paminetos lapuocitt medzi4. rUsys buvo gausiai pa­
plitusios atlancio laikotarpiu, kuris t((sesi pries 8-4 tliks­
tantmecius ir pasizymejo siltu, dregnu klimatu bei 

klestinCiais placialapiais miskais (Kabailiene, 1979). Da­
tavus radioanglies metodu (VDU radioizotop4.laborato­
rija) astuonis skirtinm lapuoCi4. rUsi4. poiius, nustatytos 
konvencines C-14 datos nuo 5970 +/-60 iki 3670+/-80 
BP (nuo dabarties). Dafuai naudota uosi4. ir alksniq me­
diena rodo, kad mediiai buvo kertami pakankamai dreg­
nose augavietese, greiCiausiai is ezero apylinkiq miskq. 

6,0% pavyzdzi4. kolekcijoje sudare pusies (Pinus 
sylvestris L.) poliai. Pusies, kaip ir berio (Betula 
pendula Roth), kurio rasti keli kuolai , augimo s~ly­
gos gerokai skiriasi nuo minetL! medzi4. rUsi4.. Tai svie­
siameges pionierines neturting4. augavieciq rusys. Sie 
tipiski borealiniL! spygl i UOCitt miskL! atstovai, esant op­
timalioms augimo s~lygoms (turtingos augavietes, sil­
tos ziemos), neislaiko konkurencijos ir nusileidzia 
placialapiams medziams. Datavus vien~ pusini poli ra­
dioanglies metodu (VDU-167) buvo nustatyta konven­
cine data 8380+/-60 BP (kalibruota 1 cr intervale 
7495- 7413; 7361- 7314 pr. Kr.), tai yra borealio lai­
kotarpis, kurio metu Lietuvos teritorijoje klestejo pu­
synai (Kabailiene, 1979). Kasinejiml! plote pusiniai 
konstrukciniai elementai issidest(( saleJemis, gausiau­
sia sankaupa yra 2000 m. kasinejiml! plote. Galima da­
ryti isvad~ kad pusiniai elementai yra daug ankstesni4. 
konstrukcijl! liekanos. 

Likusieji po1ines gyvenvietes konstrukciniai ele­
mentai - pavieniai kuolai ir poliai is smulkitt medzi4. 
bei kruml!: salteksnio (RhalllnusJrangula L.), drebuJes 
(Populus tremula L.), sedulos (Comus sanguinea L.), 
gluosnio (SaIL'C sp.), Rosaceae seimos (sennuksnio?). 
Kadangi sie kuolai sudaro nedidel(( konstrukcini4. ele­
mentL! dalL kasinejim4. plote jie jokios matomos erdvi­
nes strukttiros nesudaro. Matyt, konstrukcijose jie buvo 
naudojami kartLl su kitq rUsi4. elementais. 

POLINIl) KONSTRUKCIJT) STATYBl) 
SEZONISKUMO TYRIMAS PAGAL 

PASKUTINH)Jl) MEDZIO AUGIMO METl) 
RIEVES STRUKTURt\ 

Zemaitiskes 2-osios gyvenvietes gyventojai sta­
tyboms naudot~ medien~ nezievindavo ir konstrukci­
joms naudojo apvali~ arba isilgai skelt~ kartais isoreje 
apdegint~ medien~. Si aplinkybe ypac palanki kon­
strukcij4. statybos sezoniskumui tirti, nes, esant isli­
kusioms paskutinilljl! metL! rievems, pagaljq anatomin(( 
sandar~ galima atkurti medzio zuties (nukirtimo) 
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Zieve 

Paskutinioji rieve, sudaryta tik is ankstyvosios medienos 

Visa rieve, susiformavusi priespaskutiniais metais 

Dveji metai pries medzio kirtim,! susiformavusi rieve 

Paskutinioji rieve su ne iki galo susiformavusia velyv'!ja dalimi 

Ankstesni4 met4 metines rieves 

Visiskai susiformavusi paskutine rieve 

Priespaskutini4j4 met4 rieve 

3 pay. Kiet~4lapuoCi4 (uosio) paskutiniosios rieves anatomijos tipai, rodantys medzio zuties (nukirtimo) sezon'!. A tipas: medis 
nukirstas vegetacijos sezono pradzioje, tode! susiformavusi tik ankstyvoji mediena. B tipas: pradejusi, bet nebaigusi formuotis 
velyvoji mediena: medis kirstas vasar'!. C tipas: visiskai susiformavusi metine rieve rodo, kad medis kirstas ramybes periodu 
(rugsejo - balandzio menesiais). R. PlIkienes nLiotl: 
Fig. 3. Types of the anatomy of terminal ring of ringporous tree species (Fraxinlls excelsior L.) indicating the season of tree 
death. Type A: the tree was felled in the beginning of vegetation season, therefore only earlywood vessels had been formed. Type 
B: the tree was felled in the middle of summer during latewood formation. Type C: completely fOl med terminal ring indicates the 
tree was felled in dOl mancy season (September - April). 
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sezon1\.. Polineje gyvenvieteje medienos pavyzdziai 
dazniausiai islik~ iki pat zieves arba isorines rieves. 
Archeologini4. kasinej imq metu isoriniai sluoksniai 
taip pat issaugoti. ISkasti medienos pavyzdziai is kar­
to buvo suvynioti i polietilenin~ plevel~, todel isori­
niai sluoksniai apsaugoti nuo isdziuvimo ir zymesnes 
deformacijos. Tai leido atlikti daugelio pavyzdziL! is­
orines rieves anatomin~ analiz~. Siq analiz~ apsunki­
no ta aplinkybe, kad nemazos dalies konstrukcijq 
pavyzdziq rieves, ypac paskutiniosios, yra labai siau­
ros, susidedancios is kelil! lqsteliq eiliq. Esant nors ir 
nedidelei mechaninei suminkstejusios medienos de­
fonnacijai ar biologinei degradacijai, tokiq rieviq struk­
tura suardoma ir tampa neiziurima. 

Kiekvienos medzio rlisies rieves for mavimasis per 
sezonq yra skirtingas ir priklauso nuo klimato sqlygl!. 
Medzio rieve pradeda formuotis vegetacijos sezono pra­
dzioje, pradejus daly tis brazdo lqstelems. Musq sqly­
gomis tai paprastai vyksta geguzes menesi. Sprogstant 
ir augant kiettUq (rieviaporitD lapuoCiL! (qzuolo, uosio, 
guobos) lapams, susiformuoja ankstyvoji rieves dalis, 
susidedanti is stambiq medienos indq - trachejlt (porl!,) 
(3a pav.). Vdiau, iki vegetacijos sezono pabaigos, for­
muojasi velyvoji medienos dalis is smulkesniq lqsteliq. 
Ryskus skirtumas tarp ankstyvosios ir velyvosios me­
dienos akivaizdus ir spygliuoCiq rievese. Sezono pa­
baigoje (musq sqlygomis rugpjucio- rugsejo menesi) 
rieves fOlmavimasis baigiasi, brazdo lqsteli4. dalijima­
sis atsinaujina tik kitais metais. Medziui zuvus, brazdo 
dalijimasis ir Iqsteliq fonnavimasis nutrliksta. Medzio 
zuties sezonas uzsifiksuoja rieves struktliroje. 

Pagal paskutines rieves struktlirq, atspindinciq me­
dzio kirtimo sezonq, medienos pavyzdziai buvo skirs­
tomi i tris tipus (3 pav.). Pavyzdziai, kUriL! paskutineje 
rieveje tera susiformavusi ar tik pradejusi fonnuotis 
ankstyvoji mediena, tai yra medziai, kirsti vegetacijos 
sezono pradZioje, priskirti A tipui (3a pav.). Jeigu pas­
kutineje rieveje jau pradejusi fOlmuotis, bet dar iki galo 
nesusiformavusi velyvoj i mediena, tai yra medis nukirs­
tas vasarq, pavyzdys priskirtas B tipui (3b pav.). C tipui 
priskirti pavyzdziai, nukirsti ne vegetacijos sezono me­
tu (rugseji-balandi), tai yra turintys visiskai susifonna­
vusiq velyv~q medienq (3c pav.). 

Rekonstruoti medzio kirtimo sezonq dazniausiai 
galima tik spygliuociq ir kiettUtt, t. y. rieviaporitt, la­
puociq. MinksttU4. (sklaidytaporiq) lapuociq rieve ne­
turi ryski4. sezoniniq skirtumq. Orientacinis minksttU4. 

A tipas 
36% 

B tipas 
23% 

-

--
• 

---. ----

? 
• 

12% 

C tipas 
29% 

4 pay. lSanalizuottt politt pasiskirstymas pagal paskutincs rie­
yeS tiP'\. ir kirtimo sezon<\. Tiptt aprasym<\ Zr. tekste ir 3 pa­
veiksle. Klaustuku pazymeti pavyzdziai, neturintys visos 
isorines rieves arba jeigu del sios siaurumo ar suirimo analize 
nelmanoma. R. Pukienes brei. 
Fig. 4. Distribution of investigated posts according to the type 
of terminal ring state and the season of tree felling. See Fig. 3 
and the text for the description of the types. Question mark 
indicates the portion of samples with missing or unsuitable for 
analysis terminal ring. 

lapuociq rieves susiformavimo bukles rodiklis galetq 
buti rieves plotis. Taciau, kaip rode poliq, padaryt4. is 
kietqjl! lapuociq, analize, yra nemazai poliq, kuriqpas­
kutiniosios rieves, nors ir visiskai susiformavusios, su­
siaureja del nepalankiq aplinkos sqlygL!. 

Atlikus daugiau kaip simto poliqpaskutines rieves ana­
liz~ (4 pav.) nustatyta, kad dauguma poliq (59%) yra ruos­
ti pavasari, vegetacijos sezono pradZioje (A tipas), arba 
vasarq (B tipas). Net 36% pavyzdZiq paskutineje rieveje 
yra tik ankstyvoji mediena. Dabartinio klimato sqlygomis 
uosiai, guobos ir pusys ankstyvqjq medienq pradeda for­
muoti geguzes menesi. Kaip rode musq atlikti tyrimai da­
bar auganCiuose miskuose, apie birZelio viduri kai kurilt 
uosiq paskutines rieves vdyvoji mediena dar nebuna pra­
dejusi fonnuotis. Todd galirna teigti, kad polineje gyven­
vieteje intensyviausiai medZiai bud avo kertami statyboms 
geguzes- birZelio menesiais. Dalis poliq, priskiriamq C ti­
pui (is viso 29%), laip pat galejo buti ruosti pavasari, ba­
landzio menesi, pries pat prasidedant vegetacijos 
sezonui. Tai rode du tais paciais metais statyboje pa­
naudoti (remiantis dendrochronologiniu metinil! rieviq 
sinchronizavimu) guobos pavyzdziai, kuriq vienas pri­
klauso C tipui, 0 kitas - A tipui, nes joje jau pradejusi 
fonnuotis naujos rieves ankstyvoji mediena. 

MedZi4. kirtimas pavasari ir vasarq rodo, kad dauguma 
konstrukcijl! ezere statytos vasarq, isejus ledams. Kad 
medziai kirsti pavasari ir vasarq, nustatyta ir Sveicari­
jos polinese neolito gyvenvietese, taCiau siose vyrauja (00 
84%) rudeni ir ziemqkirsti medZiai (Tercier et aI., 1996). 
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IStyrus 305 polill is Zemaitiskes 2-osios gyvenvie-
tes medien't, nustatyta, kad daugiau kaip puse jll (57,1 %) 
pagaminta is uosio. Kitos dazniau pasitaikancios lapuo­
Cill Iiisys - alksnis (11,3%), lazdynas (10,0%), guoba 
(5,3%), klevas (4,3%). Sios Iiisys atitinka atlancio lai­
kotarpio placialapill miskll augalij'l. Azuolo mediena 
praktiskai nenaudota, rastas tik vienas kuolas. Augimo 
s'llygomis nuo minetlllapuocill besiskirianti pusis bu­
vo panaudota 6,0% polill. Vienas siq polilt radioanglies 
metodu datuotas borealio laikotarpiu, kai miskuose vy­
ravo pusynai. Nustatytas medziq Iiisill spektras ir skir­
tingq riisill polill radioanglies datos rodo, kad 
gyvenvieteje esanCios konstrukcijos nevienalaikes, sta­
tytos skirtingu geologiniu holoceno laikotarpiu ir at­
spindi skirting'l miskll Iiisin(( sudeti. 

Gyvenvietes polinems konstrukcijoms statyti me­
diena dazniausiai buvo kertama pavasari ir vasar<l.. Grei­
Ciausiai is karto paruosus medien't, tai yra vasar't, susilus 
ezero vandeniui, vyko ir konstrukcijll statybos darbai. 
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Zemaitiskes 2-osios gyvenvietes kasinejimus ir surin-
kusiems siame darbe analizuot'l medien'l. Tyrimo dar­
b'l finansiskai reme Lietuvos mokslo ir studij It fondas. 
Vokietijos DAAD tamybos parama leido autorei sta­
zuotis Hamburgo universiteto Medienos biologijos ins­
titute ir cia identifikuoti dideles dalies medienos 
pavyzdzitt riisis. Esu dekinga prof. Dieter Eckstein, 
Sigrid Wrobel ir kitiems sio instituto darbuotojams uz 
patarimus ir konsultacijas. 
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