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A RCHEOBOT I LIET 
MAKROBOT INOLOGINIAI T 

INORE ANTANAITIS-JACOBS, DALIA KISIELIENE, MIGLE STANClKAITE 

Miislt zinios apie ankstyv'l.H augalll panaudojim'l 
ir zemdirbystes raid'!. Lietuvos teritorijoje daugiausia 
remiasi netiesioginiais tiktai keleto gyvenvieciLl tyri­
mllrezultatais (zr. toliau): atsitiktinai pastebetomis sek-
10m is, kultiirinill augallt pedsakais ziedadulkill 
(mikrobotanikos) diagramose, zemdirbystes irankill 
egzistavimu. Sie duomenys gali duoti bendr'!. zemes 
iikio ir jo raidos vaizd<t, taCiau tos raidos specifika ir 
chronologines bei geografines charakteristikos lieka 
neaiskios. Sistemingi archeobotaniniai tyrinejimai gali 
uzpildyti si'!. sprag'!.. Sistemingi kompleksiski makro­
botaniniai bei palinologiniai tyrinejimai archeologi­
niuose objektuose iki siol Lietuvoje nebuvo atliekami. 
Cia pateikiami pirmo tokio pobudzio darbo rezultatai. 

Paleobotaninil! tyrinejiml! aktualumas 

Dauguma archeobotaninill duomenlt iki siol buvo 
gaunama atlikus ziedadulkilt analiz((. Duomenys daz-

. . .... .... . .... . ..... . 
nal yra ne IS paclOs gyvenvletes tentorlJos, 0 IS JOS 
pakrascilt ar net apylinkilt. Taciau ziedadulkiq teikia­
ma infonnacija yra ribota: dazniausiai kelilt gamtinill 
mikrorajonlt ziedadulkes maisosi vienoje vietoje (But­
zer, 1982, p. 178- 9). Remiantis palinologijos duo me­
nimis, galima rekonstruoti bendr'!. augalijos pobudi, 

apibrezti dominuojanci'l augmenij'l. Atliekant zieda­
dulkilt analiz(( neretai pavyksta nustatyti tik augalq 
genti, bet ne rusi. Javlt ziedadulkes sunkiai atskiriamos I 
ir tockl neretai sugrupuojamos i vien'l bendr'!. Cerealia 
kreiv((. Tai, kad neaptinkama Cerealia ziedadulkil!, dar 
nera pakankamas kultivacijos nebuvimo irodymas (Be­
hre, 1981, p. 226- 227, 1986; Vuorela, 1973; Welten, 
1967). Javlt ziedadulkes sunkiai plinta - daugeli grii­
dini It augallt apdulkina vabzdziai (pvz., pasarin(( pup'!. 
(Vieiafaba), sejamqji zimi (Piston sativlIlIl), valgomqj i 
I((si (Lens eulinaris), pievini lin'!. (Limon eatharfielllll) 
ir t. t.), kiti yra savidulkiai - aviza (Avena), miezis 
(Hordeum), todel labai mazai ziedadulkill pasklinda 
ore (Poska ir kt., 1999, p. 307; Fregri, Iversen, 1989), 
jlt plitim'!. sulaiko miskai ar kitos kliiitys (Zvelebil, 
1994, p. 49; Vuorela, 1975, 1986; Edwards, Hirons, 
1984; Edwards, 1989). Negana to, laukinilt ir kulti­
vuojamll grudinilt augaltl ziedadulkes sunkiai atski­
riamos. "Kai kurill aukstq zoliq rusill (pavyzdziui, 
paprastojo varpucio - Agropyron repens) ziedadulkes 
pagal dydi arba form'!. ne visuomet atskiriamos nuo 
grudinilt augalLl ziedadulkil!, 0 tai reiskia, kad dauge­
lis grudiniams priskirttt ziedadulkiq gali priklausyti ne­
kultivuojamiems augalams" (Zvelebil, 1994, p. 50; 
Andersen, 1979; Edwards, 1989). Kai kurie palinologai 

1 PaniculIl (sora) ir Setaria (seryte) ziedadulkes neatskiriamos nuo nekultivuot\J. zoli4. (0 jei atskiriamos, tai tik remiantis 

makroliekanomis) ir todel priskiriamos Gramineae seimai (varpini4. seimai). Secale (rugys) isskiriama, bet ncimanoma tik pagal 
ziedadulkes atskirti kultivuotos nuo nckultivuotos fonnos (ncs Secale (rugys) kil«s is siltcsnio klimato zom!, Pabaltijyje jis 
tikriausiai bus tik kultivuotas). Cannabis (kanape) sunku tiksliai atskirti nuo HUlIlulus (apynys). TriticulIl (kvictys), HordeulII 
(midis) ir Avena (aviza) gali bCiti atskiriamos, bet tam daznai rcikia fazinio kontrasto mikroskopijos tyrimo. Call1elina satil'a 
(vasarine judra) ir Isatis tinctoria (darzine melzole) priskiriamos Brassicaccae (bastutiniai) krcivei. Jav4. zicdadulkes laikomos 
geriausiais ankstyvos kultivacijos indikatoriais, taciau javl{ kliltivacijos galimybe ncgali bCiti atmcsta vi en del Cerealia ziedadlll­
kill. ncbuvimo, ncs j4. issisklaidymas yra labai nevienodas (Bchrc, 198 I, p. 226- 227; Poska ir kt. , 1999, p. 307). 
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jaVLt ir kitas ziedadulkes chronologiskai skirsto pagal 
susijusius radinius, taip sukeldami sioje srityje nema­
zai painiavos (Zvelebil, 1994, p. 50; Edwards, Hirons, 
1984). 

Anksciau mLlSLt kraste pavyzdziai ziedadulkil[ ty­
rimams buvo imami 5-10 cm ar didesniais intervalais, 
o tai leido daryti tiktai bendras isvadas apie aplinkos 
chronologijq ir raidq. Sistemingai surinkti makrobota­
nikos duomenys kartu su detaliais palinologijos duo­
menimis turi nemazai pranasUmLt vertinant zemes ukio 
raidq. Tiriant augalLt makroliekanas, kurios paprastai 
nenukeliauja labai toli nuo augimo vietos, dazniau­
siai lmanoma nustatyti augalo rusl. Be to, daznai is­
lieka makroliekantt ttt augallL kurie produkuoja ned aug 
ziedadulkitt arba jos yra trapios ir neissilaiko 
(Birks H. 1. B., Birks H. H, 1980, p. 66-70). Reikia pa­
mineti, kad makrobotanikos metodtt galimybes irgi 
yra ribotos, taciau svarbiausia, kad interpretuojant 
makrobotanikos duomenis kartu su ziedadulkiq tyri­
mlt rezultatais jie vieni kitus papildo (Birks H. 1. B., 
Birks H. H, 1980, p. 81). 

Makrobotaniniai tyrimai leidzia tirti problemas, su­
sijusias ne tiktai su specifiniais gamtos ir ekonomikos 
kontekstais bei vietomis, bet ir daryti issamesnes isva­
das, apimancias skirtingq chronologint( ir regionint( ukio 
raidq. Tai savo ruoztu prisideda prie platesniLt tyrine­
jiml/., skirttt socialinei strukturai, Iycilt vaidmenims, 
politinei ekonomikai ir ideologijai istirti (Hastorf, 
199 J, 1993; Gumerman, J 997; Earle ir kt., 1998; Ke­
Jertas, 1997). 

v 

Ziedadulkitt analize leidzia aptikti pac ius anksty-
viausius gyventojtt poveikio aplinkai beijq ukines veik­
los pozymius. Daznai tai bun a tik labai silpni augalijos 
sudeties pasikeitimai, fiksuojami ziedadulkitt spektre, 
taciau tokiu budu galima nustatyti sitt pokyCitt intensy­
vumq ir raid'!., 0 tai savo ruoztu leidzia sprt(sti apie gy­
ventojtt veiklos pobudl ir kaitq. 

Tyrinejimq uzdaviniai 

Gamtine aplinka yra butina zmonitt ekonominio gy­
venimo da1is, suteikianti pagrindqzmonitt sprendimams 
apie tai, kaip manipuliuoti pasiekiamais resursais ir juos 
praplesti. Archeobotanikai ivelgia l gamtqne kaip l zmo­
niq pragyvenimo/mitybos ukllemiantl veiksnL bet ir 
kaip l fon'!., kuris duoda keletq pasirinkimo galimybitt. 
Gamta veikia zmones, 0 zmones savo ruoztu - gamtq. 

Paleoetnobotaniniai tyrimai gali suteikti daug in­
fom1acijos gam tines aplinkos rekonstrukcijai (Behre, 
Jacomet, 1991; Jacomet ir kt. 1989; Jones, J 988; 
Koerber-Grohne, J 967). Taciau archeobotanika tyri­
neja ir kitus zmonitt gyvenimo aspektus. Kitaip sakant, 
archeobotanikos moks1as tyrineja zmoni Lt ir augall[ 
ekosistemas. Augalai teikia zmonems maisto, medie­
nos statybai ir kurui, pluosto drabuziams, medziagos 
lrankiams, zaliavos amatams, medicinai ir socioreli­
giniams simboliams reikalingq komponenttt (Ford, 
1979; Butzer, 1982; Dimbleby, 1978 ir t. t.). Norint 
tureti issamtt gyventojtt ukio ir jo raidos vaizd'!., svar­
bu susieti visus siuos aspektus. 

Visq makrobotaniniq radiniq - medienos, angliu­
kq, pluosto - analize yra ateities darbas. Siame 
straipsnyje aprasomi sek1l/., riesutLl ir va is itt makrobo­
taniniai radiniai is dviejll archeologiniq neolito ir bron­
zos amziaus paminklq: Kretuono gyvenviecitt serijos 
SR Lietuvoje (fYlpYlHI1HKaC, 1990; Girininkas, 1979, 
1980, 1983, 1994, 1998) ir Tur10j iskes gyvenvietes PV 
LietLlvoje (Merkevicius, 2000, 1999, 1998, 1997). Ze­
maitiskes 2 gyvenvieteje (Kretuono archeologini4. pa­
minkltt serija) buvo paraleliai paimti ir istirti 
makrobotaniniai bei ziedadu1ki4. pavyzdziai. Pa1ino­
logine ana1ize Turlojiskes durpyne nebuvo tiesiogiai 
susijusi su archeologine stovyk1aviete, nes tyrimq vieta 
buvo nutolusi nuo perkasos kelis simtus metrl/., todel 
silt tyrimLt rezu1tatai atspindi bendrq regiono raidq. Sia­
me darbe pateikiami pirmieji bandymai siekiant pa­
grindinio darbo tikslo - preciziskiau papildyti 
interpretacijas apie augaltl vaidmenl zmoni4. ukio sis­
temoje bei apie tos ukio sistemos raidq Ryt4. Baltijos 

• 

reglOne. 

METODIKA 

Makrobotanikos tyrinejimq metodai 

Siuo metu akivaizdu, kad tinkamai nagrineti priesis­
toriniLt zmoni4. sociokulturq bei ekonomikq vien ar­
cheologinit[ duomenll nepakanka. Siam darbui reikia 
pasitelkti kitus tyrimtt metodus. Tarp jq 1abai svarbiis 
paleobotaniniai tyrimai. Gent rezultattt galima tiketis 
tik atliekant sistemingus paleobotaninius tyrimus, tai 
leistq sudaryti issamiq duomentt bazt(, labai reikalin­
gq ateities tyrinej imams atlikti. Taip pat labai svarbu 
kartu naudoti tiek makro-, tiek ir mikrobotanint( anali-
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z~ papildancict viena kitct bei suteikianCict daugiau me­
dziagos ir galimybiL! interpretacijoms. 

Makrobotaninil! tyrimL! metodai issamiau apibu­
dinti D. Pearsall (1989), H. K. Kenward, A. R. Hall 
ir A. K. G. Jones (1980), H. H. ir H. J. B. Birks 
(1980), K. Wasylikowa (1979, 1986). Cia jie apzvelgti 
tik trumpai. 

Makrobotanikos pavyzdziai buvo imami kasinejant 
archeologini paminklct. MakroJiekanl! islikimas pri­
klauso nuo paminklo f0n11avimosi SctlygL[.> nuosedl! ti­
po, slUgsojimo gylio, dregmes rezimo bei nuo 
specifiniL! augall! makroliekanl! fiziniq ir anatominiL! 
savybiq, jq kiekio. Ivertin(( siuos veiksnius pasirinko­
me skirtingct pavyzdzil! rinkimo ir apdorojimo strate­
gijct. Smelingose nuosedose organine medziaga prastai 
issilaiko, todel tiriamo pavyzdzio turis turi buti daug 
didesnis (apie 30 litrl!). Tokie pavyzdziai apdorojami 
plukdymo masina (zr. toliau). Durpingose nuosedose 
organine medziaga gerai islieka, todel gali uztekti 1-
5 litrL[ turio. 

Kadangi makroliekam! kiekio pavyzdyje prog­
nozuoti neimanoma, net ir perspektyvios archeo­
botaniniu pozitiriu nuosedos gali buti neturtingos 
makroliekanl!. Todel is pradzil! isanalizuojami keli ban­
domieji pavyzdziai ir taip nustatomas optimalus tiria­
mo pavyzdzio turis. 

Renkant makrobotaninius pavyzdzius, rekomen­
duotina detali pavyzdziL! rinkimo strategija (blanket 
sampling strategy) (Pearsall, 1989). Pavyzdziai imami 
kas 1-2 metrai is vi so kasineto ploto, is ViSl! kulturiniL! 
sluoksni q bei surastq zidiniq, stulpavieCiq, duobiL! ir t. t. 

1997-1998 m. metodai 

1997 111. naudojomes detalia pavyzdziL! rinkimo 
strategija - pavyzdziai is Turlojiskes gyvenvietes (Ma­
rijampoles r.) ir Kretuono l-osios gyvenvietes (Sven­
cioniL! r.) buvo imami reguliariais intervalais, kas 
1-2 m visame kasinejimL[ plote. 1998 m. pavyzdziai 
buvo imti is anksciau tyrinetq Kretuono 1 A, B, C ir D 
gyvenviecil! pakrasCil!. Tyrimams ememe dideIes ma­
ses pavyzdzius. 

IS pavyzdziq buvo isplaunamos nuosedos, 0 is li­
kusios medziagos surenkami kulturiniai radiniai bei 
seklos, grudai, rieSutl! kevalai. Nuosedoms isplauti 
naudojomes SMAP plukdymo masina (Watson, 1976) 
(1 pav.). 

Del laiko stokos ir kitl! problemq daugelis 1997-
1998 m. pavyzdziL! buvo tik is dalies istirti arba per­
ziureti tik pagrindinems rusims patikrinti. IS Kretuono 
paminkll! visiskai istirti 3 pavyzdziai (Nr. 68,77,81), 
o is Turiojiskes gyvenvietes - 6 pavyzdziai (Nr. 121, 
122,139,149, 154b, 158b). ISplautq pavyzdzil! tliris 
sieke nuo 0,5 iki 1 1. 

Seklos buvo identifikuotos naudojantis Iyginamct­
ja kolekcija (VegLab - palaeoenvironmental research) 
ir atlasais (Berggren, 1969; Berggren, 1981; Ander­
berg, 1994; Beijernick, 1947; Schoch ir kt. 1988; 
Dombrovskaja, 1959). 1997- 1998 m. pavyzdzius is­
tyre Kristina Kelertas (University of Rhode Island, 
JAV) ir Simone Riehl (University of Tuebingen, 
VEGLAB Palaeoenvironmental Research, Vokietija). 

1999 m. metodai 

STRATEGIJA I. Turloiiske, 1999 m., I vieta, 1 • 

perkasa yra 1 Ox4 m dydzio; dazniausi durpingi arba 
sapropelingi sluoksniai, virs kuril! yra durpingas dir­
vozemis ir netolygus isjudinto sapropelio sluoksnis. 
Pavyzdziai buvo imami daugiausia is giliau eSanCiL! 
durpingl! ir sapropelingL[ sluoksniq, ivairiose perka­
sos vietose, skirtinguose gyliuose, dazniausiai tose vie­
tose, kur buvo rasta keramikos, mediniL[ konstrukcijl! 
arba zidinio liekal1L!. Kadangi organikos issilaikymo 
Sctlygos sioje vietoje geros, ememe llitro pavyzdzius. 
Gyliai uzfiksuoti. 

Perkasa buvo suskirstyta i 8 sluoksnius: I sluoks­
nis - durpingas dirvozemis ir isjudintas sapropelis; 2a -
virsutine durpingo sluoksnio dalis; 2b - apatine dur­
pingo sluoksnio dalis; 2c - su sapropeliu kontaktuojanti 
durpingo sluoksnio apacia; 3a - sapropelingo sluoks­
nio pavirsius; 3b - virsutine sapropelingo sluoksnio 
dalis; 3c - apatine sapropelingo sluoksnio dalis; 4a -
plonas skirtingo tipo sapropelio sluoksnis. Kasta tik­
tai iki 4a sluoksnio apacios, vakarineje perkasos daly­
je iki 2 m gylio, rytineje - mazdaug iki 1,15 m. IS viso 
buvo paimti 52 pavyzdziai (43 jl! visiskai istirti) iki 
1,26 m gylio. 

STRATEGIJA 2. Papiskes 4 (Vilniaus r.) ir Zemai­
tiskes 2 (Svencionil! r., viena is Kretuono serijos gy­
venvieCiL[) gyvenvietese pavyzdziai mikro- ir makro­
botaniniams tyrinejimams atlikti buvo paimti is 
vertikaliojo pjuvio kas 2 cm. Anksciau kasinejant 
sias gyvenvietes buvo aptikta velyvojo neolito ir 
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I pay. SMAP plukdymo masina (Pearsal, 1989, p. 54; Watson, 1976). A - vandens siurbimo zarna, B - isleidimo zarna, C - larna 
su ciaupu; I - vandens nupiltuvas, 2 - atrama, 3 - atsvaitas, 4 - sriegine drena, 5 - drenos kamstis, 6- 8, 16 - duso galvutes 
prietaisas, 9 - sklende, 10 - vandens siurbimo zarnos prijungimas, II - isleidimo zarnos prijungimas, 12 - geld. atramos, 13 -
statines ivore, 14 - zalvariniai geologiniai sietai ir C fOI mos verztuvas, 17 - vandens siurblys. 
Fig. I. SMAP rafting mashine (Pearsal, 1989, p. 54; Watson, 1976). A - water pumping hose, B - water outlet hose, C - hose with 
a tap; 1 - water funnel; 2 - support, 3 - reflector, 4 - threaded drain, 5 - plug of the drain, 6- 8, 16 - device for a shower cap, 9 - bolt, 
10 - connection of the water pumping hose, 11 - water outlet hose connection, 12 - iron supports, 13 - barrel liner, 14 - brass 
geological sieves and a clamp of C-shape, 17 - water pump. 

ankstyvojo bronzos amziaus radinil! (Girininkas, 
1979, 1980, 1983; Brazaitis ir Girininkas, 1991, 1992; 
Girininkas ir Brazaitis, 1990). Nuosedos dazniausiai 
durpingos ir sapropelingos, 0 Papiskes gyv. - ir sme­
lingos. Imtq pavyzdzil! tUris - 1 litras. IS viso paimti 
47 makrobotanikos pavyzdziai is Papiskes 4 (iki 
104 em gylio) ir 49 - is Zemaitiskes 2 (iki 110 em gy­
lio) gyvenvietes. Minetos pavyzdzi l! serijos buvo pa-

imtos siekiant papildyti gamtines rekonstrukcijos 
duomenis. 

Visi 1999 metais paimti pavyzdziai buvo plaunami 
v 

rankomis (del durpingl! nuosedq). Papiskes 4 ir Zemai-
tiskes 2 pavyzdziai buvo isplauti per 0,25 mm sietelius; 
Turlojiskes pavyzdziams plauti naudojome 0,5 mrn ir 
0,25 mm sieteiius, pastaruosius - tiems pavyzdziams, 
kurill areheologinis kontekstas atrode perspektyvesnis. 
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ISplauta organine medziaga prieS jct analizuojant 
binokuliaru buvo isdziovinta. 

• 
IS Papiskes 4, Zemaitiskes 2, Turlojiskes 

1999 m. paimtlt pavyzdzilt aptikti makrobotanikos 
radiniai buvo identifikuoti geobotanikes Dalios Ki­
sielienes Geologijos ir geografijos institute, Vilniuje. 
Seklos buvo identifikuotos naudojantis palyginamo­
siomis kolekcijomis (A. Grigo ir D. Kisielienes siuo­
laikinilt augallt karpologine kolekcija bei Geologijos 
ir geografijos instituto paleokarpologine kolekcija) 
bei identifikavimo atlasais (Grigas, 1986; Snarskis, 
1954; Lietuvos TSR flora, 1961; Kal\ H .up., 1965; 
n06pOXOTOB, 196 J). Detalus pjuvilt stratigrafinis 
suskirstymas bei atlikti tyrimai leido patikimai ko­
reliuoti archeologinil!, zooarcheologinilt bei archeobota­
ninilt tyrimlt duomenis. 

Mikrobotaniniq tyriml! metodai 

• 
Ziedadulkil[ tyrimai atlikti is trijl[ nuosedlt pju-

• 
viLlpaimtttpavyzdzil[: Zemaitiskes 2 archeologineje sto-
vyklavieteje (Kretuono archeologinil[ paminklLt serija), 
TW'lojiskes durpyne bei Papiskil[ 4 archeologines sto-

• 
vyklavietes teritorijoje. Zemaitiskes 2 pjuvyje parale-
liai istirti makrobotaniniai bei ziedadulkilt pavyzdziai 
is 69-109 cm gylio. Vienas sio pjuvio pavyzdys apeme 
2 em interval"!.. Toks pat principas buvo taikytas ir ti­
riant Papiskil[ 4 archeologines stovyklavietes, kur is­
tirtos 44- 104 cm gylyje slUgsojusios nuosedos, 
pavyzdzius. Turlojiskes durpyne ziedadulkilt anal i­
ze atlikta 19-397 cm intervale, ir kiekvienas pavyz­
dys vidutiniskai sieke 7 cm . 

• 
Ziedadulkil[ tyrimlt rezultatai daug priklauso nuo 

eheminio nuosedl[ apdorojimo, suskaiciuoto zieda­
dulkil[ kiekio. Tradiciniai palinologinil[ pavyzdzil[ pa­
ruosimo budai, pritaikant kai kurias papildomas 
proceduras, leidzia ne tik is nuosedlt isskirti ziedadul­
kes, bet ir suteikia gal imyb~ paryskinti j It pavirsiaus 
morfologij"t, skaiCi uoti ziedadulkil[ koncentracij"!. nuo­
sedose (Berglund, Ralska-Jasiewiczova, J 986, p. 455-

• 
484). Ziedadulkes is nuosedlt isskiriamos taip: i tam 
tikr"!. medziagos turi (cmJ) pridedamas zinomas eg­
zotinil[ spont kiekis, dazniausiai LycopodiulIl clava-

tum L. (Stockman, 1971, p. 615-621), kurias pa­
sitelkus veliau apskaiciuojama ziedadulkilt koncen­
tracija, tada kalcio karbonatai tirpinami 10% HC1, po 

• 
to nuosedos apdorojal11os 10% KOH ar NaOH. Zie-
dadulkes isskiriamos is nuosedlt padedant sunkiajam 
skysciui (KJ su CdJ,) ir apdorojamos ledine acto rugs--
timi. Acetolize ir ziedadulkilt spalvinimas fuksinu yra 
paskutiniai jl[ paruosimo tyrimams etapai. Paruostas 
pavyzdys uzpilamas glicerinu ir tiriamas biologiniu 
mikroskopu. 

Siekiant statistiskai patikimlt rezultatl[, pavyzdyje 
suskaiciuotas ziedadulkilt kiekis paprastai turi vir­
syti 1000 vienetl[. Tokiame ziedadu1kilt kiekyje 
aptinkamos ir tos augallt rusys, kurilt subrandina­
mlt ziedadulkil[ kiekis yra labai nedidelis, jos retai 
islieka nuosedose (Berglund, Ralska-Jasiewiczova, 
1986, p. 455-484). 

Palinologinilt tyriml[ rezultatai pateikti ziedadulkil[ 
diagramoje. Procentine atskiro augalo ziedadulkil[ da­
lis skaiCiuojama nuo bendros ziedadulkil[ sumos (IP), 
kurict savo ruoztu sudaro IAP+ INAP= IP, IAP - me­
dZilL krlil11l[ ir krlimoksnil!, 0 INAP - zolinilt augall[ 
ziedadulkilt suma. Be procentines ziedadulkil[ suddies, 
diagramoje pateikiama pjuvio litologine kolonele, vie­
tines ziedadulkil[ zonos bei chronostratigrafiniai ho­
loceno padaliniai. Chronozonos pateiktos pagal 
M. Kabailienes sudaryt"!. Lietuvos teritorijos kontinen­
tinilt nuosedl[ velyvojo ledynmeCio ir holoceno stra­
tigrafin~ schem"!. (Kabailiene, 1998, p. 13-30). 

• 
Ziedadulkil[ analizes rezultatai pateikti proeentinese 

diagramose, kurios buvo sudarytos pasitelkus kompiuteli­
nes programas "TILlA" (versija 2) ir "TILIA - GRAPH" 
(versija 2.0 b. 5) (GlirruTI, 1990; 1992, p. 5-7, 56). 

PALEOBOTANINH) TYRIMlj REZULTATAI 

Makrobotaniniai tyrimai 

1997- 1998 m. sezono karpologinil[ tyriml[ rezulta­
tai pateikti pagal Simone Riehl ir Kristin"!. Kelertas, 
1999 m. sezono - pagal Dalict Kisielien~2 . Strategijos 2 
palinologijos pavyzdzius analizavo Migle Stancikaite3 

. 

2 1997- 1998 m. makrobotaniniq tyrimtt rezultatai bei 1999 m. I strategijos rezultatai aprasyti Lie/L1vos archeologijos 
19 tome, straipsnyje angltt k. "The evolution of the subsistence economy and archaeobotanical research in Lithuania" (Antanai­
tis, Riehl, Kisiclienc, Kelertas, 2000). 

] Sill tyrimtt palinologiniai rezultatai aprasyti Archeology and (!I/I'irolllllell/, 15 straipsnyjc anglll k. "Macrobotanical and 
palynological research at two archaeological sites in Lithuania" (Antanaitis-Jacobs, Kisielicne, Stancikaitc, 2002). 
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1997-1998 m. rezultatai 

1997-1998 m. Kretllono ir Turiojiskes gyvenvie­
tese daugiallsiai aptikta laukiniLL aligaltL makrolieka­
nLL (I lentele). Tiktai viename Tlirlojiskes gyvenvietes 
pavyzdyje rasti issilaikt( sllanglejt( sorLL grudai (Pani­
cum miliaceulll L.). Si sOflL rusis RytLL Ellropoje atsira­
do gan anksti (5 tllkst. m. pr. Kr., nekalibruota; Zohary, 
Hopf, 1993). Lenkijoje Panicum miliaceulll rasta juos­
tines (Linearbandkeramik) keramikos kultUros, piltu­
velines keramikos kliltUros ir kt. neolito gyvenvieCilL 
kliituriniuose sluoksniuose (Wasylikowa ir kt., 1991, 
p. 224). SiLL augalLL rasta velyvojo neolito gyvenvietese 
VakarLL Lietuvoje. Kiti maistlli vartoti augalai bllvo avie­
te (Rubus idaeus L.), lazdynas (Corylus avel/ana L.) ir, 
tiketina, obels (Malus sylvestris (L.) Mill.) vaisiai. 

Turlojiskes gyvenvieteje aligalLL rusiLL spektras bll­
vo daug platesnis. Gausiausi Turloj iskeje yra dregnLL 
vietLL bei ruderaliniai allgalai. Kaip matyti is pavyz­
dziLL, atstovaujama maziausiai trims skirtingoms eko­
loginems zonoms: vienos jLL buta dregnos su dideliu 
kiekiu viksVlL ir kitLL dregnLL vietLL bei vandens aligalLL, 
tarp jLL - gyslotinis dllmblialaiskis (A lislllG plantago­
aquatica L.), placialapis svendras (Typha lat(folia L.), 
maurabragis (Chara sp.), ezerinis meldas (Schoenop­
lectus lacustris (L.) Palla) (Turloj. 154b, 158b ir 122); 
kitoje zonoje buvo palankios s<\.lygos ruderaliniams all­
galams augti - cia vyravo dilgele (Urtica dioica L.) 
(Turloj. 139 ir 149); trecioje buvo aptiktos pagrindi­
nes rusys - ciobralape smilte (Arenaria selpyl/ijolia L.), 
baltoji balanda (Chenopodium album L.) - jos prisi­
taikiusios augti atvirose vietose ir smeiingllose dirvo­
zemi uose (Tlirloj. 121). 

RusiLL pasiskirstymas ekologiniu poziuriu istirtllo­
se pavyzdzillose is dalies labai panasus i gaut<\. issa­
miai isanalizavlls vis<\. medziag<\.. Vyrallja dregnLL vietLL 
augalai, siek tiek maziau yra ruderaliniLL. Dallgelyje 
pavyzdzilL aptikta lazdyno riesutLL liekanLL. 

Kretuono gyvenvieciLL aplinka kitokia. Rliderali­
niai augalai siose gyvenvietese yra pagrindine ekolo­
gine kategorija. Pavyzdzillose gallsll baltosios balandos 
(Chenopodium album L.) liekal1lL, kurios i tiriamqji 
sluoksni galejo patekti zymiai veliau. IS 30 pavyzdziLL 
si rUsis vyravo 83%. Tiktai trijuose pavyzdziuose vy­
ravo avietes (Rubus idaeus L.) ir lazdyno (COITlus 

avel/ana L.) vaisiai. Rasta Carex spp. (viksvos), kurill 
taip pat buvo gausu Turiojiskeje. Keletas egles/pusies 
(PiceaIPinus) spyglilL fragmentLL liudijo cia augus 
spygliuociLL· 

Kretuone del nedidelio kitlL tiisilL skaiCiaus (aptikta 
rugstyne (Rumex sp.), lipikas (Ga/iul1l sp.), trumpa­
makstis rugtis (Polygonum lapathijo/ium L.I persica­
ria L.), vedrynas (Rallunculus sp.), kiaulpiene 
(Taraxacum sp.)) jLL spektras gal i btiti apibudintas kaip 
skurdlls ir tikriausiai uzterstas siliolaikiniLL balhjjLL ba­
landLL (Chenopodium album L.). TyrinetLL Kretuono gy­
venvieciLL smelingos nuosedos galejo buti botaninill 
1 iekanLL sllnyki mo priezastis. 

1999 m. rezultatai 

STRATEGIJA 1 (2 lentele) 
Turlojiskes I vietoje, I perkasoje giliallsias sluoks­

nis, is kurio buvo pail11tas pavyzdys l11akrobotaniniams 
tyrimams, -4a (125- 126 em gylis). Pavyzdi sudare svie­
sus balsvai pilkas sapropelis. Siame pavyzdyje aptikta 
paprastosios avietes (Rubus idaeus L.) ir ezerinio mel­
do (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla) vaisiq. Saliajq 
rastas tlintuvas. Taip pat netoliese buvo dirbinys, pada· 
rytas is briedzio CAlces alces) pedos kaulo (metatarsus). 

Kit<\. silioksni sudaro sapropel is, kuris buvo su­
skirstytas i tris smulkesnius sluoksnelius: 3e - apatinis, 
3b - vidurinis ir 3a - virsutinis. rs 3e sluoksnio buvo 
paimtas vienas pavyzdys. Cia aptiktos 9 augalq rusiLL lie­
kanos. IS jlL 4 rUsys - vandens augalai. Tai Potamogeto­
naeeae seimos atstovai - tankialape grenlandija 
(Groenlandia densa (L.) Fourr.), pennautalape plUde (Po­
tamogetoll pelioliatlls L.), kitos pludes (Potamogetoll sp.) 
bei didysis plukenis (Najas marina L.). Kiti vaisiai pri­
klauso iPrastiems dregnlL vietLL ir pakranCiq augalams­
viksvoms (Carex sp.), nuodingajam vedrynui (Rammcu­
Ius sceleratus), ezeriniam l11e1dui (Schoenoplectus lacust­
ris (L.) Palla). Cia taip pat rasta ir pavieniLLjuodalksnio 
(A In liS glutinosa (L.) Gaertn.) bei dilgeJes (Urtica dioica L) 
vaisiLL. Sios rUsys dafnos vandens telkinilL pakrantese, 
ypac jeigu dirvozemis praturtintas azotu. 

Kiti radiniai 3e sluoksnyje: keli akmenys, kerami­
kos suke4 ir angliukai - visi arti vienas kite perkasos 
PR kampe - galbut galejo buti sunaikintas zidinys; 
mediena, panasi i lentos gabal<t, ir keletas isbarstytq 

4 Deja, dauguma siamc paminkle rastos kcramikos prastai issilaiki: ir nebuvo idcntifikuota. 
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I Icntclc. Augal4 makroliekanos Turloj iskcs ir Kretuono gyvcnvictese (1997- 1998 m .) 
Table I. Plant macroremains in Turlojiske and Kretuonas settlements (1997 1998) 

Turlojiskc, 1997 m. Kretuonas, 1997 m. 

Augalq grupcs :pavyzdys, Ipav. tiiris, I) ~tiiris,l) 

15'!!!. 122 139 149 158b 121 68 81 
30 30 30 35 64 15 

suma 

~a~ + 16 PlIlliclIlII lIIiliaceum L. - - - - - 16 - - - 0 
suma 0 0 16 0 0 0 0 0 0 
kiekis litre 0 ..Q. Jbg 0 0 0 

-t 
0 0 0 

~rali_nilli a~alaj 
An~sp. - - - 4 4 - 8 - - - 0 
~IIII a/bwll 12 - - - 4 I 12 128 644 20Q 220 1064 

~ 1111 minus Huds. 4 - - - - - 4 - - - 0 
Stellaria media :L ViiI. - - - - - 16 16 - - - 0 
rJrtica dioica L. 28 80 232 24 20 76 460 - - - 0 
suma 44 80 232 28 28 204 644 200 220 
kickis litre 1,47 l:~..7 72l. o..&. ~ ~ 214,7 ~ 22 

IVandens~ 
Cham 48 - 8 4 - 8 68 - - - 0 
cr. LelllnG 12 8 48 4 12 32 116 - - - 0 
Najas il1termedia/marilla - - - - 8 - 8 - - - 0 

~ cf..2!!!JE!Jatus L. 16 - - - - - 16 - - - 0 
suma 76 8 56 8 20 40 0 0 0 
kiekis litre .b.53 ~ IE 0,23 0,31 2.A/ 0 0 0 

~victll 

~ Alisma..l!.!.E.!!.: ~ L. 56 4 24 48 64 8 204 - - - 0 

Carer remota / ~ - - - - 32 - 32 - - - 0 
16 ~ia 4 4 24 0 - - - - - -

Carer sPp.~ - 24 - 4 20 - 48 - - - 0 
Carer . (tribriaul1lis, 8 40 24 92 212 64 440 4 8 8 20 

~cf. L. - - - 8 24 4 36 - - - 0 

~tJ i/o/iata L. 16 8 16 20 4 12 76 - - - 0 

~~L. 8 4 40 24 16 12 104 - - - 0 
Ralluncu/lIs.!!3.!!!!!ilis L. - - - - - 4 4 - - - 0 

Shoel1op/ectus iacustris (L.) 64 - 16 12 4 4 100 - - - 0 
Palla 

~ 4 - 24 52 - 4 84 - - - 0 
suma 160 80 144 260 392 116 4 8 8 
kickis litre ",33 2,67 Q 7~ .i.,13 773 ~ ~ O..&. 

8 - - - - - 8 - - - 0 

~L. 4 - 40 8 - 4 56 - - - 0 
suma 12 0 40 8 0 4 0 0 0 
~litre ~ 0 1,33 ..m 0 J!.d2. 0 0 0 

Medziai ir misko ~Iai 

~~~ 32 - - 4 8 4 48 - - - 0 

A/llus "-v~ 8 - - - - - 8 - - - 0 
COYl/lIs.!.E!!.Z2 ';Ilea L. - - - 4 - - 4 - - - 0 

~cf.~ L. 8 - - - - - 8 - - - 0 
T T . /Pil1~ 0 4 8 12 - - - - - - -

suma 48 0 0 8 8 4 4 0 8 
kiel litre 1,6 0 0 0,23 Jh.13 ~ ~ 0 0,8 

83 
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f lel1leles II?Sill)'s 

Turloj iskc, 1997 m. Kretuonas, 1997 m. 

Augaht grupcs 
aVYLdvs 1 av. tiiris, I ~avyzdvs I,£,av. tiiris, I 

122 139 149 154b 158b 121 suma 68 77 81 
30 30 30 35 64 15 3 1,5 10 

Indifercntiski 
Arellaria serpI,l/i olia L. 4 - - - - 610 614 - - -
Silelle alba I\pe - - - - - 28 28 - - -

Silelle dioica l'P...e - - - - - 8 8 - - -
suma 4 0 0 0 0 646 0 0 0 
kickis litre 0,13 0 0 0 0 43,06 0 0 0 

Kiti 
Brassicaceae - - - 4 - - 4 - - -
ea o hyllaceae 8 - 16 - - - 24 - - -
Cell/allrea I CirsiulII - - - - - 4 4 - - -
Chen~aceac 8 8 

T - - - - - - - -
Chellopodillm sp. 12 - - - - - 12 - - -
Cyperaceae 68 16 24 76 - 56 2-10 - 4 -
Eleocharis ~ - - - 4 8 8 20 - - -
JIIIICUS 5 . - - 8 - - - 8 - - -
Melllira sp. 12 - - - - - 12 - - -
Moe/will ia ~ - - - - 4 

+ 8 12 - - -
Plall/ago ~ - - - - - 4 4 - - -
Pol 'onaceae - - - 8 - - 8 - - -
Po/eli/iI/a - - - - 4 4 8 - - -• 

Rallullculus ~ - - - 8 4 - 12 - - -
Rumex S . - - - - 4 - 4 - - 4 
Slae/n's s . - - - 8 - - 8 - -- -
S/el/aria spp. - - - - 12 - 12 - - -
Nc~budinti 16 - - - 20 - 36 - - -
suma 116 16 48 116 56 84 0 4 4 
kiekis litre 3,87 0,53 1,6 3,31 0,88 5,6 0 2,67 0,4 

2 lentelc. Augaltt makroliekantt pasiskirstymas Turlojiskes gyvenvietcs sluoksniuose (1999 m.) 
Table 2. Distribution of plant macroremains in the layers of Turlojiskc settlement (1999) 

Pav,'Ldiil tiirisi!lJ sluoksnis 
Turlojiske, 1999; I vieta, I perkasa 3,8 17,7 17 3,3 Ir ,-) 2 

2a 2b 2c 3a 3c 4a 

K ultivuo' ami au"alai 
Pallicllm lIIiliacellm L. - 275 2 - - -
suma 0 275 2 0 0 0 
kiekis litre 0 155 o I 0 0 0 

Ruderaliniai au alai 
Clrello odiulII album L. 44 I 2 - - -
ChellopodiLim cr. laLlculII L. I - I - - -
ChenC!E2diLim ~ - - ") - - --
Fal/cpja cOllvolvlIllIS (L.) A. Love - - - - - -
Mentlra cr. arvellsis L. 

, 
8 4 .> - - -

Poil' OIlLlIII al'icLilare L. 3 13 5 I - -
POil:zgIlUIII persicaria L. - - I - - -
Polelltil/a cf. allserilla L. I - I - - -
Stel/aria cf. media L. ViiI. - 5 - - - -
Urtica dioica L. 3 27 24 I I 

""t -
suma SS 54 40 2 I 0 
kiekis litre 14,5 3 I 2,4 0,6 0,8 0 

suma 

0 
0 
0 

0 
0 
0 

0 
0 
4 
0 

0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
4 
0 
0 

0 

SUll1a 

45,1 

277 

277 

47 
2 

2 
0 
15 
22 
I 

2 

S 
S6 
IS2 

-I 
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2 ientehJs t~sillys 

Pavyzdiil turis 11\ I sluoksnis sum3 
- 3,3 Turlojiskc, 1999; I vieta, 1 pcrkasa 3.8 17 7 17 I ,25 2 ~1 

2a 2b 2c 3a 3c 4a 

Vandens~alai 

~ 2 3 - - - - 5 
Groel/ lal/dia~ FaulT. - - - - - 3 
Leml/a mil/or L. - 2 3 - - - 5 
Leml/a Irisulca L. - 4 7 - - - 11 
~rilla L. - - 2 5 2 - 9 
Nl ,har llllea ' I Sm. - 6 10 I - - 17 

~alba L. - - I I - - 2 
Pala ~L. - I - - I - 2 
PalQ ~ . - - I - ') - 3 -

.B!!!!l!1' ,~ Bairachilllll - 3 5 I - - 9 
Salvil/ia I/a/a lls All. - 7 - - - - 7 
suma 2 26 29 8 8 0 73 

~ 0.,2.. 1,5 1 7 2,4 2,7 0 

~ir~au~alai 

A~~'caL. 2 14 15 2 - - 33 
Calla..EE.!.!!!..!!: L. - - I - - - 1 
Carex sp. diy. Ibriauncs II 62 132 24 5 - 234 
Carex sp. diy. ~ dyibriaunes I 26 45 2 - - 74 

..9!:!.! 1/ ~ J:::~ I - - - - - 1 
Eleocharis-EE.!!!yris (J R. Bf. - I 3 - - - 4 

~rcoplls europa ells L. - - 7 - - - 7 
Mel/lha aqualica L. - 3 - - - - 3 
Mel/vanlhes Iri/,oliala L. 6 52 35 - - - 93 
Ranll li ,.· cf.li,!Z!!!!... L. - 13 8 4 - - 25 
Ralllill cII fS~ L. 4 22 28 - I - 55 
R/~alba Vahl - I - - - - 1 
Solal/um dulcamara L. - I 2 - - - 3 
~/acuslris :L.: Palla I 19 5 I I 15 6 93 
Siellari(/~ Retz. - - I - - - 1 

D.:t!.!!!!.. - - I - - - 1 
suma 26 214 329 33 2 1 6 629 
kiekis litre 6,8 12 12J 10 17 3 

Medziai ir ~ 

All/US J!J!!.' ;l1osa L~ - 3 7 - 2 - 12 

Be/llia sect. A~ I 5 4 - - - 10 
COI1:.'·IS avellal/ a L. 1 4 I - 2 - 8 
CO I'IlU S cr S {l/ '1r!:!.i 1/ e a !:::.!. - - I - - - 1 
Rublls idae lls L. - 4 - - - I 5 

~ - 2 - - - - 2 
suma 2 18 13 0 4 1 38 
kiekis litre 0,5 1 0,8 0 3~ 0,5 

Kiti 

Mel/ lha - 5 2 - 3 - 10 
Poil'Rom - 3 2 - - - 5 
Polenlilla sp. - 7 2 - - - 9 
Ral/ IIl/cll lIIS 2 I 4 - 2 - 9 
Asteraceac - - - I - - 1 
~accae - - 1 - - - I 

~ 5 Ne~inti 4 - 1 - 20 
suma 6 26 16 1 6 0 55 
kiekis lit rc 1,6 1..2. ~ 12 4~6 J!. 
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akmenll. V perkasos dalyje; trintuvas, galvijo (Bos tau­
rus) ir kiaules arba serno (Sus suis arba Sus serafa) 
kaulas. 

Pavyzdziai is 3b sluoksnio nebuvo imti. Cia suras­
ta keramikos suke, angliuktt, galvijo sonkaulis (V per­
kasos dalyje), an ties kaulas (V perkasos dalyje), kiaules 
kaulas (R perkasos dalyje) bei zvynll visame perkasos 
plote (ypac daug R dalyje). 

IS auksCiau esancio sluoksnelio 3a buvo paimti trys 
pavyzdZiai. 111. makroliekanll.rUsine sudetis mazai skiria­
si nuo k~ tik aptarto sluoksnio. Tarp vandens augalll ne­
bera plUdzill (Potamogeton), taciau s~ras~ papildo 
paprastoji vandens lelija (NYlIlphaea alba L), iaykle (Ra­
nuneulus sect Batraehium) ir paprastoji IUgne (Nuphar 
lutea (L) Sm.). Aptikta daugiau dregnll. viettt augaitt. Api­
bud inti gyslotinio dumblialaiskio (A lisma plantago-aqu­
atiea L) tegmentai, pelkinio vedlyno (Rall/Illeulus cf 
lingua) vaisiai. Medzillmakroliekan1l3a sluoksnyje ne­
aptikta. Tarp archeologinill. ir osteologinill radinill siame 
sluoksnyje buvo keramikos (neaiski ir is abiejll pusill 
bliiksniuota) (PV perkasos dalyje) ir ilgll polill (SV pu­
seje), 0 visi aptikti kaulai priklause zuvims. 

AuksCiau slugsantis durpill. sluoksnis pagal gyli 
taip pat buvo suskirstytas i smulkesnius sluoksnelius 
(2a, 2b, 2c). 2 sluoksnyje, ypac 2b ir 2c, buvo dau­
giausiai archeologinill radinill, tode! is Cia buvo paim­
ta daugiausiai pavyzdzill makrobotaniniams tyrimams 
atlikti. 2c sluoksnelis yra prie durpill kontakto su sa­
propeliu. Buvo paimta 15 pavyzdzill. makrobotani­
niams tyrimams atlikti. Siame sluoksnyje aptikta kur 
kas daugiau rusilt, isauga ir jll karpologinill liekanll. 
skaicius. Apibudintos juodalksnio (Alnus glutinosa (L.) 
Gaertn.). berzo (Betula sect Albae) bei raudonosios 
sedulos (Comus cf sanguinea L.) liekanos. Be to, bu­
vo rasta ir lazdyno (Corylus avellana L) riesutq ke­
VallI., kuriuos pagal radimo viet~ ir gyli galima blitll 
priskirti aptariamam (2c) sl uoksniui. 

1uodalksnis yra iPrastas pakranciq augalas, jo au­
gimvietems budingas aukstas gruntinio vandens Iygis, 
azoto turtingas dirvozemis, tuo tarpu kitus reiketlllai­
kyti misko atstovais, nors j ie greiciausiai nebuvo do­
minuojantys jo elementai. Taciau tiksliau spr«sti apie 
misko pobudi sioje vietoveje galima tik palyginus mak­
roliekanq tyrimq duomenis su ziedadulkiq tyrimq re­
zultatais (zr. toliau). 

Viena gausiausil! siame sluoksnyje yra dregllll vie­
tq ir pakranCiq augalq grupe. Be 3a sluoksnyje minetl! 

augallt, cia atsiranda naujll rusiq - puplaiskis (MeIlY­
anthes trifoliata L.), nuodingasis vedrynas (Ranul1cII­
Ius seeleratus L.), pelkine zliuge (Stellaria palustris 
Retz.), svendras (Typha), pelkinis zinginys (Calla pa­
lustris L.), pelkinis duonis (Eleoeharis palusO'is (L.) 
Roem. et Scult.), karklavijas (Solanum dulcamara L.) 
bei paprastoji vilkakoje (Lyeopus europaeus L). Pir· 
mosios dvi kartu su gyslotiniu dumblialaiskiu (Alisma 
plantago-aquatiea L), viksvomis (Care.x spp.), ezeri· 
niu meldu (Sehoenopleetus laeustris (L.) Palla) yra be· 
veik tolygiai pasiskirsCiusios perkasos plote. Tiketina, 
kad sie augalai vyravo van dens telkinio pakrastyje. Ki· 
tq paminetll r[isill. pavieniai vaisiai ir seklos buvo ap· 
tikti tik atskiruose pavyzdzi uose. Reiketq isskirti tik 
paprast'l.i~ vilkakoj« (Lyeopus europaeus L), kuri, nors 
ir negausiai, aptikta keturiuose pavyzdziuose, lokali· 
zuotuose 1--4 eiles kvadratuose. Kituose sluoksniuose 
sios rusies liekallll nenustatyta. 

Nors dregllll vietq ir pakranciq augalll pagausejo 
2c sluoksnyje, vandens augalll rusill skaicius, palyginti 
su zemiau buvusiu sluoksniu, nesumazejo. ISlieka tos 
pacios vandens augalll rusys kaip ir 3a-3c sluoksniuo· 
se, taip pat atsiranda naujll augalq - mazoji pli:idena 
(Lell/na minor L.) ir trilype pludena (Lell1na trisulea L.). 
Medzill ir dregnq vietq augalq pagausejim~ galima bu· 
tll sieti su vandens Iygio zemejimu, kranto linijos pa· 
sitraukimu ir intensyvesniais pelkejimo procesais. 
Faktct, kodel nemazeja vandens augallt, sunku paais· 
kinti. Greiciausiai l11inetll sluoksniq nuosedll kaupi· 
1110si metu tirtoje vietoje buvo ezero atabrado zona, 
kurioje galejo buti palaidotos tiek sausumos, tiek van· 
dens augalq karpologines liekanos. 

2c sluoksnyje taip pat aptikta keletas ruderaliniq 
augalq. 1iel11s atstovauja kelios balandq (Chenopo· 
dium) (baltoji balanda (Ch.albull1 L.) ir zydralape ba· 
landa (Ch.glaueul/1 L.)) ir rugciq (Polygonum) (rugtis 
takazole (P.avieulare L) ir demetasis rugtis (Ppersi· 
caria L.)) rUsys bei dirvine meta (Mentha cf. al1'ensis L.) 
ir z~sine sidabrazole (Potentilla cf. anserina L). Mi· 
netq augalq liekanos negausios ir aptiktos atskiruose 
pavyzdziuose, issibarsciusi uose perkasos plote. Tik dil· 
geliq (Urtiea dioiea L) vaisiq radol11e daugelyje sio 
sluoksnio pavyzdziq. Tai nera tvirti zmogaus ukines 
veiklos irodymai. Bet B2 ir B8 kvadratuose aptiktos 
apdegusill tikrlljq sonl (Panieulll miliaeeull1 L.) sek· 
los leidzia dalyti prielaidct, kad tirial110s gyvenvietes 
apylinkese jos buvo kultivuojamos. 
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Tarp 2c sluoksnio archeologinil! ir osteologiniq ra­
dinitt buvo beveik visas (lygiu pavirsiumi) puodas R 
perkasos dalyje, lasisinilt seil110s zuvies kaulas (R), 
keletas issibarsciusitt polil! (V). Jokiq naminil! gyvu­
lill. kaultt cia nerasta, taciau V perkasos dalyje rasti 
vandeninio peleno if iidros kaulai. 

2b sluoksnio floristine sudetis yra labai panasi i 2c 
sluoksnio. Net 59% apibiidinll! riisiq yra bendros abiem 
sluoksniams. Didziausi skirtumai fiksuojal11i vandens au­
galll. grupeje. 2b sluoksnyje nebesutinkama didziojo plu­
kenio (Najas marina L.) ir paprastosios vandens lelijos 
(Nymphaea alba L.). Cia rastos kelios maurabragio (Cha­
ra sp.) oosporos. Nustebino pliisties (Salvinia natans L.) 
radinys B5 kvadrate. Rastos 7 megasporos. Sis augalas 
siuo metu Lietuvos teritorijoje neauga if yra laikomas 
siek tiek siltesnilt sqlyglt indikatoriul11i. Galbiit tu~ lai­
kotarpiu jo arealas buvo platesnis. 

Tarp ruderaliniq augalq siame sluoksnyje domi­
nuoja dirvinitt metq (Mentha arvensis L.), riigties ta­
kazoles (Polygonum aviculare L.) ir dilgelitt (Urtica 

dioica L.) liekanos. A5 kvadrato pavyzdyje aptiktas 
didelis tikrttjq sorq (Panicum miliacelll1l L.) sekllt kie­
kis. IS viso buvo rasta 274 sonl seklos. Visos jos buvo 
suanglejusios, gana stambios (1,4-2,1 (vidurkis 1,75) 
x 1,9-2,8 (vidurkis 2,23) mm dydZio), prinokusios, ap­
dorotos5

. Tai patvirtina anksCiau padarytq prielaidq apie 
sitt auga1tt kultivavimq. 

2b sluoksnyje yra didziausia Turlojiskes 1999 m. 
1 vietos, 1 perkasos archeologiniq radinitt koncentra­
cija, taciau nera naminiq gyvulilt kaulq - 74% Cia su­
daro zuvq kaulai, taip pat buvo surasta keletas pauksCitt 
ir vandeninio peleno (Arvicola terrestris) kaullt. 

IS 2a virsutines durpingo sluoksnio dalies buvo pa­
imti keturi pavyzdziai. Siame sluoksnyje tarp aptiktlt 
augaltt liekantt vyrauja slapilt vietq ir pakranCilt bei 
ruderaliniai augalai. Nebera vandens augaltt, isskyrus 
dvi maurabragio (Chara sp.) oosporas, rastas C 1 0 
kvadrato pavyzdyje. Cia taip pat aptikta pelkines us­
nies (Cirsium palustre (L.) Scop.), viksvos (Carex sp.), 
z'tsines sidabrazoles (Potent ilia cf. anserina L.) ir ne­
mazai balt4.itt balandq (Chenopodium album L.) vai­
sitt ir sekltt. Sis pavyzdys paimtas is zemesnes perkasos 
dalies (mazesnis santykinis aukstis). 

Pavyzdziuose is C7 ir C5 kvadratlL esanCiq per­
kasos vidurineje dalyje, aptikta visai kill! riisiq nei pries 

tai minetame kvadrate, nors jos priskiriamos toms pa­
Cioms ekologinems grupems. Be to, trecdalis riisiq yra 
bendros abiem pavyzdziams. Ketvirtame sio sluoks­
nio pavyzdyje buvo tik berzo (Betula sect. Albae) ir 
riigties takazoles (Polygonul1l aviculare L.) pavieniq 
vaiSilt. Cia nebera slapitt vietq augalq. Tai liudija, kad 
augimo sqlygos B3 kvadrato zonoje 2a sluoksnio for­
mavimosi metu, palyginti su kitu perkasos pakrasciu, 
buvo kiek sausesnes greiciausiai del didesnio santyki­
nio aukscio. 2a sluoksnyje nerasta nei keramikos, nei 
naminiq gyvuliq kaull!, isskyrus kaulus, kurie galejo 
biiti suns arba vilko. Daugiausia rasta zinduoliq kau­
Itt ir vienas paukscio. 

Apibendrinant augallt makroliekanq analizes re­
zultatus galima teigti, kad tirtoje teritorijoje apatines 
durpingo sluoksnio dalies formavimosi metu egzista­
vo negilus vandens telkinys. Sunku spr«sti apie jo kil­
m«, taciau daugelis apibiidintlt vandens augalq liudija, 
kad tai buvo stovintis arb a letai tekantis vanduo. Rei­
kia l11anyti, kad cia galejo biiti ezeras ar salpoje susi­
forl11av«s pazemejil11as, uzpildytas vandens. Vandens, 
dregmt vietlt ir ruderalinilt augalq liekanq buvil11as tuo­
se paciuose sluoksniuose sietinas su vandens lygio svy-

• • raVll11alS. 
Apie l11iskqpaplitil11q sioje teritorijoje kalbeti sun­

ku, nes randame nedaug l11edziq ir kriil11q makrolieka­
nq. Tiketina, kad kelios is apibiidintlt [[isiq galejo augti 
pOl11iskyje, 0 kitos sekmingai egzistuoti tiek miskLt ben­
drijose, tiek atviresniame landsafte. 

Ruderalinilt augallt grupei priskirtq riisilt skaicius 
nera didelis. Tarp jlt yra augallt, kurie galejo augti pa­
lei takus ar zmoniq gyvenamuosius biistus (Polygo­

I1Unz aviculare L.), taip pat dirbamuose zemes plotuose 
(ChenopodiulIl album L., Ch. rubrum L.). Reikia at­
kreipti del11esi i tai, kad daugelio Silt augallt negalima 
laikyti tik zl110gaus aplinkos indikatoriais, nes j ie su­
tinkami ir natiiraliose fitocenozese, nesusijusiose su 
zmogaus veikla. Ypac kai aptiktos jlt karpologines lie­
kanos yra negausios. Todel, pasirel11dami archeologi­
niais bei osteologiniais duomenimis, darol11e prielaidq, 
kad tiriamoje teritorijoje 3-iojo sluoksnio apgyvendi­
nimo l11etu Cia plytejo dregnos naturalios pievos, ku­
riose buvo auginal11i nal11iniai gyvuliai. Negalima 
atmesti galimybes, kad 2-ojo sluoksnio formavimosi 
metu egzistavo ir nedideli dirbal110s zemes ploteliai, 

s 172 egzemplioriai bllvo pamatuoti; kiti bllvo pernelyg fragmentiski arba defoIlI1l1oti. 
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nes rastos PalliculI1 miliaceulIl L. seklos rodo, kad sie 
augalai greiciausiai buvo kultivuojami. Gamtines s'!.ly­
gos tam buvo palankios. Pagal turimus makroliekantt 
duomenis tirtas nuosedas reiketlt priskirti subborealio 
laikotarpiui. 

STRATEGIJA 2 

Papiskes 4 gyvenvieteje makrobotanikos ir pali­
nologijos pavyzdziai buvo paimti is vertikalios nuo­
sedtt koloneles. Apatineje tirtos koloneles dalyje 
(66-104 em gylis) karpologinitt liekantt nerasta. Auks­
ciau (50-66 em gylyje) aptiktos negausios didziosios 
ugniazoles (Chelidoniullllllajus L.), sliauzianciojo ved­
ryno (Rallullculus repens L.), avietes (Rubus idaeus 
L.), notros (Staclzys sp.) karpologines liekanos bei siek 
tiek daugiau dilgeles (Urtica dioica L.) vaisill. 32-
50 em gylyje dominuoja aviecitt (Rubus idaeus L.) vai­
siai. Greta j tt rasta pavienitt dilgeles (Urtica dioica L.), 
pelkines zliuges (Stellaria palustris Retz.) liekaml.ln­
tervale nuo 10- 32 em gylio apibudintos 41 rusies au­
galtt karpologines liekanos, taciau nustatyta, kad 
kulturinis sluoksnis slugso giliau nei 44 em. Svares­
nitt isvadtt apie laikotarpio, uzfiksuoto 44-104 em gy­
lio nuosedose, gamtin(( aplink'!. bei zmogaus veikl'l., 
remiantis paleomakrobotanikos duomenimis, padary­
ti negalime, nes jie yra nepakankami. Minetose nuo­
sedose taip pat neisliko ir ziedadulkitt. To priezastis -
fosilizaeijai nepalankios s'!.lygos. 

Zemaitiskes 2 pj uvis buvo turtingesnis paleobo­
taninitt radinitt (2 pav.). Nors visi makrobotanikos ko-
10neIes pavyzdziai buvo istirti, nekomentuojami 
virsutines pjuvio dalies (nuo II - 53 em gylio) duo­
menys, nes si dalis nesusijusi su neolitu. Be to, pri­
truko lesq atitinkamai istirti virsutin(( Iygiagrecios 
palinologijos koloneIes dali. 

Apatineje pjuvio dalyje (77- 107 em gylyje) do­
minuoja van dens ir pakrantes augalija. Ties 104 em 
riba aptiktas labai didelis maurabragiq (Chara sp.) 
OOSPOf\i kiekis. Auksciau slugsanciuose sluoksniuose 
jll nebuvo. Maurabragius (Clwra sp.) cia pakeite de­
riniai meldai (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla), di­
dieji plukeniai (Najas marina L.), paprastosios lugnes 
(Nuphar lutea (L.) Sm.), paprastosios vandens lelijos 
(NYlIlplzaea alba L.) bei didelis kiekis ivairill pli.idzitt 
(Potamegoton) rusi ll. 

53- 77 em intervale vyrauja viksvos (Carex sp.). 
Cia aptikta pavienitt vandens ir pakrancitt augalqlie-

kantt. Taciau si'!. grup(( pakeicia medziai: juodalksniai 
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ir egles (Picea sp.). 

Galima pamineti, kad 27- 53 em intervale zolinill 
augalqliekaml beveik neaptikta. Medziams atstovau­
ja juodalksniai (Alnus glutl10sa (L.) Gaertn.) ir berzai 
(Betula sect. Albae), pasirodo avietes (Rubus idaeus L.). 
Visose sio intervalo nuosedose aptikta labai mazai kar­
pologiniq liekanq. 

Apibendrinant gautus paleokarpologiniq tyrimq rezul­
tatus galima pastebdi, kad apatines pjuvio dalies (77-
107 em gylis) fonnavimosi metll tirtoje vietoje egzistavo 
negilus vandens telkinys. Vdiau, pasikeitlls vandens reli­
mui, telkinys pradejo sparciai dziuti. Tai rode staigiai 
sumazejusios vandens ir pakranCill augalll karpologines 
liekanos bei viksvll (Caret sp.) gausa (53- 77 em interva­
le). Kalil! atsiranda ir medziq. Vyrauja egles (Picea sp.), 
nemaiai juodalksnill (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.). Rei­
kia manyti, kad, dziuvant vandens tclkiniui, tiriamoje vie­
toje pEto miskas. Maiai tiketina, kad sis telkinys natliraliai 
laipsniskai uZaugo, nes tokiu atveju turetll issiskirti auga­
lijos raidos stadija, kLUioje dominuotll pelkiq augalai. 

Mikrobotaniniai tyrimai 

• 
Ziedadulkiq tyrimai, atlikti Papiskiq 4 gyvenvie-

tes pjuvyje, deja, nedave jokitt rezultatll - nuosedose 
ziedadulkill praktiskai neisliko, 0 surasti pavieniai jll 
egzemplioriai neleidzia daryti jokill pagrist4. strati­
grafini4. ar paleogeografini4. isvadll· 

v 

IStyrus ziedadulkes Zemaitiskes 2 nuosed4. stulpe-
Iyje, buvo sudaryta diagrama (3 pav.), kurioje isryskejo 
keturios vietines ziedadulkill zonos, koreliuojancios su 
subborealio ir subatlancio ehronozonomis (Mangerud 
et al., 1974, p. 109- 128). 

vtz I Pinlls L. - Betula L. (! 09 -1 05 cm). Vyrau­
ja pusys (Pinus L.), sudarancios 68%, 0 berz4. (Betu­
la L.) ziedadulkes siekia 26%. Placialapi4. medzill 
(Ulmus L., Quercus L. ir Tilia L.) sioje zonoje labai 
nedaug. Kiek daugiau (iki 8- 9%) aptikta lazdynl[ (Co­
Iylus L.) ziedadulkill. Labai mazai zolini4. allgal4.zie­
dadulkiq ir tik kieciq (Artell1isia L.), varpiniq (Poaeeae) 
bei viksviniq (Cyperaeeae) kreives yra istisines, 0 ka­
napiniq (Cannabinaeeae)/paprastqjll apynitt (Hulllulus 
lupulus L.), smulkilutt bei valgomqjtt rugstynill (Ru­
mex acetosa L.lacetosella L.) aptiktos tik pavienes zie­
dadulkes. Anglingll daleliq kreive nevirsija 1- 2%. 
Zona koreliuojama su sllbborealiu. 
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-VZZ II Betula L. - Poaceae (105-101 cm). Vyrau-
ja AP, 0 berzq (Betula L.) kreive kulminuoja, pasiek-

v 

dama 42%. VZZ antroje puseje pamazu pradeda 
gauseti placialapill, lazdynq (COIylus L.), atsiranda uo­
Sill (Fraxinus) ziedadulkiq. Iki 4- 5% isauga zoliniq 
allgalq ziedadllikill kiekis. Vyrallja varpiniq (Poaceae) 
seimos atstovai, sudarantys 3%, gausu viksviniq (Cy­
peraceae) ir kieciq (Artemisia L.). Surasta placialapill 
bei trumpakociqgyslocill (Plantago major L./media L.), 
ersketiniq (Rosaceae), raudokles (Lythrum L.) zieda­
dulkill. Nemazai vandens augalq ziedadulkiq. Anglin­
gq dalelill kiekis nuosedose islieka nedidelis. Zona 
koreliuojama su subborealiu. 

vtz 1II A Inus Mill. - Ulmus L. - COIylus L. (101-
77 cm). Vyrauja alksniq (Alnus Mill.) ziedadulkes, suda­
ranCios 42%. ISauga ir plaCialapill medziq ziedadulkill 

v 

kiekis (iki 23%), vyrauja guobos (Ulmus L.). VZZ apa-
tineje dalyje klliminuoja lazdynq (COIylus L.) kreive 
(14%). Nuosedose aptikta pavieniq sunobeIes (Rham­
IlUS L.), putino (Viburnum L.), gebenes (Hedera L.), 
seivamedzio (Sambucus L.) ziedadlllkil!, kulminuoja 
virzio (CaUuna L.) kreive. NAP kiekis, palyginti su 
ankstesne zona, mazesnis, taciau rLisine jll sudetis is­
auga. Aptiktos pirmosios dobilll (Trifolium L.), metll 
(Mentha L.), kiaulpieniq (Taraxacum Wiggers), gvaz­
dikinill (Caryophyllaceae), sidabrazoliq (Potentilla L.) 
ziedadulkes. Surasta pavieni q grudiniq (Cerealia), 
siauralapio gyslocio (Plantago lanceolala L.) ir balan­
dinill (Chenopodiaceae) ziedadulkill, kulminuoja kie­
ciq (Artemisia L.) kreive. Zonos virsutineje dalyje 
aptikta sakio (Pteridiul1l Kuhn) sponl. Anglingq dale­
liq kiekis nuosedose isauga iki 12%. Si zona koreliuo­
jama su subborealio chronozona. 

vtz IV Pieea A. Dietr. - Pinus L. (77- 69 cm). 
75 cm gylyje kulminuoja egles (Pieea A. Dietr.) krei­
ve, kuri pasiekia 46%. Tuo pat metu iki 36% isauga ir 
pusq (Pinus L.) ziedadulkiq kiekis. Placialapiq me-

v 

dziq ziedadulkiq kiekis tesiekia 8%. Zoliniq augalll 
ziedadulkiq kiekis ir jq rLisine sudetis sioje zonoje yra 

v 

daug skurdesne nei VZZ III. Tik kieciq (Artemisia L.), 
varpiniq (Poaceae) ir viksvinill (Cyperaceae) zieda­
dulkiq kreives sioje zonoje yra istisines . Bendras zoli­
niq augalll ziedadulkill kiekis zonoje nevirsija 5%. 
69 cm gylyje aptikta javll (Cerealia). Anglingq dale­
lill kiekis nuosedose sioje vietineje ziedadlllkiq zono­
je yra labai nedidelis ir nevirsija 0,5%. Si zona 
koreliuojama su subatlanciu. 

Turlojiske. Sudarytoje sporq ir ziedadulkil[ dia­
gramoje (4 pav.) isryskeja astuonios vietines ziedadul· 

v 

kill zonos (VZZ), atitinkancios velyvojo driaso ir 
subatlancio chronozonas (Mangerud et aI., 1974, 
p. 109- 128). 

vtz I Pinus L. - Alnus Mil l. - Cyperaceae (392,5-
325 em). Nuosedose vyrauja AP ziedadulkes (maks. 
90,0%). NAP sudaro iki 17,6%. Alnus Mill. siekia 
14,5%, Corylus L. - 14,6%. Cyperaceae (4,6%) ir 
Poaceae (3,5%) sudaro didzi'l..iil: zo liniq augalq dali. 
Apti ktos A rlemisia L. (3,0%) ir Chenopodiaceae 
(0,6%). Selaginella selaginoides (L.) Link. (0, I %) 
sporq surasta nuosedose. Angliukq kreive siekia 
26,8%. Si zona koreliuojama su velyvojo driaso chro­
nozona. 

vtz II Betula L. (325 - 328 cm). Betula L. (43,0%) 
v 

dominuoja sioje VZZ. NAP ziedadulkiq kiekis, paly-
v 

ginti su VZZ II, sumazej a iki 11,9%. Cyperaceae kie-
kis sumazeja iki 2,7%, bet daugiau Poaceae (iki 4,3%). 

Nuosedose maziau angliuktl (11,9%). Zona koreliuo­
jama su preborealio chronozona. 

vtz III Pinus L. - Corylus L. (328-262 cm). 
Pinus L. kulminuoja sioje zonoje (maks. 70,1%). 
Daugeja Pieea A. Dietr. (1,5%) ir QM. NAP kiekis 
(4,5%) zemiausias diagramoje. Tik Cyperaceae 
(maks. 0,8%), Poaceae (maks. 1,8%) ir Artemisia L. 
(maks. 0,3%) surastos beveik visuose pavyzdziuo­
se. Maiai angliukq (0,6%). Zona koreliuojama su 
borealio chronozona. 

vtz IV Ulmus L. (262-220 em). AP ziedadulkes 
v 

dominuoja sioje VZZ. Ulmus L. isauga iki 8,8%, dau-
giau Alnus Mill., Salix L. sudaro 0,6%. NAP kreive 
pasiekia 4, I %. Artemisia L., Cyperaceae ir Poaceae 
dominuoja tarp zolil!, bet surasta ir pavieniq Rumex 
acetosa L.laeetosella L. bei Urtica L. viz koreliuo­
jama su ankstyvuoju atlancill. 

vtz V Alnus Mill. - Quercus L. (220-147 cm). 
Quercus L. (13,9%), Alnus Mill. (23,6%), Tilia L. 

v 

(4,1%) ir Ulmus L. (10,2%) kulminuoja sioje VZZ. 
Labai negausiai surasta Betula L., COIylus L. ir Pinus L. 
ziedadulkill. NAP kreive islieka labai maza, daugiau­
siai rasta Poaceae (maks. 2,7%) ir Cyperaceae 
(maks. 0,7%). Zona koreliuojama su velyvojo atlan­
cio chronozona. 

vtz V1 Pieea A. Dietr. (147-97 cm). Pieea A. Dietr. 
kulminacija (27%) yra pagrindinis skiriamasis sios zo­
nos bruozas. Maziau aptikta QM ziedadulkill, bet 
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isauga Pinus L. kiekis. Gausiau Poaceae and Artemi­
sia L. Aptiktos pinnosios Cerealia ziedadulkes. Ben­
dras NAP kiekis isauga iki 7-8%. Zona koreliuojama 
su ankstyvojo subborealio chronozona. 

vtz VII Betula L. - Alnus Mill. (97-64 cm). Betu­
la L. (maks. 58%) gausa ir didelis Alnus Mill. kiekis api-

~ ~ 

biidina sios VZZ spektrq. Cyperaceae pasiekia 14%. VZZ 
koreliuojama su veiyvojo subborealio chronozona. 

viz VII! Pinus L. - Cyperaceae (97-64 cm). Pi­
nus L. (67%) ir Cyperaceae (18%) kulminacija apibu­
dina siq viz. NAP kreive pasiekia 22%. Si zona 
koreliuojama su subatlancio chronozona. 

Aplinkos raida ir gyventojll iikines vciklos 
rekonstrukcija archeobotaninill tyrimll 

duomenimis 

Kretuono eieras, Iygiai kaip ir Turlojiskes apylin­
kes, priklauso teritorijai, kurioje plytejo paskutiniojo 
Nemuno ledyno pakrastys (Vaitiekunas, 1962; Guo­
byte, 1998). Ankstyviausias ledyno pakrascio pasitrau­
kimas is Sill teritorijtt leido tiketis aptikti pacias 
seniausias poledyninio etapo nuosedas, tuo labiau kad 
abiejq istirtq sedimentaciniq baseil1l! apylinkese ir 
anksciau buvo aptikta velyvojo ledynmecio nuosedq 
(Gudelis, Kabailiene, 1958; fHpHHHHKac, 1990). Tun­
dros krastovaizdis, atSiaurios klimato sqlygos, spren­
dziant pagal ankstyvesniq paleobotaninitt tyrimtt 
duomenis, buvo budingi visai Lietuvos teritorijai anks­
tyvojo driaso ir biolingo metu (Ka6aiineHe, 1965). Au­
galijos pobudis, Iygiai kaip ir klimato sqlygos, pakito 
aleriodo, velyvojo ledynmecio klimatinio optimumo, 
metu, kai tundrq pakeite pusq ir befil! retmiskiai (Ka­
bailiene, 1998; Stancikaite, 2000). 

Autoril! atlikttt tyrimtt duomenys leidzia teigti , jog 
teritorijoje, kurioje plyti Turlojiskiq pelke, sedimen­
tacija prasidejo velyvojo driaso metu. Tuo metu susi­
kloste zvirgzdo ir sapropelio sluoksniai. Gausiai 
terigenine medziaga praturtintl! ar isimtinai is jtt su­
darytl! storyl11itt formavil11asis paprastai susij((s su in­
tensyvia pavirsiaus erozija, senesnitt nuosedq 
perklostymu. Tokie procesai velyvojo driaso pradzio­
je, matyt, vyko ir klonyje, kuriame veliau susiforl11a­
vo Turlojiskil! pelke. Veliau sedimentacijos pobudis 
keitesi ir tekanti vandens srautq pakeite izoliuoti van­
dens baseinai, i kuriuos nuo aplinkiniq moreniniq kal­
vq itekejo upeliukai, 0 nUOSedl! storymeje zvirgzdq 

pakeite sapropel is. Tiesa, ir siuo laikotarpiu erozija vy­
ko dar gana intensyviai, 0 nuosedose gausu siluma­
megiq augalL! ziedadulkiq, kurios netipiskos Lietuvos 
velyvojo ledynmecio ziedadulkiL! spektrams (Kabai­
liene, 1998). Velyvojo driaso metu Lietuvos teritori­
joje vyravo tundros krastovaizdziai , pakeit(( pusq ir 
berzq retmiskius, augusius aleriodo metu, 0 toki au­
galijos pobudi patvil1ina ir Turiojiskes pjuvyje gau­
siai aptiktos kieciLl (Artemisia L.), balandiniq 
(Chenopodiaceae), selaginieciL! (Selagine//a sc/aginoi­
des (L.) Link) ziedadulkes. 

Velyvojo driaso pabaigoje prasidejo mi sko rege­
neracija ir berZai pirmieji plito naujose augil11viete-

• 
se. Zoliniai augalai pal11azu buvo isstumial11i is jL! 
pal11egtL! augil11vieCiq, 0 jtt ziedadulkiq kiekis diagra­
mose pastebimai sUl11azejo . Toks augalijos sudeties 
kitimas neabejotinai susij((s su laipsnisku klimato Sq­
Iygl! gerej imu. 

Holoceno pradZioje, preborealyje ir borealyje ste­
bimas tolesnis miskt! plitimas. Preborealio laikotarpiu 
didelese teritorijose dar klestejo berzai, 0 borealio -
pusys. Pusynai ypac klestejo teritorijose, kuriose vy­
ravo sl11eIingi dirvozemiai - PietLL Pietrycill Lietuvoje. 
Tai buvo budinga ir Turiojiskes apylinkems. Pietva­
karineje Lietuvos dalyje borealio metu pasirode pir­
mieji lazdynai, liepos, guobos ir alksniai. Kretuono 
apylinkese sios lapuociq medziq rusys pasirode ve­
liau (Kabailiene, 1990). Gal11tines aplinkos pokycius 
patvirtina ir augantis organines medziagos kiekis nuo­
sedose, kuris neabejotinai buvo susij((s su tankios au­
galines dangos susifonnavimu, dirvozemio susidarymu, 

. . . ... . .. 
erozlJos ll1tensyvumo mazeJlmu. 

ISaug((s placialapiL! silumamegil! augalq ziedadul­
kill kiekis nuosedose sietinas su holoceno klimatinio 
optimumo - atlancio - pradzia. Guobos ir alksnio krei­
vitt kulminacija sutampa su sio laikotarpio pradzia Tur-
10jiskiL! ziedadulkiq diagramoje. Daugelyje Kretuono 
eiere ar aplinkiniuose sedimentaciniuose baseinuose at­
liktll ziedadulkill tyrimll rezultatai taip pat rodo siq me­
dziq rllsill paplitimq (Girininkas, I 994a). Be abejo, 
pietvakarineje Lietuvos teritorijoje, kuriai priskirtinos 
ir Turiojiskittpelkes apylinkes, sie medziai isplito anks­
Ciau nei aplink Kretuono ezerq, nes jie imigravo i da­
bartin(( musq salies teritorijq is pietL! ir pietvakariL! 
(Kabailiene, 1990). Palankios atlancio laikotarpio kli­
mato sqlygos (auksta vidutine me tine temperatura ir di­
delis krituliq kiekis) leme tankitt, uksmingq misktL 
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kuriuose vyravo placialapiai medziai, susiformavimet. 
Alksniai ir lazdynai klestejo dregnesnese apyeZerill. au­
gimvietese, 0 derlingesni priesmelio ir priemolio plotai 
buvo apaug(( liepomis, etzuOlais ir guobomis. Padidej((s 
kritulill. kiekis isprovokavo van dens lygio kilimet dau­
gelyje to meto sedimentacinill. baseimt, 0 tai savo ruoz­
tu !eme litologinius pokycius. Turlojiskil! durpyno 
vietoje plytejusiame ezere susikloste smelio tarpsluoks­
nis, 0 uzliejus dideles teritorijas aplink Kretuono ezeret 
siuose plotuose klostesi smelis, dengiantis durpil! ir 
sapropelio stOrynl(( (Girininkas, 1994a). 

Subborealio pradzioje gamtineje aplinkoje ivyko 
zenklil! pokycil!. Miskai ir toliau vyravo abiejq ezent 
apylinkese, taciau jl! rusine sudetis, palyginti su atlan­
ciu, pasikeite. Miskuose, ypac laikotarpio pradzioje, 
paplito egles, isstumusios didziqjet kitll. medzil! rusill. 
dali. Labai sumazejo placialapillmedziLl, ypac guobL[. 
r".!sa, apllnJ... l!/l!rllS, kllrilt didlioji dLt/is llllSl!ko, ir 10-

liau klestejo alksniai. Vandens Iygio kritimas antrojo­
je subborealio puseje buvo irodytas atlikus daugelio 
nuosedll. pjuvill. diatomejll. tyrimus, tet patvirtina ir pa­
sikeitusi nuosed4.litologine sudetis (Kabailiene, 1990). 

v 

Augalll.makroliekanll. ir ziedadulkil! tyrimai, atlikti Ze-
maitiskes 2 pjuvyje, taip pat irodo vandens lygio kaitet 
subborealio metu Kretuono eZere. Laikotarpio pradzio­
je Kretuonas buvo seklus eutrofinis ezeras. Ezero kran­
tas buvo pakankamai toli nuo tyrimt! vietos, 0 

nuosedose vyravo PUSll. ir berZll. ziedadulkes, labai 
lengvai pemesamos vejo ar vandens srauto. Veliau, 
krintant eZero vandens Iygiui, teritorijoje paplito dreg-

v 

noms augimvietems budinga augalija. Ziedadulkill. 
diagramoje zenkliai sumazejo vandens augalll. zieda­
dulkill, maziau ir jll. makroliekanll, taciau gausu alks­
nill. ziedadulkil! ir makroliekaml. Aisku, jog Kretuono 

v 

eZeras regresavo, ir teritorija, kurioje yra Zemaitiskes 
2 archeologine stovyklaviete, apaugo medziais, grei­
Ciausiai alksniais. Tuo pat metu nuosedose pasirode ir 
greta tak4. bei gyvenamtU 4. bustll. plintanci l! kiecil! (Ar­
temisia L.), grudinill (Cerealia) augalll, ganyklose ir 
pievose klestincill. gyslocill. ir rugstynill. (Plantago lan­
ceolata L., Rumex acetosa L .lacetosella L.) ziedadul­
kilt. Tokie ziedadulkill. spektro pasikeitimai sietini su 
gyventojll. isikUrimu dziiivanCioje teritorijoje, gal but be­
siplecianciomis ganiavomis ar zemdirbyste, nors del faktl[ 
trukumo irodyti zemdirbystes egzistavimet dar sunku. 

Gamtines aplinkos pokyciai, kurie isryskejo Tur­
lojiskill. apylinkese subborealio metu, buvo dar paste-

bimesni. Cia nuosedose stebima labai ryski litologine 
riba - pries 4200 met4. sapropeli pakeite durpes. Tai 
sietina tik su vandens Iygio kritimu ezere, kuris po 
truputi uzpelkejo. Pclkyno formavimasis prasidejo nuo 
buvusio eZero pakrascill, kurie uzaugo anksCiau nei 
centrine baseino dalis. Besifonnuojancio pelkyno pa­
krantese augo daugybe alksnill ir beritl. Nitratl! pra­
turtintame pakrancill dirvozemyje augusill. alksni4. 
(A In liS gilltinosa (L.) Gaertn.) ir dilgeli4. (Urtica dioi­
ca L.) makroliekanos buvo aptiktos tiriant is archeo­
logines perkasos paimtas nuosedas. Daugelis vandens 
augalll., kuril! makroliekanas pavyko surasti ir atpa­
zinti, klestejo stovinciame ar !etai tekanciame vande­
nyje. Matyt, tam itakos turejo ir Kirsnos upe, kurios 
vaga yra tik uz 35 metr4. nuo perkasos. Nuosedose kartu 
surasta vandens augalll, dregnll. augimviecill. bei salia 
taktl ir gyvenamLULl blistL[ plintancill augall[ makrolie­
kal1Lt. Gu/bllt pavasari ar dregnais mctais pakilus van­

dens lygiui upeje tiriama teritorija biidavo uzliejama. 
Kalbeti apie misk4. suddi ir jt! uzimamus plotus gane­
tinai sunku, nes pavyko aptikti tik kelill medzi4. rusill, 
augancill. tiek miske, tiek atvirose augimvietese, mak­
roliekanll.. Tai gali bliti susieta su ziedadulkil! tyrimL[ 
rezultatais, pagal kuriuos tuo metu teritorijoje plito be­
miskiai plotai. Surastos salia takl[ ir gyvenamlULl bus­
tq plintancill. augall! makroliekanos ir nemazai sill 
augall[ (Plantago lallceolata L. , Rumex acetosa L./ 
acetosella L., Artemisia L. , and PteridiulIl Kuhn) zie­
dadulkill.. Ankstyvojo subborealio metu susiklosciu­
siose nuosedose pavyko aptikti ir javll. (Cerealia) 
ziedadulk((. Butina pamineti, jog daugelis isvardintl! 
augall! (isskyrusjavus) gali plisti ir naturaliose augall! 
bendrijose, tode! kategoriskai teigti, ypac kai aptinka­
mas labai maZas ziedadulkil[ ar makroliekanl! kiekis, 
jog tai zmogaus veiklos indikatoriai, negalime. Siuo at­
veju galime pasiremti archeologinil! bei osteologinil! ty­
rim4. medziaga, kuri kartu su paleobotanini4. tyrimLl 
rezultatais leidzia teigti, jog Turlojiskill apylinkese jau 
galejo ganytis nedideles naminil! gyvulil! bandos. Vi­
siskai negalime atmesti ir prielaidos, jog greta stovyk­
lavietes egzistavo ir mazi dirbamos zemes plotai, nes 
pavyko aptikti nemazai sonl (PaniculIl miliaceulIl L.) 
seklLl. Bet kokiu atveju gamtines Setlygos subborealio 
laikotarpiu buvo palankios tiek zemdirbystei, tiek gy­
vulininkystei. 

Augantis zolini4. augall! ziedadulkill. ir makrolieka­
nl! kiekis nuosedose leidzia teigti, jog subatlancio metu 
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Turlojiskilt ir Zemaitiskes 2 apylinkese dar labiau issi­
plete bemiskiai plotai. Miskuose klestejo pusys, berzai 
ir egles, 0 vandens baseinq pakrantese - alksniai. Pla­
cialapiq medziq miiikuose, sprendziant pagal paleobo­
taniniq tyrimlt duomenis, buvo labai nedaug. Dideli 
pelkymt plotai Turiojiskeje buvo puikios zoliq augim-

• 
vietes. Zemaitiiikes 2 apylinkese klestejo tankus mis-
kai, kuriuose vyravo eglynai, 0 zoles plito tik Kretuono 

• 
eiero pakrantese. Zmogaus veiklos indikatoriq subat-
lancio metu susiklosciusiose nuosedose beveik nera. 

ISVADOS 

Makrobotanines liekanos is Kretuono ir Turlojis­
kes atstovauja gyvenviecilt gamtinei aplinkai. Daugu­
rna jq priklauso vandens ir dregl1lt vietlt augalams. 
Antropogeniskai paveikti arealai, be abejo, irgi egzis­
tavo. Dauguma ruderaliniq ir kai kurie dregnq vietq 
augalai galejo augti kaip piktzoIes (pavyzdziui, rugtis 
(Po/ygonul/1 spp.), darzine zliuge (Stel/aria media) ir 
t. t.). Soros, atrodo, buvo vienintelis javas, kultivuo­
las Turlojiskes gyventojq6 , taCiau jie rankiojo ir auga­
lint maist'l. - lazdynq riesutus, avietes, obuolius ir kt. 
Pagal tyrimo rezultatus galima teigti, kad pagrindiniai 
rnitybos saltiniai buvo medziokle, rankiojimas, zvejy­
ba ir gal but gyvulininkyste. 

ISsamesni 1999 m. Turlojiskes tyrinejimo duo­
rnenys patvirtina 1997-1998 m. rezultatus. Suangle­
jusiq soros grudlt koncentracija bei jlt dydis pabrezia 
sio javo kultivacij'l.. 

1997-1999 m. tyrimq rezultatai rode toki taksonq 
pasiskirstym'l. ekologinese grupese: dregnq vietq au­
galai (20 rusiq), ruderaliniai augalai (15 rusiq), van­
dens augalai (12 rusiq) ir misktt augalai (10 rusiq). 
Pastebima tam tikra antropogenine itaka. 

Rusys, kuriq karpologines liekanos aptinkamos 
gausiausiai (daugiau negu 50 seklq), yra dregnq au­
gimvieciq augalai; tarp jq - gyslotinis dumblialaiiikis 
(Alisma plantago-aquatica), viksva (Care" sp.), pup­
laiskis (Menyanthes trifoliata), nuodingasis vedrynas 
(Ranuncu/us sce/eratlls), ezerinis meldas (Schoenop­
lecltls /acustris) ir placialapis svendras (Typha /atifo­
lia). Daugelis siq rusiq budingos eutrofinems 
augimvietems. Antra pagal gausum'l. grupe yra rude-

raliniai augalai, tarp kuriq issiskiria baltoji balanda 
(Chenopodium a/buill L.), liekninis viksvameldis (Scir­

pus sy/vaticus L.) ir dilgele (Urtica dioica L.). Sios 
rusys gaIejo augti kaip piktzoles dirbamuose laukuo­
se, zmonilt ar gyvuliq paveiktose vietose. Taciau gali 
buti, kad sie augalai augo naturaliq gamtinilt proceSlt 
(pvz., erozijos) paveiktose teritorijose. 

Atskirq ekologiniq grupiq taksonq skaiciaus pa­
Iyginimas patvirtina siuos rezultatus. Augalai, sud a­
rantys daugiau negu 30%, vel buvo ruderalines 
(di Igele (Urtica dioica L.)) ir dregnq augimvieciq ru­
sys, ir tai patvirtina tokios gamtines aplinkos vyravi­
mil.. Gausiausiai buvo aptikta viksvq (Carex spp.), 
puplaiskiq (Menynanthes trifoliata), nuodingluq ved­
ryl1lt (Ranlillculus sceleratlls), ezerinilt meldlt (Scho­
enop/ecltis /acustris) ir gyslotinilt dumblialaiiikilt 
(Alisma p/alltago-aquatica). 

Idomu pasteberi,jog gyvulininkystes ar augalq kul­
tivacijos pokyciai gali buti koreliuojami su nuosedlt 
litologines suderies pasikeitimais. Visos naminiq gy­
vuliq liekanos buvo rastos sapropelio sluoksniuose (3b 
ir c), bet tuose sluoksniuose nerasta ne vieno kultlirinio 
augalo. TaCiau stratigrafiskai aukstesniuose durpinguose 
sluoksniuose (2b ir c) buvo rasta sorq ir visai nerasta 
naminiq gyvuliq kaulq. Si fenomen'l. sunku paaiskinti. 
Gal tai buvo susij~ su kintanCiu vandens Iygiu: kai vie­
tove tapo sausesne ir tinkamesne javams auginti, gyvu­
liai buvo laikomi kitoje vietoje. Kad ir kokia butq tokiq 
pokyciq priezastis, siame plote akivaizdziai iliustruota 
ekonomikos tipq kaita bronzos amziuje. 

• 
Augalq makroliekamt ir ziedadulkiq tyrimai Ze-

maitiiikes 2 ir Turlojiskes gyvenvietese leido nustatyti 
istirtq nuosedq amZill., vyravusi'l. augalij'l. ir jos poky-

• 
cius. Zemaitiskes 2 kulturinis sluoksnis, sprendziant 
paga! atliktq tyrimq rezultatus, susikloste subborealio 
ir ankstyvojo subatlancio metu, 0 Turiojiskes - sub­
borealio. Abiejq pjuviq nuosedose pavyko aptikti ja­
vq (Cerealia) ir kitq su zmogaus ukine veikla sietinq 
augalq (Artemisia L., Urtica L., Plantago /anceo/a-

• 
ta L., Rumex acetosa L.lacetosel/a L.) ziedadulkiq. Ze-
maitiskes 2 gyvenvietes nuosedlt makrobotaniniai 
tyrimai tirtoje teritorijoje nesuteike informacijos apie 
zmogaus ukin~ veikl'l.. Remiantis siais rezultatais, bu­
vo nustatyta gamtines aplinkos bei sedimentacinio 

6 Svarbu prim inti, kad vicn ziedadulkill analizemis nebOtq buv~ galima isskirti sorq; sorq zicdadulkcs yra ncatskiriamos nuo 
kitq nekultivuotq zoliq ziedadulkiq (Behrc, 1981, p. 226). 
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baseino raida. Tuo tarpu makrobotaniniai Turlojiskes 
archeologines gyvenvietes tyrimai suteike daug naujq 
duomenll apie gyventojll uki - nuosedose buvo aptik­
ta sorll (PaniculIlllliliaceulIl L.), greta takll ir gyvena­
mttjtt bustll plintancitt augalll (Chenopodium ir 
Polygollu/Il). Paleobotaninitt tyrimtt rezultatai Turlo­
jiskese kartu su archeologine ir osteologine informa­
cija patvirtina zemdirbystes ir gyvulininkystes 
egzistavimtt regione. 

Lyginant ziedadulkitt analizes ir augalll makrolie­
kanll tyrimq rezultatus tampa aisku, jog palinologiniq 
tyrimll duomenys rodo bendrtt regiono raid'l., tuo tarpu 
makroliekanos susijusios su tiriamoje vietoje vykusiais 
augalijos ir gyventojq ukines veiklos pasikeitimais. Pa­
raleliai atliekami sie tyrimai leidzia tiksliau nustatyti 
gamtineje aplinkoje ivykusius pasikeitil11us ir ivertin­
ti galil11as paklaidas. 

Padeka. Indre Antanaitis-lacobs nuosirdziausiai 
dekoja Kristinai Kelertas, Simone Riehl, Linui Daug­
norai, Algirdui Girininkui ir Algil11antui Merkeviciui 
liZ bendradarbiavimtt bei Valstybiniammokslo ir studi­
jq fondui uz finansin~ paramtt atliekant tyril11us. 
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