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ARCHEOBOTANIKA LIETUVOJE:
MAKROBOTANINIAI IR PALINOLOGINIAI TYRINEJIMAI

INDRE ANTANAITIS-JACOBS, DALIA KISIELIENE, MIGLE STANCIKAITE

Miisy Zinios apie ankstyvaj] augaly panaudojima
Ir zemdirbystés raida Lietuvos teritorijoje daugiausia
remiasi netiesioginiais tiktai keleto gyvenvieciy tyri-
my rezultatais (zr. toliau): atsitiktinai pastebétomis sek-
lomis, kulturiniy augaly peédsakais ziedadulkiy
(mikrobotanikos) diagramose, zemdirbystés jrankiy
egzistavimu. Sie duomenys gali duoti bendra Zemés
ukio ir jo raidos vaizda, taiau tos raidos specifika ir
chronologinés bei geografinés charakteristikos lieka
neaiskios. Sistemingi archeobotaniniai tyrin¢jimai gali
uzpildyti S13 spraga. Sistemingi kompleksiSki makro-
botaninial bei palinologiniai tyrin€jimai archeologi-
niuose objektuose 1ki S10l Lietuvoje nebuvo atlickama.
Cia pateikiami pirmo tokio pobiidzio darbo rezultatai.

Paleobotaniniy tyriné¢jimy aktualumas

Dauguma archeobotaniniy duomeny 1ki Siol buvo
gaunama atlikus ziedadulkiy analiz¢. Duomenys daz-
nai yra ne 1§ pacios gyvenvietés teritorijos, o 1S jos
pakraSciy ar net apylinkiy. Tac¢iau Ziedadulkiy teikia-
ma informacija yra ribota: dazniausiai keliy gamtiniy
mikrorajony ziedadulkés maiSosi vienoje vietoje (But-
zer, 1982, p. 178-9). Remiantis palinologijos duome-
nimis, galima rekonstruoti bendrg augalijos pobudi,

apibrézti dominuojancig augmenija. Atliekant zieda-
dulkiy analize neretai pavyksta nustatyti tik augalu
gentj, bet ne rasj. Javy ziedadulkés sunkiai atskiriamos'

ir todél neretai sugrupuojamos | vieng bendra Cerealia
kreive. Tai, kad neaptinkama Cerealia ziedadulkiu, dar
néra pakankamas kultivacijos nebuvimo jrodymas (Be-
hre, 1981, p. 226-227, 1986; Vuorela, 1973; Welten,
1967). Javy ziedadulkes sunkiai plinta — daugel; gru-
diniy augaly apdulkina vabzdziai (pvz., paSaring pupa
(Vicia faba), séjamaj| zirn] (Pisum sativum), valgomaj|
leS| (Lens culinaris), pieviny ling (Linum catharticum)
ir t. t.), kiti yra savidulkiai — aviza (Avena), miezis
(Hordeum), todel labai mazai ziedadulkiy pasklinda
ore (Poska ir kt., 1999, p. 307; Fagn, Iversen, 1989),
ju plitima sulaiko miskai ar kitos khittys (Zvelebil,
1994, p. 49; Vuorela, 1975, 1986; Edwards, Hirons,
1984; Edwards, 1989). Negana to, laukiniy 1ir kulti-
vuojamy grudiniy augaly ziedadulkés sunkiai atski-
riamos. ,,Kai kuriy aukSty zoliy rusiy (pavyzdziui,
paprastojo varpucio — Agropyron repens) ziedadulkés
pagal dyd; arba formg ne visuomet atskiriamos nuo
griudiniy augaly Ziedadulkiy, o tai reiSkia, kad dauge-
lis grudiniams priskirty ziedadulkiy gali priklausyti ne-
kultivuojamiems augalams® (Zvelebil, 1994, p. 50;
Andersen, 1979; Edwards, 1989). Kai kurie palinologai

' Panicum (sora) ir Setaria (Seryté) ziedadulkés neatskiriamos nuo nekultivuoty Zoliy (o jei atskiriamos, tai tik remiantis
makrolickanomis) ir todél priskiriamos Gramineae Seimai (varpiniy Seimai). Secale (rugys) 18skiriama, bet neymanoma tik pagal
ziedadulkes atskirti kultivuotos nuo nekultivuotos formos (nes Secale (rugys) kilgs 15 Siltesnio klimato zony, Pabaltyyyje jis
tikriausiai bus tik kultivuotas). Cannabis (kanapé) sunku tiksliai atskirti nuo Humulus (apynys). Triticum (kvietys), Hordeum
(miezis) ir Avena (aviza) gali biiti atskiriamos, bet tam daznai reikia fazinio kontrasto mikroskopijos tyrimo. Camelina sativa
(vasariné judra) ir Isatis tinctoria (darziné meélzolé) priskiriamos Brassicaceae (bastutiniai) kreivei. Javy ziedadulkés latkomos
geriausiais ankstyvos kultivacijos indikatoriais, ta¢iau javy kultivacijos galimybé negali biiti atmesta vien d¢l Cerealia ziedadul-
kiy nebuvimo, nes jy 18sisklaidymas yra labai nevienodas (Behre, 1981, p. 226-227; Poska ir kt., 1999, p. 307).
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javy ir kitas ziedadulkes chronologisSkai skirsto pagal
susijusius radinius, taip sukeldami Si0je srityje nema-
zai painiavos (Zvelebil, 1994, p. 50; Edwards, Hirons,
1984).

AnkscCiau miisy kraSte pavyzdziai ziedadulkiy ty-
rimams buvo imami 5-10 c¢cm ar didesniais intervalais.
o tai leido daryti tiktai bendras i1Svadas apie aplinkos
chronologijg ir raida. Sistemingai surinkti makrobota-
nikos duomenys kartu su detaliais palinologijos duo-
menimis turl nemazai pranasumy vertinant zemes ukio
raida. Tirlant augaly makroliekanas, kurios paprastai
nenukeliauja labai toli nuo augimo vietos, dazniau-
sial jmanoma nustatyti augalo rus;. Be to, daznai 13-
lieka makroliekany ty augaly, kurie produkuoja nedaug
ziedadulkiy arba jos yra trapios ir neissilaiko
(Birks H. J. B., Birks H. H, 1980, p. 66-70). Reikia pa-
minéti, kad makrobotanikos metody galimybés 1rgi
yra ribotos, ta¢iau svarbiausia, kad interpretuojant
makrobotanikos duomenis kartu su Ziedadulkiy tyri-
mu rezultatais jie vieni kitus papildo (Birks H. J. B.,
Birks H. H, 1980, p. 81).

Makrobotaniniai tyrimai leidZia tirti problemas, su-
sijusias ne tiktail su specifiniais gamtos ir ekonomikos
kontekstais be1 vietomis, bet ir daryti 1§samesnes 15va-
das, apimancias skirtingg chronologing ir regioning ukio
raida. Tai savo ruoztu prisideda prie platesniy tyrine-
jimuy, skirty socialinei strukturai, ly¢iy vaidmenims,
politinel ekonomikai ir ideologijai i8tirti (Hastorf,
1991, 1993: Gumerman, 1997; Earle 1ir kt., 1998; Ke-
lertas, 1997).

Ziedadulkiy analizé leidzia aptikti pacius anksty-
viausius gyventojy poveikio aplinkai bei jy tkinés veik-
los pozymius. Daznai tai buna tik labai silpni augalijos
sudeties pasikeitimai, fiksuojami ziedadulkiy spektre,
taciau tokiu budu galima nustatyti Siy pokyciy intensy-
vuma ir raida, o tar savo ruoztu leidzia spresti apie gy-
ventojy veiklos pobud ir kaitg.

Tyrinéjimy uzdaviniai

Gamtine aplinka yra butina Zzmoniy ekonominio gy-
venimo dalis, suteikianti pagrinda Zmoniy sprendimams
apie tai, kaip manipuliuoti pasiekiamais resursais ir juos
praplésti. Archeobotanikai Zvelgia | gamta ne kaip | Zzmo-
niy pragyvenimo/mitybos ukj lemiant] veiksnj, bet ir
kaip | fona, kuris duoda keletg pasirinkimo galimybiy.
Gamta veikia Zzmones, 0 Zmoneés savo ruoztu — gamtg.

Paleoetnobotaniniai tyrimai gali suteikti daug in-
formacijos gamtineés aplinkos rekonstrukcijai (Behre,
Jacomet, 1991; Jacomet 1ir kt. 1989: Jones, 1988:
Koerber-Grohne, 1967). Taciau archeobotanika tyri-
neja ir kitus zmoniy gyvenimo aspektus. Kitaip sakant,
archeobotanikos mokslas tyrinéja Zmoniy ir augaly
ekosistemas. Augalail tetkia Zmonéms maisto, medie-
nos statybai ir kurui, pluosto drabuziams, medziagos
irankiams, zaliavos amatams, medicinai ir socioreli-
giniams simboliams reikalingy komponenty (Ford,
1979; Butzer, 1982; Dimbleby, 1978 1r t. t.). Norint
turéti 1ISsamy gyventojy ukio ir jo raidos vaizda, svar-
bu susiet: visus Siuos aspektus.

Visu makrobotaniniy radiniy — medienos, angliu-
kuy, pluosto — analizé yra ateities darbas. Siame
straipsnyje apraSomi seékly, rieSuty ir vaisiy makrobo-
taniniai radiniai 1S dviejy archeologiniy neolito ir bron-
zos amziaus paminkluy: Kretuono gyvenvieciy ser1jos
SR Lietuvoje (I'mpununkac, 1990; Girininkas, 1979,
1980, 1983, 1994, 1998) ir TurlojiSkes gyvenvietés PV
Lietuvoje (Merkeviéius, 2000, 1999, 1998, 1997). Ze-
maitiSkes 2 gyvenvietéje (Kretuono archeologiniy pa-
minkly serija) buvo paraleliar paimti 1r 18tirti
makrobotaninial bei ziedadulkiy pavyzdziai. Palino-
logineé analize TurlojiSkés durpyne nebuvo tiesiogial
susijusi su archeologine stovyklaviete, nes tyrimy vieta
buvo nutolusi nuo perkasos kelis Simtus metry, todél
§iy tyrimy rezultatai atspindi bendra regiono raida. Sia-
me darbe pateikiami pirmieji bandymai siekiant pa-
grindinio darbo tikslo — preciziSkiau papildyti
Interpretacijas apie augaly vaidmen] zmoniy tkio sis-
temoje ber apie tos tkio sistemos raida Ryty Baltijos
regione.

METODIKA
Makrobotanikos tyrinejimy metodai

Siuo metu akivaizdu, kad tinkamai nagrinéti priesis-
toriniy Zzmoniy sociokultiira bei ekonomika vien ar-
cheologiniy duomeny nepakanka. Siam darbui reikia
pasitelkti kitus tyrimy metodus. Tarp ju labai svarbiis
paleobotaninial tyrimai. Gery rezultaty galima tikétis
tik athekant sistemingus paleobotaninius tyrimus, tai
leisty sudaryti 18samig duomeny baze, labai reikalin-
gq ateities tyrin¢jimams atlikti. Taip pat labai svarbu
kartu naudoti tiek makro-, tiek ir mikrobotanine anali-




ARCHEOBOTANIKA LIETUVOJE: MAKROBOTANINIAI IR PALINOLOGINIAI TYRINEJIMAI 79

z¢, papildancia viena kitg bei suteikiancig daugiau me-
dziagos ir galimybiy interpretacijoms.

Makrobotaniniy tyrimy metodai i1Ssamiau apibu-
dinti D. Pearsall (1989), H. K. Kenward, A. R. Hall
ir A. K. G. Jones (1980), H. H. 1ir H. J. B. Birks
(1980), K. Wasylikowa (1979, 1986). Cia jie apzvelgti
tik trumpai.

Makrobotanikos pavyzdziai buvo imami kasinéjant
archeologin; paminklg. Makroliekany 18likimas pri-
klauso nuo paminklo formavimosi salygy, nuosedy ti-
po, sligsojimo gylio, drégmés rezimo beil nuo
specifiniy augaly makroliekany fiziniy ir anatominiy
savybiy, Ju kiekio. [verting Siuos veiksnius pasirinko-
me skirtinga pavyzdziy rinkimo ir apdorojimo strate-
g1]a. Smelingose nuosédose organiné medziaga prastal
15s1laiko, todel tirtamo pavyzdzio turis turi biti daug
didesnis (apie 30 litry). Tokie pavyzdziai apdorojami
plukdymo masina (zr. toliau). Durpingose nuosédose
organiné medziaga gerai 1Slieka, todel gali uztekti 1-
5 litry tario.

Kadangi makroliekany kiekio pavyzdyje prog-
nozuotl neymanoma, net ir perspektyvios archeo-
botaniniu poziuriu nuosédos gali buti neturtingos
makroliekany. Todel 1§ pradziy 1Sanalizuojami keli ban-
domiej1 pavyzdzial 1r taip nustatomas optimalus tiria-
mo pavyzdzio turis.

Renkant makrobotaninius pavyzdzius, rekomen-
duotina detali pavyzdziy rinkimo strategija (blanket
sampling strategy) (Pearsall, 1989). Pavyzdziai imami
kas 1-2 metrai 1§ viso kasinéto ploto, 18 visy kultturiniy
sluoksniy bei surasty zidiniy, stulpavieciy, duobiy irt. t.

1997-1998 m. metodai

1997 m. naudojomés detalia pavyzdziy rinkimo
strategija — pavyzdziai 18 Turlojiskés gyvenvietés (Ma-
rijampolés r.) ir Kretuono 1-osios gyvenvietés (Sven-
¢ioniy r.) buvo imami reguliariais intervalais, kas
-2 m visame kasinéjimy plote. 1998 m. pavyzdziai
buvo imti 1§ anksc¢iau tyrinéty Kretuono 1A, B, Cir D
gyvenvieCiy pakrasciy. Tyrimams éméme didelés ma-
sés pavyzdzius.

IS pavyzdziy buvo 1Splaunamos nuosédos, o 15 li-
kusios medziagos surenkami kulturinial radiniai bei
seéklos, grudai, rieSuty kevalai. Nuosédoms 1Splauti
naudojomeés SMAP plukdymo masina (Watson, 1976)

(1 pav.).

e

De¢l laiko stokos ir kity problemy daugelis 1997-
1998 m. pavyzdziy buvo tik i§ dalies 1Stirt1 arba per-
ziureti tik pagrindinéms rusims patikrinti. I$ Kretuono
paminkly visiSkai 18tirt1 3 pavyzdziai (Nr. 68, 77, 81),
o 18 Turlojiskés gyvenvietes — 6 pavyzdzial (Nr. 121,
122, 139, 149, 154b, 158b). ISplauty pavyzdziy turis
sieké nuo 0.51k1 1 1.

Séklos buvo identifikuotos naudojantis lyginama-
ja kolekcna (VegLlab — palaeoenvironmental research)
ir atlasais (Berggren, 1969; Berggren, 1981; Ander-
berg, 1994; Benernick, 1947; Schoch ir kt. 1988;
Dombrovskaja, 1959). 1997-1998 m. pavyzdzius 15-
tyré Kristina Kelertas (University of Rhode Island,
JAV) 1ir Simone Riehl (University of Tuebingen,
VEGLARB Palaeoenvironmental Research, Vokietija).

1999 m. metodai

STRATEGIJA 1. Turlojiskeé, 1999 m., 1 vieta, |
perkasa yra 10x4 m dydzio; dazniausi durpingi arba
sapropelingi sluoksniai, vir§ kuriy yra durpingas dir-
vozemis 1r netolygus 1§judinto sapropelio sluoksnis.
Pavyzdziai buvo imami daugiausia 18 giliau esanciy
durpingu ir sapropelingy sluoksniy, jvairiose perka-
sos vietose, skirtinguose gyliuose, dazniausiai tose vie-
tose, kur buvo rasta keramikos, mediniy konstrukcijy
arba zidinio liekany. Kadangi organikos 1Ssilaitkymo
salygos Si0je vietoje geros, ememe 1 litro pavyzdzius.
Gyliar uzfiksuoti.

Perkasa buvo suskirstyta | 8 sluoksnius: 1 sluoks-
nis — durpingas dirvozemis ir 1§judintas sapropelis; 2a —
virSutiné durpingo sluoksnio dalis; 2b — apatiné dur-
pingo sluoksnio dalis; 2¢ — su sapropeliu kontaktuojanti
durpingo sluoksnio apacia; 3a — sapropelingo sluoks-
nio pavirSius; 3b — virSutiné sapropelingo sluoksnio
dalis; 3¢ — apatiné sapropelingo sluoksnio dalis; 4a —
plonas skirtingo tipo sapropelio sluoksnis. Kasta tik-
tai 1ki 4a sluoksnio apacios, vakarinéje perkasos daly-
je 1ki 2 m gylio, rytinéje — mazdaug iki 1,15 m. IS viso
buvo paimti 52 pavyzdziai (43 ju visiSkai 1Stirt1) 1ki
1,26 m gylio.

STRATEGIJA 2. Papiskés 4 (Vilniaus r.) ir Zemai-
tiskés 2 (Svenéioniy r., viena i§ Kretuono serijos gy-
venvieciy) gyvenvietése pavyzdziar mikro- ir makro-
botaniniams tyriné¢jimams atlikti buvo paimti 18
vertikaliojo pjuvio kas 2 cm. Anksciau kasinéjant
Sias gyvenvietes buvo aptikta vélyvojo neolito ir
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| pav. SMAP plukdymo masina (Pcarsal, 1989, p. 54; Watson, 1976). A — vandens siurbimo zarna, B — 1§leidimo Zzarna, C - Zarna
su ¢iaupu; 1 — vandens nupiltuvas, 2 — atrama, 3 — atSvaitas, 4 — srieginé drena, 5 — drenos kamstis, 6-8, 16 — duSo galvutés
prietaisas, 9 — sklendé, 10 — vandens siurbimo zarnos prijungimas, 11 —18leidimo zarnos prijungimas, 12 — gelez. atramos, 13 -
statinés jvore, 14 — Zzalvariniai geologiniai sietai ir C formos verztuvas, 17 — vandens siurblys.

Fig. 1. SMAP rafting mashine (Pearsal, 1989, p. 54; Watson, 1976). A — water pumping hose, B — water outlet hose, C — hose with
a tap; | — water funnel; 2 — support, 3 — reflector, 4 — threaded drain, 5 — plug of the drain, 6-8, 16 — device for a shower cap, 9 - bolt,
10 — connection of the water pumping hose, 11 — water outlet hose connection, 12 — 1ron supports, 13 — barrel liner, 14 — brass

geological sieves and a clamp of C-shape, 17 — water pump.

ankstyvojo bronzos amziaus radiniy (Girininkas,
1979, 1980, 1983; Brazaitis ir Girininkas, 1991, 1992;
Girininkas 1ir Brazaitis, 1990). Nuosédos dazniausiai
durpingos ir sapropelingos, o PapiSkés gyv. — ir smé-
lingos. Imty pavyzdziy turis — 1 litras. IS viso paimti
47 makrobotanikos pavyzdziai 1§ PapiSkeés 4 (iki
104 cm gylio) ir 49 — i§ Zemaitiskes 2 (iki 110 cm gy-
l10) gyvenvietés. Minétos pavyzdziy serijos buvo pa-

imtos siekiant papildyti gamtinés rekonstrukcijos
duomenis.

Visi 1999 metais paimti pavyzdziail buvo plaunami
rankomis (dél durpingy nuosédy). Papiskés 4 ir Zemai-
tiSkes 2 pavyzdziai buvo 18plauti per 0,25 mm sietelius;
Turlojiskés pavyzdziams plauti naudojome 0,5 mm ir
0,25 mm sietelius, pastaruosius — tiems pavyzdziams,
kuriy archeologinis kontekstas atrodé perspektyvesnis.
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[Splauta organiné medziaga prieS ja analizuojant
binokuliaru buvo 18dziovinta.

I§ Papiskés 4, Zemaitiskés 2, Turlojiskeés
1999 m. paimty pavyzdziy aptikti makrobotanikos
radiniai buvo 1dentifikuoti geobotanikés Dalios Ki-
sielienés Geologijos ir geografijos institute, Vilniuje.
Séklos buvo i1dentifikuotos naudojantis palyginamo-
siomis kolekcijomis (A. Grigo ir D. Kisielienés Siuo-
latkiniy augaly karpologine kolekcija be1 Geologijos
Ir geografijos instituto paleokarpologine kolekcija)
bei identifikavimo atlasais (Grigas, 1986; Snarskis,
1954; Lietuvos TSR flora, 1961; Kau u ap., 1965;
Jlobpoxotos, 1961). Detalus pjuviu stratigrafinis
suskirstymas bei atlikti tyrimai leido patikimai ko-
relluoti archeologiniy, zooarcheologiniy bei archeobota-
niniy tyrimy duomenis.

Mikrobotaniniy tyrimy metodai

Ziedadulkiy tyrimai atlikti i$ trijy nuosédy pji-
viy paimty pavyzdziy: Zemaitiskés 2 archeologinéje sto-
vyklavietéje (Kretuono archeologiniy paminkly serija),
TurlojiSkés durpyne bei PapiSkiy 4 archeologinés sto-
vyklavietés teritorijoje. Zemaitiskés 2 pjiivyje parale-
lta1 1Stirtt makrobotaninial bei Ziedadulkiy pavyzdziai
15 69-109 cm gylio. Vienas S10 pjuvio pavyzdys apemé
2 cm intervalg. Toks pat principas buvo taikytas ir ti-
rniant PapiSkiy 4 archeologinés stovyklavietés, kur 18-
tirtos 44-104 cm gylyje slugsojusios nuosedos.
pavyzdzius. TurlojiSkés durpyne ziedadulkiy anali-
ze atlikta 19-397 cm intervale, ir kiekvienas pavyz-
dys vidutiniSkai sieké 7 cm.

Ziedadulkiy tyrimy rezultatai daug priklauso nuo
cheminio nuosédy apdorojimo, suskaiciuoto zZieda-
dulkiy kiekio. Tradiciniai palinologiniy pavyzdziy pa-
ruoSimo budai, pritaitkant kai kurias papildomas
proceduras, leidzia ne tik 18 nuosédy 18skirti ziedadul-
kes, bet 1r suteikia galimybg parySkinti jy pavirSiaus
morfologija, skai¢iuoti ziedadulkiy koncentracija nuo-
sedose (Berglund, Ralska-Jasiewiczova, 1986, p. 455-
484). Ziedadulkeés i$ nuosédy isskiriamos taip: | tam
tikra medziagos tir] (cm’) pridedamas Zinomas eg-
zotiniy spory kiekis, dazniausiai Lycopodium clava-

o0

tum L. (Stockmarr, 1971, p. 615-621), kurias pa-
sitelkus vehiau apskaic¢iuojama ziedadulkiy koncen-
tracija, tada kalcio karbonatai tirpinami 10% HCI, po
to nuosédos apdorojamos 10% KOH ar NaOH. Zie-
dadulkés 18skirtamos 18 nuosédy padedant sunkiajam
skysCiui (KJ su CdJ)) irapdorojamos ledine acto rugs-
timi. Acetolize ir ziedadulkiy spalvinimas fuksinu yra
paskutiniai jy paruoSimo tyrimams etapai. ParuoS§tas
pavyzdys uzpilamas glicerinu ir tirramas biologiniu
mikroskopu.

Siekiant statistiSkai patikimy rezultaty, pavyzdyje
suskaiciuotas ziedadulkiy kiekis paprastai turi vir-
Syti 1000 vienety. Tokiame Ziedadulkiy kiekyje
aptinkamos ir tos augaly rusys, kuriy subrandina-
my ziedadulkiy kiekis yra labai nedidelis, jos retai
1ISlieka nuosédose (Berglund, Ralska-Jasiewiczova,
1986, p. 455-484).

Palinologiniy tyrimy rezultatai pateikti ziedadulkiy
diagramoje. Procentiné atskiro augalo ziedadulkiy da-
lis skai¢iuojama nuo bendros ziedadulkiy sumos (2.P).
kuria savo ruoztu sudaro 2 AP+2NAP=2 P, > AP — me-
dziy, krimy ir krimoks$niuy, o 2NAP — Zoliniy augaly
ziedadulkiy suma. Be procentinés ziedadulkiy sudéties,
diagramoje pateikiama pjuvio litologine kolonéle, vie-
tinés Ziedadulkiy zonos bei chronostratigrafinial ho-
loceno padaliniai. Chronozonos pateiktos pagal
M. Kabailienés sudarytg Lietuvos teritor1jos kontinen-
tiniy nuosedy velyvojo ledynmecio ir holoceno stra-
tigrafing schema (Kabailiene, 1998, p. 13-30).

Ziedadulkiy analizés rezultatai pateikti procentinése
diagramose, kurios buvo sudarytos pasitelkus kompiuteri-
nes programas ,, TILIA* (versya 2) ir ,, TILIA - GRAPH"
(versyja 2.0 b. 5) (Grimm, 1990; 1992, p. 5-7, 56).

PALEOBOTANINIU TYRIMU REZULTATAI
Makrobotaniniai tyrimai
1997—-1998 m. sezono karpologiniy tyrimy rezulta-
tai pateikti pagal Simone Riehl ir Kristing Kelertas,

1999 m. sezono — pagal Dalig Kisielieng” . Strategijos 2
palinologijos pavyzdzius analizavo Miglé Stancikaite” .

* 1997-1998 m. makrobotaniniy tyrimy rezultatai bei 1999 m. | strategijos rezultatai apraSyti Lietuvos archeologijos
19 tome, straipsnyje angly k. ,,The evolution of the subsistence economy and archaeobotanical research in Lithuania™ (Antanai-
tis, Riehl, Kisieliené, Kelertas, 2000).

' Siy tyrimy palinologiniai rezultatai aprasyti Archeology and environment, 15 straipsnyje angly k. ,Macrobotanical and
palynological research at two archacological sites in Lithuania® (Antanaitis-Jacobs, Kisielien¢, Stanc¢ikaité, 2002).
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19971998 m. rezultatai

1997-1998 m. Kretuono 1r TurlojiSkés gyvenvie-
tese daugiausiail aptikta laukiniy augaly makrolieka-
ny (1 lentele). Tiktar viename TurlojiSkés gyvenvietés
pavyzdyje rasti 18silaik¢ suangléje sory grudai (Pani-
cum miliaceum L.). Si sory riidis Ryty Europoje atsira-
do gan ankst1 (5 tukst. m. pr. Kr., nekalibruota; Zohary,
Hopf, 1993). Lenkijoje Panicum miliaceum rasta juos-
tinés (Linearbandkeramik) keramikos kulttros, piltu-
velinés keramikos kultiros ir kt. neolito gyvenvieciy
kultariniuose sluoksniuose (Wasylikowa 1r kt., 1991,
p. 224). Siy augaly rasta vélyvojo neolito gyvenvietése
Vakary Lietuvoje. Kiti maistui vartoti augalai buvo avie-
té¢ (Rubus idaeus L.), lazdynas (Corylus avellana L..) 1r,
tikétina, obels (Malus sylvestris (L.) Mill.) vaisiati.

TurlojiSkés gyvenvietéje augaly rasiy spektras bu-
vo daug platesnis. Gausiausi TurlojiSkéje yra drégny
viety bei ruderaliniai augalai. Kaip matyti 1§ pavyz-
dziy, atstovaujama maziausiai trims skirtingoms eko-
loginéms zonoms: vienos ju biuita drégnos su dideliu
kiekiu viksvuy ir kity drégny viety bei vandens augaly,
tarp ju — gyslotinis dumbhialaiskis (Alisma plantago-
aquatica L.), placialapis Svendras (7ypha latifolia L.),
maurabragis (Chara sp.), ezerinis meldas (Schoenop-
lectus lacustris (L.) Palla) (Turloj. 154b, 158b1r 122);
kitoje zonoje buvo palankios salygos ruderaliniams au-
galams augti — Cia vyravo dilgele (Urtica dioica L.)
(Turloj. 139 1r 149); treCioje buvo aptiktos pagrindi-
nés rusys — clobralapé smilte (Arenaria serpyllifolia L.),
baltoj1 balanda (Chenopodium album L.) — jos prisi-
taikiusios augti atvirose vietose ir smeélinguose dirvo-
zemiuose (Turloy. 121).

Rus1y pasiskirstymas ekologiniu poziuriu istirtuo-
se pavyzdziuose 18 dalies labai panaSus | gautg 15sa-
miai 1Sanalizavus visa medziagga. Vyrauja drégny viety
augalai, Siek tiek maziau yra ruderaliniy. Daugelyje
pavyzdziy aptikta lazdyno rieSuty liekany.

Kretuono gyvenvieCiy aplinka kitokia. Ruderali-
nial augalai S1ose gyvenvietése yra pagrindiné ekolo-
giné kategorija. Pavyzdziuose gausu baltosios balandos
(Chenopodium album L.) liekany, kurios | tirlamajj
sluoksnj galéjo patekti zymiai véliau. IS 30 pavyzdziy

HHHHH

ravo avietés (Rubus idaeus L.) 1ir lazdyno (Corylus

avellana L..) vaisial. Rasta Carex spp. (viksvos), kuriy
taip pat buvo gausu Turlojiskéje. Keletas eglés/pusies
(Picea/Pinus) spyghu fragmenty liudijo ¢ia augus
spygliuociy.

Kretuone dél nedidelio kity risiy skaiciaus (aptikta
ragStyne (Rumex sp.), lipikas (Galium sp.), trumpa-
makstis rugtis (Polygonum lapathifolium L./ persica-
ria L.), védrynas (Ranunculus sp.), kiaulpiené
(Taraxacum sp.)) ju spektras gali biiti apibiidintas kaip
skurdus ir tikriausiai uzterstas Siuolaikiniy baltyjy ba-
landu (Chenopodium album L.). Tyrinéty Kretuono gy-
venvieCiy smelingos nuosédos galéjo buti botaniniy
lickany sunykimo priezastis.

1999 m. rezultatai

STRATEGIJA 1 (2 lentelé)

Turlojiskes 1 vietoje, 1 perkasoje giliausias sluoks-
nis, 15 kurio buvo paimtas pavyzdys makrobotaniniams
tyrimams, —4a (125-126 cm gylis). Pavyzd sudareé Svie-
sus balsvai pilkas sapropelis. Siame pavyzdyje aptikta
paprastosios avietés (Rubus idaeus L.) ir ezerinio mel-
do (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla) vaisiy. Salia jy
rastas trintuvas. Taip pat netoliese buvo dirbinys, pada-
rytas 18 briedzio (Alces alces) pedos kaulo (metatarsus).

Kita sluoksny sudaro sapropelis, kuris buvo su-
skirstytas | tris smulkesnius sluoksnelius: 3¢ — apatinis,
3b — vidurinis 1ir 3a — virSutinis. I$ 3¢ sluoksnio buvo
paimtas vienas pavyzdys. Cia aptiktos 9 augaly riisiy lie-
kanos. IS ju 4 rudys — vandens augalai. Tai Potamogeto-
naceae Seimos atstovai — tankialapé grenlandija
(Groenlandia densa (L.) Fourr.), permautalape plide (Po-
tamogeton perfoliatus L.), kitos pludés (Potamogetonsp.)
bei didysis plukenis (Najas marina L.). Kiti vaisiai pri-
klauso jprastiems drégny viety ir pakranciy augalams -
viksvoms (Carex sp.), nuodingajam veédrynui (Ranuncu-
lus sceleratus), ezeriniam meldui (Schoenoplectus lacust-
ris (L.) Palla). Cia taip pat rasta ir pavieniy juodalksnio
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) bei dilgéles (Urtica dioicalL)
vaisiy. Sios rii§ys daznos vandens telkiniy pakrantése
ypac jeigu dirvozemis praturtintas azotu.

Kiti radiniai 3¢ sluoksnyje: keli akmenys, kerami-
kos Suke® ir angliukai — visi arti vienas kito perkasos
PR kampe — galbut galejo buti sunaikintas Zidinys;
mediena, panasi | lentos gabala, ir keletas iSbarstyty

* Deja, dauguma Siame paminkle rastos keramikos prastai 15silaiké ir nebuvo identifikuota.




e

ARCHEOBOTANIKA LIETUVOJE: MAKROBOTANINIAI IR PALINOLOGINIAI TYRINEJIMAI 83

| lentelé. Augaly makrolickanos TurlojiSkés ir Kretuono gyvenvietése (1997-1998 m.)
Table 1. Plant macroremains in TurlojiSké and Kretuonas settlements (1997-1998)

TurlojisSke, 1997 m. Kretuonas, 1997 m.

Augaly grupés (pavyzdys, / pav. tiris, I) (pavyzdys / pav. turis, 1)

30 | 30 | 30 | 35 [ 64 | 15 3 | 15 [ 10
Kultivuojamiaugalai | | | | ( { { | 1 |
Punicummiliaceumt. 1 - | - | 16 | - | - { - | 16 | - [ - | - | o0 |
soma 1 o | o | w6 [ o [ o [ o | | o | o | 0o |
hiekislie ] o0 | o Jos3 | o | o | o | [ o | o | o |
Ruderaliniai augalai
Anagallssp. | - | - [ - | 4 | 4 | - [ 8 | -] - | -1 o
___ﬂ
_PobygonumminusHuds. | 4 | - | - | - | - | - | 4 [ - | - | -
Stellariamedia(L)Vin. | - | - | - | - | - | 16 | w6 [ - | - | - ] 0
 Urticadioical. | 28 | 80 | 232 [ 24 [ 20 | 76 | 460 | - | - | - | o
suma | 44 | 80 | 232 | 28 | 28 | 204 [ | 644 | 200 [ 220 |
kickislitre | 147 | 267 | 773 | 08 | 044 | 136 [  |2147[1333] 22 |
Vandens augalai
Charasp. | 48 [ - | 8 [ 4 | - | 8 | 6 | - | - | - | o
cf. Lemna sp. 12 | 8 | 48 m——“
Najas intermedia/marina - ] - ] - - = 8 1 -1 -1 -1 o |
| Potamogeton cf. perfolianssL. | 16 | - | - | - 16 ! - | -1 -1 o
suma | 76 | 8 | 56 | 8 | 20 [ 40 | | o | o [ o |
kiekislitre ] 253 ] 026 | 187 [023 Jo031[267| | o | o [ o |
Drégny viety augalai )
Alisma plantago-aquatical. | 56 | 4 | 24 | 48 | 64 | 8 | 204 [ - -1 -1 o
| Carexremota/praecox | - | - { - | - f 3 [ - | 32 [ - | - | -1 0
 Carexvesicariatype | 4 | - | - | - | 16 | 4 | 24 |
 Carexspp. (dvibriaunés) | - | 24 | - | 4 | 20 | - | 48 |
Carexspp. (tribriaunés) | 8 | 40 | 24 | 92 | 212 | 64 | 440
 Lycopuscfewropacust. | - | - | - | 8 | 24 [ 4 | 36
Menyanthes wrifoliatal. | 16 | 8 | 16 | 20 | 4 | 12 | 76
Ranunculus aguatitist. | - | - | - | - | - | 4 [ 4
Shoenoplectus lacustris (L.) - 16 12 “
Palla
Tipha latifolia L. 4 | - ] 24 ] 52 | - | 4 | 8
suma 160 | 80 | 144 | 260 | 392 | 116 [
kickis litre 533 [ 267 | 48 | 743 | 613 [ 773 |
Atviry augimvieciy augalai

| Ranunculus aconitifolivsoype | 8 | - | - | - | - | - | 8 |
Scirpussylvaticus L. ] 4 | - | 40 | 8 | - | 4 | 56
suma 0000l 12 ] 0 | 4 [ 8 [ 0 [ 4 |

|
N

kiekislitre | 04 | 0 [133]023] 0 027 | @

Medziai ir miSko augalai

Abussp.séklos  } 32 | - | - | 4 | 8 | 4 | 48

(Alussp.vaisiai | 8 | - | - | - | - | - | 8

| Cornus sanguineal. | - | - | - | 4 | - | - | 4

Hypericum cf. perforawmt. | 8 | - | - | - ] - | - | 8

| Picea/Pinus,spygliai | - | - | - | - | - | - ] 0 12
suma__ | 4 [ o | o | 8 | 8 | 4 [

kickislitre | 16 | o0 | 0 Jo23fo013)027 | @
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I lentelés tesinys

Turlojiske, 1997 m. Krectuonas, 1997 m.
yavvzdys / pav. taris, 1) pavvzdys / pav. tiris, |

Augaly grupés " 122 | 139 [ 149 [ 154b | 158b [ 121 _ — 68 | 77 | 81

30 | 30 | 30 | 35 | 64 | 15 — 3 | 15 | 10 _
e R S I I N N N N S
Arenariaserpyllifolia L. |4 1 - 1 - | - 1 - L6101 614 | - | - [ - [ o
“Slenealbatwe | - 1 - 1 - 1 - | - | 28 1 28 [ - [ - 1 - 1 oo
CSilene dioicanpe |- 1 - | - 1 - | - | 8 | 8 | - | -1 - [ o
“ouma______ | 4 [ 0 [ o0 | o [ o [ew | [ o [ o [ o [
Thickishire | o3 ] 0 [ o0 [ o [ o Ja06] [ o [ o [ o0
Kiti
“Caryophyllaceae | 8 | - | 16 L - 1| - | - | 24 | - | - 1 - [ o |
“Centaurea/Cirsiam __ |- | - | - | - | - | 4 | a4 [ -1 -1 - [ o |
Chenopodiaceae | - | - | - L 8 | - 1| - | 8 1| - | - | - | o
Chenopodiumsp.________ | 12 | - | - 1 - 1| - | - 1 12 | -1 - | -] o
“Cyperaceae | 68 | 16 | 22 | 76 | - | 56 | 240 | - | & | - | 4
Eleocharissp._________ |- | - | - | 4 | 8 | 8 | 20 | - | - | - | o
Chncwssw. ] - | -~ 1L 81 -1 +«1-1_L8 | -1 -1 -1
“Menhasp.__________ | 12 | - | - 1 - 1| - 1 - [ 2 [ -1 -1 -1 o
“Moehringiasp. |- 1 - 1| - 1 - | 4 | 8 | 12 | - | - | - [ o _
————= " T T T T
Polygonaceae | - | - | - | & [ 8 [ - 1 - 1 -1 o_
Potentillasp. | - 1| - 1 - 1 -1 ¢ 1 41 8 | -1 -1 -1 o
“Ramuncubsssp. |- | - | - | 8 | 4 | - | 12 [ - 1| -1 -1 o |
TRumersp. 1 - 1| - L -1 -1 &1 -1 « [ -1 -13+1] &«
CStackpsm. . | - L - 1 - 1L &1 L1 8 & -1 -1 -1 ¢«
“seellariaspp. | - | - | - | - | 121 - | 12 [ -1 -1 -1 o |
“Neapbadini | 16 | - | - | - 1 20 | - | 3 [ - | -1 - o |
“ouma______ | 116 | 16 | 48 | 116 | 56 | 84 | | o | 4 | & |
387 | 053 | 16 | 331 [ 088 [ 56 [ | o0 [ 267 ]| 04 |

2 lentelé. Augaly makrolickany pasiskirstymas TurlojiSkés gyvenvietés sluoksniuose (1999 m.)
Table 2. Distribution of plant macroremains in the layers of Turlojiské settlement (1999)

Pavvzdziy taris (1) / sluoksnis

__suma__
17.7 “ |
22 2 3a |
Kultivuojami augalai
Panicum miliaceum L. - | 2 1 2 ! - I - | - | 2n
osuma 0000000000l o | 25 | 2 | o | o | o | 2m
Kiekislitre | o [ 155 | o+ | o | o | o |
Ruderaliniai augalai
| Chenopodiumalbuml. | 44 | 1+ | 2 | - - | - | 4 |
|_Chenopodiumcf.glavewmt. | v | - | + | - - f - ] 2 |
| Chenopodiumsp. | - (- } 2 | - | - 1 - 1 2 ]
Fallopia convolvulus L)A.love | - [ - f - ¢ - ¢ - | - | o |
Menthacf.arvensist.. | 3 | 8 | 4 | - | - [ - ] 15
-_—-E-
_Polygonum persicarial. | - { - | v f - f - 1 - F 1 ]
Potentillacf_anserinal._______| 1 | - | | [T T3
Stellariacf mediatyva. (- | s | - | - f - I - | 5
--_“
osuma | 55 | 54 | 4 [ 2 | 1 | o | 15
 kickislitre | 145 | 31 | 24 | o6 [ o8 | o | |
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2 lenteles tesinys

Pavyzdi / sluoksnis  suma
Turlojiské, 1999; 1 vieta, 1 perkasa 45,1

Vandens augalai

Chara sp.

Groenlandia densa (L..) Fourr.
Lemna minor L.

I

L]
)
Iw
II

~J |2
' :

Lemna H'f.‘i‘“[ﬁ'ﬂ L

Najas marina L.

Nuphar lutea (L.) Sm.
Nyvmphaea alba L.
Potamogeton perfoliatus L.
Potamogeton sp.

H"ﬁ

—
n

Slle|w|w

Ramunculus sect. Batrachium
Salvinia natans (L.) All.

rJ
=g}
(8]
=

=
h
'y
]

~J

kiekia litre

—
-

Drégnu pievy ir pakranciy augalai

Alisma plantago-aquatical. | 2 | 14 | 15 | 2 | - | - | 33
 Callapalustrist,. | - f -t 1+ | - | - - | 1
Carex sp. div. (tribriaunés) on | e 1 132 | 24 | 5 | - | 234
Carex sp. div. (dvibriaunes -——
Cirsium palustre (L.) Sco o - - -
Eleocharis palustris (L) R. Br. | - ¥ 1 1 & J - | = 1 "« 7] & |
Lycopus europaeus L. -+ -tz r - 1+r -t - 1 7
 Mentha aguatical. | - | 3 f - { - | - { - 1 3
Menyanthes trifoliata L. 6 | 552 1 3 | - 1 - 1 - | 9
Ranunculus cf. lingua L. — -
Ranunculus sceleratus L. - 2% [ - 1 v |- 1 55
Rhvnchospora alba (L.) Vahl ——-
Solanum dulcamaral. | - - -1 3
19 | st v ] s |6

a—

= |

J
'

t

h

IHM'I
|

-

§

Shoenoplectus lacustris (L.) Palla

Stellaria palustris Retz. - - t r y - V - 1 - |

| Tphasp. (- 1 - 1 v - { - 1 -

jsuma 00000000000 | 26 | 214 | 329 | 33 | 21 | 6 | 629
kickis litre 68 | 12 | 193 | 1w | 17 | 3 | 0

Medziai ir misko augalai

rlutinosa (L.) Gaertn.
Betula sect. Albae
Corylus avellana L.
Cornus ct. sanguinea L,
Rubus idaeus L.
Fragaria vesca L.

'J.I
LI

Ii

kiekis litre

Kiti

Mentha sp.
Polvgonum sp.
Potentilla sp.
Ranunculus sp.
Asteraceae
Apiaceae
Neapibudinti

9
-

_ — .

=

kickis litre
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akmeny V perkasos dalyje; trintuvas, galvijo (Bos tau-
rus) ir kiaulés arba Serno (Sus suis arba Sus scrofa)
kaulas.

Pavyzdziai i§ 3b sluoksnio nebuvo imti. Cia suras-
ta keramikos Suké, angliuky, galvijo Sonkaulis (V per-
kasos dalyje), anties kaulas (V perkasos dalyje), kiaulés
kaulas (R perkasos dalyje) bei Zvyny visame perkasos
plote (ypa€ daug R dalyje).

IS auk3c¢iau esancio sluoksnelio 3a buvo paimti trys
pavyzdzial. Jy makroliekany rasiné sudétis mazai skiria-
s1 nuo ka tik aptarto sluoksnio. Tarp vandens augaly ne-
béra pludziy (Potamogeton), taCiau sarasa papildo
paprastoji vandens lelija (Nymphaea alba L..), krykle (Ra-
nunculus sect. Batrachium) ir paprasto)1 lugne (Nuphar
lutea (L.) Sm.). Aptikta daugiau drégny viety augaly. Api-
budint1 gyslotinio dumblialaiSkio (A/isma plantago-aqu-
atica L.) tegmentai, pelkinio védryno (Ranunculus cf.
lingua) vaisial. Medziy makroliekany 3a sluoksnyje ne-
aptikta. Tarp archeologiniy ir osteologiniy radiniy Siame
sluoksnyje buvo keramikos (neaiSki 1ir 1§ abiejy pusiy
bruksniuota) (PV perkasos dalyje) ir ilgu poliy (SV pu-
s€je), o visi aptikti kaulai priklausé Zuvims.

AuksSciau slugsantis durpiy sluoksnis pagal gyl
taip pat buvo suskirstytas | smulkesnius sluoksnelius
(2a, 2b, 2c¢). 2 sluoksnyje, ypac¢ 2b ir 2¢, buvo dau-
giausiai archeologiniy radiniy, todel 18 ¢ia buvo paim-
ta daugiausial pavyzdziy makrobotaniniams tyrimams
athkti. 2c sluoksnelis yra prie durpiy kontakto su sa-
propeliu. Buvo paimta 15 pavyzdziy makrobotani-
niams tyrimams atlikti. Siame sluoksnyje aptikta kur
kas daugiau rusiy, 1Sauga ir jy karpologiniy liekany
skaiCius. Apibudintos juodalksnio (A/nus glutinosa (L.)
Gaertn.), berzo (Betula sect. Albae) beil raudonosios
sedulos (Cornus cf. sanguinea L..) liekanos. Be to, bu-
vo rasta ir lazdyno (Corylus avellana L.) rieSuty ke-
valy, kuriuos pagal radimo vietg ir gyl; galima buty
priskirti aptariamam (2¢) sluoksniui.

Juodalksnis yra jprastas pakran¢iy augalas, jo au-
gimvietéms budingas aukStas gruntinio vandens lygis,
azoto turtingas dirvozemis, tuo tarpu kitus reikety lai-
kyti miSko atstovais, nors jie greiciausial nebuvo do-
minuojantys jo elementai. Tac¢iau tiksliau spresti apie
miSko pobudj Si0je vietoveje galima tik palyginus mak-
roliekany tyrimy duomenis su ziedadulkiy tyrimy re-
zultatais (zr. toliau).

Viena gausiausiy Siame sluoksnyje yra drégny vie-
tu ir pakranciy augaly grupé. Be 3a sluoksnyje minéty

augaly, Cia atsiranda naujy rusiy — puplaiskis (Meny-
anthes trifoliata L.), nuodingasis vedrynas (Ranuncu-
lus sceleratus L.), pelkine zluge (Stellaria palustris
Retz.), Svendras (7ypha), pelkinis Zzinginys (Calla pa-
lustris L.), pelkinis duonis (Eleocharis palustris (L.)
Roem. et Scult.), karklavijas (Solanum dulcamara L.)
bei paprastoji vilkakojé (Lycopus europaeus L.). Pir-
mos10s dvi kartu su gyslotiniu dumblialaiSkiu (A/isma
plantago-aquatica L.), viksvomis (Carex spp.), ezeri-
niu meldu (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla) yra be-
veik tolygiai pasiskirsCiusios perkasos plote. Tikétina,
kad Sie augalai vyravo vandens telkinio pakrastyje. Ki-
tu paminéty rusiy pavieniai vaisiai ir séklos buvo ap-
tikti tik atskiruose pavyzdziuose. Reikeéty 18skirti tik
paprastajq vilkakoje (Lycopus europaeus L.), kuri, nors
Ir negausial, aptikta keturiuose pavyzdziuose, lokali-
zuotuose 1-4 eilés kvadratuose. Kituose sluoksniuose
S10s rusies liekany nenustatyta.

Nors drégny viety 1r pakranciy augaly pagauséo
2c¢ sluoksnyje, vandens augaly rusiy skaicius, palyginti
su zemiau buvusiu sluoksniu, nesumazejo. I5lieka tos
pacios vandens augaly rusSys kaip ir 3a—3c¢ sluoksniuo-
se, taip pat atsiranda naujy augaly — mazoj plidena ©
(Lemna minor L.) ir trilype pludena (Lemna trisulcaL.).
Medziy ir drégny viety augaly pagauséjima galima bi-
ty siett su vandens lygio Zzemeéjimu, kranto linijos pa-
sitraukimu ir intensyvesniais pelkéjimo procesats.
Fakta, kodel nemazéja vandens augaly, sunku paais-
kinti. Greiciausiar minety sluoksniy nuosedy kaupi-
mosi metu tirtoje vietoje buvo ezero atabrado zona,
kurioje galéjo buti palaidotos tiek sausumos, tiek van-
dens augaly karpologinés liekanos.

2¢ sluoksnyje taip pat aptikta keletas ruderaliniy
augaly. Jiems atstovauja kelios balandy (Chenopo-
dium) (baltoj1 balanda (Ch.album L.) ir Zydralapé ba-
landa (Ch.glaucum L.)) 1r rugciy (Polygonum) (rugtis
takazole (P.aviculare L.) ir démeétasis rugtis (P.persi-
caria L.)) rusys bel dirviné méta (Mentha cf. arvensis L)
ir zasiné sidabrazoleé (Potentilla cf. anserina L.). Mi-
nety augaly lieckanos negausios ir aptiktos atskiruose
pavyzdziuose, i§sibars¢iusiuose perkasos plote. Tik dil- &
geliy (Urtica dioica L.) vaisiy radome daugelyje Sio
sluoksnio pavyzdziy. Tai néra tvirtt Zmogaus ukinés
veiklos jrodymai. Bet B2 ir B8 kvadratuose aptiktos
apdegusiy tikryjy soru (Panicum miliaceum L.) sék-
los leidzia daryti prielaida, kad tirnamos gyvenvietés
apylinkése jos buvo kultivuojamos.
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Tarp 2¢ sluoksnio archeologiniy ir osteologiniy ra-
diniy buvo beveik visas (lygiu pavirSiumi) puodas R
perkasos dalyje, 1asiSiniy Seimos zuvies kaulas (R),
keletas 1Ssibarsc¢iusiy poliy (V). Jokiy naminiy gyvu-
lly kauly Cia nerasta, taciau V perkasos dalyje rasti
vandeninio peléno ir udros kaular.

2b sluoksnio floristiné sudeétis yra labai panasi | 2c¢
sluoksnio. Net 59% apibudinty rasiy yra bendros abiem
sluoksniams. DidZiausi skirtumai fiksuojami vandens au-
galy grupeje. 2b sluoksnyje nebesutinkama didziojo plu-
kenio (Najas marina L.) ir paprastosios vandens lelijos
(Nymphaea alba L.). Cia rastos kelios maurabragio (Cha-
ra sp.) oosporos. Nustebino plusties (Salvinia natans L.)
radinys B5 kvadrate. Rastos 7 megasporos. Sis augalas
Siuo metu Lietuvos teritorijoje neauga ir yra laitkomas
Siek tiek Siltesniy salygy indikatoriumi. Galbat tuo lai-
kotarpiu jo arealas buvo platesnis.

Tarp ruderaliniy augaluy Siame sluoksnyje domi-
nuoja dirviniy meéty (Mentha arvensis L.), rugties ta-
kazoles (Polygonum aviculare L.) 1ir dilgehy (Urtica
dioica L.) hekanos. AS kvadrato pavyzdyje aptiktas
didelis tikryjy soru (Panicum miliaceum L.) sékly kie-
kis. IS viso buvo rasta 274 sory séklos. Visos jos buvo
suangléjusios, gana stambios (1,4-2,1 (vidurkis 1,75)
x 1,9-2,8 (vidurkis 2,23) mm dydzio), prinokusios, ap-
dorotos’. Tai patvirtina anksCiau padaryta prielaida apie
Siy augaly kultivavima.

2b sluoksnyje yra didziausia Turlojiskes 1999 m.
| vietos, 1 perkasos archeologiniu radiniy koncentra-
c1ja, taCiau néra naminiy gyvuliy kauly — 74% ¢ia su-
daro zuvy kaulai, taip pat buvo surasta keletas pauksciy
ir vandeninio peléno (Arvicola terrestris) kKaulu.

[S 2a virSutinés durpingo sluoksnio dalies buvo pa-
imti keturi pavyzdziai. Siame sluoksnyje tarp aptikty
augaly liekany vyrauja Slapiy viety ir pakranciy bei
ruderaliniail augalai. Nebéra vandens augaly, 18skyrus
dvi maurabragio (Chara sp.) oosporas, rastas C10
kvadrato pavyzdyje. Cia taip pat aptikta pelkinés us-
nies (Cirsium palustre (L.) Scop.), viksvos (Carex sp.),
zasines sidabrazolés (Potentilla ct. anserina L.) ir ne-
mazai baltyjy balandy (Chenopodium album L.) vai-
siy ir sékly. Sis pavyzdys paimtas i§ Zemesnés perkasos
dalies (mazesnis santykinis aukstis).

Pavyzdziuose 18 C7 1ir C5 kvadraty, esanciy per-
kasos viduringje dalyje, aptikta visai kity risiy nei pries

tal minétame kvadrate, nors jos priskiriamos toms pa-
¢ioms ekologinéms grupems. Be to, tre¢dalis rusiy yra
bendros abiem pavyzdziams. Ketvirtame S10 sluoks-
nio pavyzdyje buvo tik berzo (Betula sect. Albae) ir
rugties takazoles (Polygonum aviculare L.) pavieniy
vaisiy. Cia nebéra §lapiy viety augaly. Tai liudija, kad
augimo sglygos B3 kvadrato zonoje 2a sluoksnio for-
mavimosi metu, palyginti su kitu perkasos pakrasciu,
buvo kiek sausesnés grei¢iausiai dél didesnio santyki-
nio aukscio. 2a sluoksnyje nerasta ner keramikos, nei
naminiy gyvuliy kauly, 18skyrus kaulus, kurie gal¢jo
bati Suns arba vilko. Daugiausia rasta zinduoliy kau-
lu 1r vienas paukscio.

Apibendrinant augaly makroliekany analizés re-
zultatus galima teigti, kad tirtoje teritorijoje apatines
durpingo sluoksnio dalies formavimosi metu egzista-
vo negilus vandens telkinys. Sunku spresti apie jo kil-
me, taCiau daugelis apibudinty vandens augaly liudija,
kad tai buvo stovintis arba létai tekantis vanduo. Rei-
kia manyti, kad ¢ia gal¢jo buti ezeras ar salpoje susi-
formaves pazemejimas, uzpildytas vandens. Vandens,
drégny viety ir ruderaliniy augaly liekany buvimas tuo-
se paciuose sluoksniuose sietinas su vandens lygio svy-
ravimais.

Apie misky paplitima Si0je teritorijoje kalbéti sun-
ku, nes randame nedaug medziy ir krimy makrolieka-
ny. Tikétina, kad kelios 18 apibudinty rasiy galéjo augti
pomiskyje, o kitos sekmingai egzistuoti tiek miSky ben-
drijose, tiek atviresniame landSafte.

Ruderaliniy augaly grupei priskirty rusiy skaicius
nera didehis. Tarp ju yra augaly, kurie galeéjo augti pa-
le1 takus ar Zmoniy gyvenamuosius bustus (Polygo-
num aviculare L.), taip pat dirbamuose zemes plotuose
(Chenopodium album L., Ch. rubrum L.). Reikia at-
kreipti démesj | tai, kad daugelio Siy augaly negalima
laikyti tik Zmogaus aplinkos indikatoriais, nes jie su-
tinkami 1r nataraliose fitocenozése, nesusijusiose su
zmogaus veikla. Ypac kai aptiktos ju karpologines lie-
kanos yra negausios. Todél, pasiremdami archeologi-
niais bei osteologiniais duomenimis, darome prielaida,
kad tirtamoje teritorijoje 3-10jo sluoksnio apgyvendi-
nimo metu ¢ia plytéjo drégnos naturalios pievos, ku-
riose buvo auginami naminiai gyvuliai. Negalima
atmest1 galimybes, kad 2-0j0 sluoksnio formavimosi
metu egzistavo ir nedidell dirbamos Zemes ploteliai,

> 172 egzempliorial buvo pamatuoti; kiti buvo pernelyg fragmentiski arba deformuoti.
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nes rastos Panicum miliaceum L. séklos rodo, kad 3ie
augalai greiCiausiai buvo kultivuojami. Gamtinés saly-
gos tam buvo palankios. Pagal turimus makroliekany
duomenis tirtas nuosédas reikéty priskirti subborealio
latkotarpiui.

STRATEGIJA 2

PapiSkés 4 gyvenvietéje makrobotanikos ir pali-
nologijos pavyzdziai buvo paimti 1§ vertikalios nuo-
sédy kolonélés. Apatinéje tirtos kolonelés dalyje
(66-104 cm gylis) karpologiniy liekany nerasta. Auks-
¢iau (50-66 cm gylyje) aptiktos negausios didziosios
ugniazolés (Chelidonium majus L.), Shauzianc¢iojo véd-
ryno (Ranunculus repens L.), avietés (Rubus idaeus
L.), notros (Stachys sp.) karpologinés liekanos bei Siek
tiek daugiau dilgeélés (Urtica dioica L.) vaisiy. 32—
50 cm gylyje dominuoja avieCiy (Rubus idaeus L.) vai-
sial. Greta jy rasta pavieniy dilgelés (Urtica dioica L.),
pelkinés zliugés (Stellaria palustris Retz.) liekany. In-
tervale nuo 10-32 cm gylio apibudintos 41 rusies au-
galy karpologinés liekanos, ta¢iau nustatyta, kad
kultirinis sluoksnis sligso giliau nei 44 cm. Svares-
niy 1Svady apie laikotarpio, uzfiksuoto 44-104 cm gy-
lio nuosédose, gamting aplinka be1 Zmogaus veikla,
remiantis paleomakrobotanikos duomenimis, padary-
ti negalime, nes jie yra nepakankami. Minétose nuo-
sédose taip pat neisliko ir Ziedadulkiy. To priezastis -
fosilizacijal nepalankios salygos.

ZemaitiSkés 2 pjiivis buvo turtingesnis paleobo-
taniniy radiniy (2 pav.). Nors visi makrobotanikos ko-
lonélés pavyzdziai buvo 18tirti, nekomentuojami
virSutinés pjivio dalies (nuo 11-53 cm gylio) duo-
menys, nes Si dalis nesusijusi su neolitu. Be to, pri-
troko léSy atitinkamai 18tirti virSuting lygiagrecios
palinologijos kolonélés dalj.

Apatingje pjuvio dalyje (77-107 cm gylyje) do-
minuoja vandens ir pakrantés augalija. Ties 104 cm
riba aptiktas labai didelis maurabragiy (Chara sp.)
oospory kiekis. AukS¢iau sligsanciuose sluoksniuose
ju nebuvo. Maurabragius (Chara sp.) Cia pakeité eze-
riniai meldai (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla), di-
dieji plukeniai (Najas marina L.), paprastosios lugnes
(Nuphar lutea (L.) Sm.), paprastosios vandens lelijos
(Nyvmphaea alba L.) bei didelis kiekis jvairiy pludziy
(Potamegoton) rusi.

53-77 c¢cm intervale vyrauja viksvos (Carex sp.).
Cia aptikta pavieniy vandens ir pakran¢iy augaly lie-

kany. Taciau §i1g grupe pakei¢ia medziai: juodalksniai
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ir eglés (Picea sp.).

Galima paminéti, kad 27-53 cm intervale Zoliniy
augaly liekany beveik neaptikta. Medziams atstovau-
ja juodalksniai (A/nus glutnosa (L.) Gaertn.) ir berza
(Betula sect. Albae), pasirodo avietés (Rubus idaeus L.).
Visose Sio intervalo nuosédose aptikta labai mazai kar-
pologiniy liekanuy.

Apibendrinant gautus paleokarpologiniy tyrimy rezul-
tatus galima pastebéti, kad apatinés pjuvio dalies (77-
107 cm gylis) formavimosi metu tirtoje vietoje egzistavo
negilus vandens telkinys. Veliau, pasikeitus vandens rezi-
mui, telkinys pradéjo sparc¢iai dzitti. Tair rodo staigiai
sumazejusios vandens ir pakran¢iy augalu karpologinés
lieckanos bei viksvu (Carex sp.) gausa (53—-77 cm interva-
le). Kartu atsiranda ir medziy. Vyrauja eglés (Picea sp.),
nemazai juodalksniy (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.). Rel-
kia manyti, kad, dzitvant vandens telkiniui, tirnramoje vie-
toje plito miskas. Mazai tikétina, kad Sis telkinys natiiraliai
laipsniSkal uzaugo, nes tokiu atveju turéty i8siskirti auga-
l1jos raidos stadija, kurioje dominuoty pelkiy augala.

Mikrobotaniniai tyrimai

Ziedadulkiy tyrimai, atlikti Papiskiy 4 gyvenvie-
tés pjuvyje, deja, nedavé jokiy rezultaty — nuosédose
ziedadulkiy praktiSkai neiSliko, o surasti pavieniai jy
egzemplioriail neleidzia daryti jokiy pagristy strati-
grafiniy ar paleogeografiniy 1Svady.

[$tyrus ziedadulkes Zemaitiskés 2 nuosédy stulpe-
lyje, buvo sudaryta diagrama (3 pav.), kurioje 18ryskeéjo
keturios vietinés ziedadulkiy zonos, koreliuojancios su
subborealio ir subatlan¢io chronozonomis (Mangerud
et al., 1974, p. 109-128).

VZZ I Pinus L. — Betula L. (109 — 105 ¢cm). Vyrau-
ja pusys (Pinus L.), sudarancios 68%, o berzy (Betu-
la L.) ziedadulkés siekia 26%. Placialapiy medziy
(Ulmus L., Quercus L. ir Tilia L.) Sioje zonoje labai
nedaug. Kiek daugiau (1k1 8-9%) aptikta lazdyny (Co-
rylus L.) ziedadulkiy. Labai mazai zoliniy augaly Zie-
dadulkiy ir tik kieCiy (Artemisia L.), varpiniy (Poaceae)
bei viksviniy (Cyperaceae) kreives yra 15tisings, o ka-
napiniy (Cannabinaceae)/paprastujuy apyniy (Humulus
lupulus L.), smulkiyjy bei valgomyjy ragstyniy (Ru-
mex acetosa L./acetosella L.) aptiktos tik pavieneés Zie-
dadulkés. Anglingy daleliy kreivé nevirSyja 1-2%.
Zona koreliuojama su subborealiu.
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VZZ Il Betula L. — Poaceae (105-101 cm). Vyrau-
ja AP, o berzy (Betula L.) kreivé kulminuoja, pasiek-
dama 42%. VZZ antroje puséje pamazu pradeda
gauseti placialapiy, lazdyny (Corvius L.), atsiranda uo-
siu (Fraxinus) ziedadulkiy. Iki 4-5% i1Sauga Zoliniy
augaly ziedadulkiy kiekis. Vyrauja varpiniy (Poaceae)
Seimos atstovai, sudarantys 3%, gausu viksviniy (Cy-
peraceae) ir kieCiy (Artemisia L.). Surasta placialapiy
bel trumpakociy gyslo¢iu (Plantago major L./media L.),
erSkeétiniy (Rosaceae), raudoklés (Lythrum L.) Zieda-
dulkiu. Nemazai vandens augaly ziedadulkiy. Anglin-
oy daleliy kiekis nuosédose 18lieka nedidelis. Zona
koreliuojama su subborealiu.

VZZ I Alnus Mill. — Ulmus L. — Corylus L. (101-
77 c¢m). Vyrauja alksniy (A/nus Mill.) ziedadulkés, suda-
ran¢ios 42%. ISauga ir placialapiy medziy ziedadulkiy
kiekis (iki 23%), vyrauja guobos (Ulmus L.). VZZ apa-
tinéje dalyje kulminuoja lazdyny (Corylus L.) kreive
(14%). Nuosédose aptikta pavieniy Sunobeles (Rham-
nus L.), putino (Viburnum L.), gebenés (Hedera L.),
Setvamedzio (Sambucus L.) ziedadulkiy, kulminuoja
virzio (Calluna L.) kreivé. NAP kiekis, palyginti su
ankstesne zona, mazesnis, taciau rusine ju sudetis 15-
auga. Aptiktos pirmosios dobily (7rifolium L.), méty
(Mentha L.), kiaulpieniy (7araxacum Wiggers), gvaz-
dikiniy (Caryophyllaceae), sidabrazoliy (Potentilla 1.)
ziedadulkeés. Surasta pavieniy grudiniy (Cerealia),
stauralapio gyslocio (Plantago lanceolata L.) ir balan-
diniy (Chenopodiaceae) ziedadulkiy, kulminuoja kie-
Cly (Artemisia L.) kreive. Zonos virSutingje dalyje
aptikta Sakio (Pteridium Kuhn) spory. Anglingy dale-
liy kiekis nuosédose iSauga iki 12%. Si zona koreliuo-
jama su subborealio chronozona.

VZZ IV Picea A. Dietr. — Pinus L. (77-69 cm).
75 cm gylyje kulminuoja eglés (Picea A. Dietr.) krei-
ve, kuri pasiekia 46%. Tuo pat metu 1k1 36% 1Sauga ir
pusu (Pinus L.) ziedadulkiy kiekis. Placialapiy me-
dziy ziedadulkiy kiekis tesiekia 8%. Zoliniy augaly
ziedadulkiy kiekis 1r jy rasiné sudétis Sioje zonoje yra
daug skurdesné nei VZZ I11. Tik kie¢iy (Artemisia L.),
varpiniy (Poaceae) ir viksviniy (Cyperaceae) zieda-
dulkiy kreivés Si10je zonoje yra 15tisinés. Bendras zoli-
niy augaly zZiedadulkiy kiekis zonoje nevirsija 5%.
69 cm gylyje aptikta javy (Cerealia). Anglingy dale-
liy kiekis nuosédose Sioje vietinéje ziedadulkiy zono-
je yra labai nedidelis ir nevir$ija 0,5%. Si zona
koreliuojama su subatlanciu.

Turlojiské. Sudarytoje spory ir ziedadulkiy dia-
gramoje (4 pav.) 15rySkéja aStuonios vietinés ziedadul-
kiy zonos (VZZ), atitinkancios veélyvojo driaso ir
subatlan¢io chronozonas (Mangerud et al., 1974,
p. 109-128).

VZZ I Pinus L. — Alnus Mill. — Cyperaceae (392, 5-
325 ¢m). Nuosédose vyrauja AP ziedadulkés (maks.
90,0%). NAP sudaro 1ki 17,6%. Alnus Mill. siekia
14,5%, Corylus L. — 14,6%. Cyperaceae (4,6%) ir
Poaceae (3,5%) sudaro didziaja zoliniy augaly dalj.
Aptiktos Artemisia L. (3,0%) ir Chenopodiaceae
(0,6%). Selaginella selaginoides (L.) Link. (0,1%)
spory surasta nuosédose. Angliuky kreive siekia
26,8%. Si zona koreliuojama su vélyvojo driaso chro-
nozona.

VZZ Il Betula L. (325 — 328 cm). Betula L. (43,0%)
dominuoja §ioje VZZ. NAP ziedadulkiy kiekis, paly-
ginti su VZZ 11, sumazéja iki 11,9%. Cyperaceae kie-
kis sumazeja iki 2,7%, bet daugiau Poaceae (1k14,3%).
Nuosédose maziau angliuky (11,9%). Zona koreliuo-
jama su preborealio chronozona.

VZZ III Pinus L. — Corylus L. (328=262 cm).
Pinus L. kulminuoja Sioje zonoje (maks. 70,1%).
Daugeéja Picea A. Dietr. (1,5%) ir OM. NAP kiekis
(4,5%) zemiausias diagramoje. Tik Cyperaceae
(maks. 0,8%), Poaceae (maks. 1,8%) ir Artemisia L.
(maks. 0,3%) surastos beveik visuose pavyzdziuo-
se. Mazai angliuky (0,6%). Zona koreliuojama su
borealio chronozona.

VZZ IV Ulmus L. (262-220 ¢m). AP ziedadulkés
dominuoja Sioje VZZ. Ulmus L. iSauga iki 8,8%, dau-
giau Alnus Mill., Salix L. sudaro 0,6%. NAP kreivé
pasiekia 4,1%. Artemisia L., Cyperaceae 1r Poaceae
dominuoja tarp zoliy, bet surasta ir pavieniy Rumex
acetosa L./acetosella L. bei Urtica L. VZZ koreliuo-
jama su ankstyvuoju atlanciu.

VZZ V Alnus Mill. — Quercus L. (220-147 cm).
Quercus L. (13,9%), Alnus Mill. (23,6%), Tilia L.
(4,1%) ir Ulmus L. (10,2%) kulminuoja Sioje VZZ.
Labai negausiai surasta Betula L., Corylus L. ir Pinus L.
ziedadulkiy. NAP kreive 1Slieka labal maza, daugiau-
sial rasta Poaceae (maks. 2,7%) ir Cyperaceae
(maks. 0,7%). Zona koreliuojama su vélyvojo atlan-
¢10 chronozona.

VZZ VI Picea A. Dietr. (147-97 ¢m). Picea A. Dietr.
kulminacna (27%) yra pagrindinis skiritamasis $10s zo-
nos bruozas. Maziau aptikta OM Ziedadulkiy, bet




VZ7.7. Chronozones

e
™
2

»

: Picea .
: pinns | Subatlantis
’ Alnus
: Ulmss
. : Corylus
0 ey - »
RS Subborealis
Sy
t:t:t:t:t'
sty
v
" Ir:t: e
:i'-
[ ]

""
.

.
.‘

»
»
L ]
)

:4:1

Soee

Mol

[ ]
Nl

Poaceae |

Pinus
Betulo

-
I:'I-
) 't
L

o

)

20 40 o0 RD I

Gitija

Analizavo M, Stanéikaité, 2000

3 pav. Zemaitiskes pjiivio ziedadulkiy diagrama.
Fig. 3. Pollen diagram ZemaitiSké 2 section.
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Fig 4. Pollen diagram of Turlojiske.
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1Sauga Pinus L. kiekis. Gausiau Poaceae and Artemi-
sia L. Aptiktos pirmosios Cerealia ziedadulkés. Ben-
dras NAP kiekis 15auga 1ki 7-8%. Zona koreliuojama
su ankstyvojo subborealio chronozona.

VZZ VII Betula L. — Alnus Mill. (97-64 cm). Betu-
la L. (maks. 58%) gausa ir didelis A/nus Mill. kiekis api-
bidina Sios VZZ spektra. Cyperaceae pasiekia 14%. VZZ
koreliuojama su velyvojo subborealio chronozona.

VZZ VIII Pinus L. — Cyperaceae (97—-64 c¢m). Pi-
nus L. (67%) 1ir Cyperaceae (18%) kulminacija apibu-
dina §ia VZZ. NAP kreivé pasiekia 22%. Si zona
korelluojama su subatlanc¢io chronozona.

Aplinkos raida ir gyventojy ukines veiklos
rekonstrukcija archeobotaniniy tyrimy
duomenimis

Kretuono ezeras, lygiai kaip ir Turlojiskés apylin-
kes, priklauso teritorijai, kurioje plytejo paskutiniojo
Nemuno ledyno pakrasStys (Vaitiekiinas, 1962; Guo-
byte, 1998). Ankstyviausias ledyno pakraScio pasitrau-
kimas 1§ Siy teritoryjuy leido tikétis aptikti pacias
seniausias poledyninio etapo nuosédas, tuo labiau kad
abiejy 1Stirty sedimentaciniy baseiny apylinkése ir
anksC¢iau buvo aptikta veélyvojo ledynmecio nuosedy
(Gudelis, Kabailiene, 1958; 'upununkac, 1990). Tun-
dros kraStovaizdis, atSiaurios klimato sglygos, spren-
dziant pagal ankstyvesniy paleobotaniniy tyrimy
duomenis, buvo budingi visai Lietuvos teritorijai anks-
tyvojo driaso ir biolingo metu (Kabainene, 1965). Au-
galijos pobudis, lygiai kaip ir klimato salygos, pakito
aleriodo, velyvojo ledynmecio klimatinio optimumo,
metu, kai tundra pakeité pusy ir berzy retmiskiai (Ka-
bailiené, 1998; Stancikaite, 2000).

Autoriy athikty tyrimy duomenys leidzia teigti, jog
teritorijoje, kurioje plyti TurlojiSkiy pelke, sedimen-
tacija prasidéjo velyvojo driaso metu. Tuo metu susi-
klosté Zzvirgzdo ir sapropelio sluoksniai. Gausiai
terigenine medziaga praturtinty ar iSimtinai 18 Jy su-
daryty storymiy formavimasis paprastai susij¢s su in-
tensyvia pavirSiaus erozija, senesniy nuosedy
perklostymu. Tokie procesai vélyvojo driaso pradzio-
je, matyt, vyko ir klonyje, kuriame véliau susiforma-
vo Turlojiskiy pelké. Véliau sedimentacijos pobudis
keitési 1r tekant) vandens srautg pakeité 1zoliuoti van-
dens baseinai, | kuriuos nuo aplinkiniy moreniniy kal-
vu jtekeéjo upeliukal, o nuosédy storymeje zvirgzda

pakeite sapropelis. Tiesa, 1r Siuo laikotarpiu erozija vy-
ko dar gana intensyvial, o nuosédose gausu Siluma-
meégiy augaly Zziedadulkiy, kurios netipiSkos Lietuvos
velyvojo ledynmecio ziedadulkiy spektrams (Kabai-
liene, 1998). Vélyvojo driaso metu Lietuvos teritori-
joje vyravo tundros kraStovaizdziai, pakeit¢ pusuy ir
berzy retmiSkius, augusius aleriodo metu, o tokj au-
galijjos pobud; patvirtina 1ir TurlojiSkés pjuvyje gau-
sial aptiktos kieciu (Artemisia L.), balandiniy
(Chenopodiaceae), selaginieCiy (Selaginella selaginoi-
des (L.) Link) ziedadulkés.

Veélyvojo driaso pabaigoje prasidéjo misko rege-
neracija ir berzai pirmieji plito naujose augimviete-
se. Zoliniai augalai pamazu buvo i$stumiami i$ ju
pamegty augimvieCiy, o ju ziedadulkiy kiekis diagra-
mose pastebimai sumazejo. Toks augalijos sudéties
kitimas neabejotinai susij¢s su laipsnisku klimato sg-
lygy gerejimu.

Holoceno pradzioje, preborealyje ir borealyje ste-
bimas tolesnis miSky plitimas. Preborealio laikotarpiu
didelése teritorijose dar klestéjo berzai, o borealio —
puSys. PuSynai ypac klestéjo teritoryjose, kuriose vy-
ravo smelingi dirvozemiai — Piety, PietryCiy Lietuvoje.
Tai buvo budinga ir Turlojiskés apylinkéms. Pietva-
karinéje Lietuvos dalyje borealio metu pasirode pir-
miejl lazdynai, liepos, guobos ir alksniai. Kretuono
apylinkése Sios lapuociy medziy rusys pasirodeé ve-
liau (Kabailiené, 1990). Gamtinés aplinkos pokycius
patvirtina ir augantis organinés medziagos kiekis nuo-
sédose, kuris neabejotinal buvo susijgs su tankios au-
galinés dangos susiformavimu, dirvozemio susidarymu,
€rozijos intensyvumo maze¢jimul.

[Sauges placialapiu Silumameégiy augaly Ziedadul-
kiy kiekis nuosédose sietinas su holoceno klimatinio
optimumo — atlanc¢io — pradzia. Guobos ir alksnio krei-
viy kulminacija sutampa su Sio laikotarpio pradzia Tur-
lojiskiy ziedadulkiy diagramoje. Daugelyje Kretuono
ezere ar aplinkiniuose sedimentaciniuose baseinuose at-
likty Ziedadulkiy tyrimy rezultatai taip pat rodo Siy me-
dziy rusiy paplitimg (Girininkas, 1994a). Be abejo,
pietvakarinéje Lietuvos teritorijoje, kuriai priskirtinos
ir TurlojiSkiy pelkes apylinkés, Sie medziai 18plito anks-
¢iau nei aplink Kretuono ezera, nes jie imigravo | da-
barting musy Salies teritor1ja 18 piety ir pietvakariy
(Kabailiene, 1990). Palankios atlancio laikotarpio kli-
mato salygos (aukSta vidutiné metine temperatura ir di-
delis krituliy kiekis) lémeé tankiy, uksmingy misku,
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kurinose vyravo placialapiai medziai, susiformavima.
Alksniai ir lazdynai klestéjo drégnesnése apyezeriy au-
gimvietése, o derlingesni priesmelio ir priemolio plotai
buvo apaugg liepomis, azuolais ir guobomis. Padidejgs
krituliy kiekis iSprovokavo vandens lygio kilimg dau-
gelyje to meto sedimentaciniy baseiny, o tai savo ruoz-
tu lémé litologinius pokyc¢ius. TurlojiSkiy durpyno
vietoje plytéjusiame ezere susiklosté smelio tarpsluoks-
nis, o uzliejus dideles teritorijas aplink Kretuono ezera
Siuose plotuose klostési smelis, dengiantis durpiy 1ir
sapropelio storymg (Girininkas, 1994a).

Subborealio pradzioje gamtingéje aplinkoje vyko
zenkliy pokyc¢iy. Miskai 1r toliau vyravo abiejy ezery
apylinkése, taCiau jy rasine sudetis, palyginti su atlan-
Ciu, pasikeite. MiSkuose, ypac laikotarpio pradzioje,
paplito eglés, iSstumusios didzigja kity medziy rusiy
dalj. Labai sumazéjo plac¢ialapiy medziy, ypac guobu.
Tiesa, aplink eZerus, kuriy didzioji dalis nuseko, ir to-
l1au klestéjo alksniai. Vandens lygio kritimas antrojo-
je subborealio puséje buvo jrodytas atlikus daugelio
nuoseédy pjuviy diatoméju tyrimus, tg patvirtina ir pa-
sikeitusi nuosedy litologiné sudétis (Kabailiené, 1990).
Augaly makroliekany ir ziedadulkiy tyrimai, atlikti Ze-
maitiSkés 2 pjuvyje, taip pat yrodo vandens lygio kaitg
subborealio metu Kretuono eZere. Laikotarpio pradzio-
je Kretuonas buvo seklus eutrofinis ezeras. Ezero kran-
tas buvo pakankamai toli nuo tyrimuy vietos, o
nuoseédose vyravo pusy ir berzy ziedadulkes, labai
lengval perneSamos veéjo ar vandens srauto. Veliau,
krintant ezero vandens lygiui, teritorijoje paplito dreg-
noms augimvietéms biidinga augalija. Ziedadulkiy
diagramoje Zenklial sumazéjo vandens augaly zieda-
dulkiy, maziau 1r jy makroliekany, taciau gausu alks-
niy ziedadulkiy ir makroliekany. Aisku, jog Kretuono
ezeras regresavo, ir teritorija, kurioje yra Zemaitiskés
2 archeologiné stovyklaviete, apaugo medziais, grei-
¢iausiai alksniais. Tuo pat metu nuosédose pasirodé ir
greta taky be1 gyvenamuyjuy busty plintanc¢iy kieciy (Ar-
temisia L.), grudiniy (Cerealia) augaly, ganyklose 1r
pievose klestinCiy gyslo¢iy ir ragStyniy (Plantago lan-
ceolata L., Rumex acetosa L./acetosella L.) z1iedadul-
kiu. Tokie ziedadulkiy spektro pasikeitimai sietini su
gyventojy isikiirimu dzitvancioje teritorijoje, galbiit be-
sipleCianCiomis ganiavomis ar zemdirbyste, nors dél fakty
trikumo jrodyti zemdirbystés egzistavima dar sunku.

Gamtinés aplinkos poky¢iai, kurie 18rySkéjo Tur-
lojiSkiy apylinkése subborealio metu, buvo dar paste-

bimesni. Cia nuosédose stebima labai ryski litologiné
riba — prie§ 4200 mety sapropel} pakeité durpés. Tai
sietina tik su vandens lygio kritimu ezere, kuris po
truput] uzpelkéjo. Pelkyno formavimasis prasidéjo nuo
buvusio ezero pakras¢iy, kurie uzaugo anksciau nei
centrine baseino dalis. Besiformuojancio pelkyno pa-
krantése augo daugybé alksniy ir berzy. Nitratu pra-
turtintame pakranciu dirvozemyje augusiy alksniy
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ir dilgeliy (Urtica dioi-
ca L.) makroliekanos buvo aptiktos tiriant 1§ archeo-
loginés perkasos paimtas nuosédas. Daugelis vandens
augaly, kuriy makroliekanas pavyko surasti ir atpa-
zinti, klestéjo stovin¢iame ar létai tekanc¢iame vande-
nyje. Matyt, tam jtakos turéjo ir Kirsnos upe, kurios
vaga yra tik uz 35 metry nuo perkasos. Nuosédose kartu
surasta vandens augaly, drégny augimvieciy bei Salia
takuy ir gyvenamuyju biisty plintan¢iy augaly makrolie-
kanuy. Galbut pavasar] ar drégnais metais pakilus van-
dens lygiul upéje tirirama teritorija budavo uzliejama.
Kalbéti apie miSky sudéty ir jy uzimamus plotus gane-
tinal sunku, nes pavyko aptikti tik keliy medziy rusiy,
auganciy tiek miske, tiek atvirose augimvietése, mak-
roliekany. Tai1 gali but1 susieta su ziedadulkiy tyrimy
rezultatais, pagal kuriuos tuo metu teritorijoje plito be-
miskiai plotai. Surastos Salia taky ir gyvenamuyjy bus-
ty plintan¢iy augaly makroliekanos ir nemazai Siy
augalu (Plantago lanceolata L., Rumex acetosa L./
acetosella L., Artemisia L., and Pteridium Kuhn) Zie-
dadulkiy. Ankstyvojo subborealio metu susiklosciu-
siose nuosédose pavyko aptikti ir javy (Cerealia)
ziedadulke. Butina paminéti, jog daugelis 1Svardinty
augaly (18skyrus javus) gali plisti ir nattiraliose augaly
bendrijose, todel kategoriSkai teigti, ypa¢ kai aptinka-
mas labal mazas ziedadulkiy ar makroliekanu kiekis,
jog tai zmogaus veiklos indikatoriai, negalime. Siuo at-
veju galime pasiremti archeologiniy bei osteologiniy ty-
rimy medziaga, kuri kartu su paleobotaniniy tyrimy
rezultatais leidzia teigti, jog TurlojiSkiy apylinkése jau
galéjo ganytis nedidelés naminiy gyvuliy bandos. Vi-
siSkal negalime atmesti 1r prielaidos, jog greta stovyk-
lavietés egzistavo 1ir mazi dirbamos zemeés plotai, nes
pavyko aptikti nemazai sory (Panicum miliaceum L.)
sékly. Bet kokiu atveju gamtinés salygos subborealio
laitkotarpiu buvo palankios tiek zemdirbystel, tiek gy-
vulininkystei.

Augantis zoliniy augaly ziedadulkiy ir makrolieka-
ny kiekis nuosédose leidzia teigti, jog subatlan¢io metu
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Turlojiskiy ir Zemaitiskés 2 apylinkése dar labiau i$si-
plete bemisSkiai plotai. MiSkuose klestéjo pusys, berzai
Ir eglés, o vandens baseiny pakrantése — alksniai. Pla-
¢lalapiy medziy miskuose, sprendziant pagal paleobo-
taniniy tyrimy duomenis, buvo labai nedaug. Dideli
pelkyny plotai TurlojisSkéje buvo puikios Zoliy augim-
vietés. Zemaitiskés 2 apylinkése klestéjo tankiis mis-
kai, kuriuose vyravo eglynai, o zolés plito tik Kretuono
ezero pakrantése. Zmogaus veiklos indikatoriy subat-
lan¢10 metu susiklosCiusiose nuoseédose beveik néra.

ISVADOS

Makrobotaninés liekanos 1§ Kretuono ir Turlojis-
kés atstovauja gyvenvieCiy gamtinei aplinkai. Daugu-
ma juy priklauso vandens ir drégny viety augalams.
AntropogeniSkai paveikti arealai, be abejo, 1rgi egzis-
tavo. Dauguma ruderaliniy 1r kai kurie drégny viety
augalai galéjo augti kaip piktzoleés (pavyzdziui, rugtis
(Polygonum spp.), darzine zhitige (Stellaria media) 1r
t.1.). Soros, atrodo, buvo vienintelis javas, kultivuo-
tas TurlojiSkés gyventojy®, taciau jie rankiojo ir auga-
lin} maistg — lazdyny rieSutus, avietes, obuolius ir kt.
Pagal tyrimo rezultatus galima teigti, kad pagrindiniai
mitybos Saltiniai buvo medzioklé, rankiojimas, zvejy-
ba ir galbuit gyvulininkysteé.

[Ssamesni 1999 m. Turlojiskés tyrinéjimo duo-
menys patvirtina 1997-1998 m. rezultatus. Suanglé-
jusiy soros grudy koncentracija bei jy dydis pabrézia
§10 javo kultivacia.

1997-1999 m. tyrimy rezultatai rodo tokj taksony
pasiskirstyma ekologinése grupése: drégny viety au-
galal (20 rusiy), ruderaliniar augalair (15 rusiy), van-
dens augalail (12 ruSiy) ir miSky augalai (10 rasiy).
Pastebima tam tikra antropogeniné jtaka.

Rusys, kuriy karpologinés liekanos aptinkamos
gausiausial (daugiau negu 50 sekly), yra drégny au-
gimvieCiy augalai; tarp juy — gyslotinis dumblialaiskis
(Alisma plantago-aquatica), viksva (Carex sp.), pup-
laiskis (Menyanthes trifoliata), nuodingasis védrynas
(Ranunculus sceleratus), ezerinis meldas (Schoenop-
lectus lacustris) ir plaCialapis Svendras (7ypha latifo-
lia). Daugelis S1y rusiy budingos eutrofinéms
augimvietéms. Antra pagal gausumg grupe yra rude-

raliniai augalai, tarp kuriy i8siskiria baltoji balanda
(Chenopodium album L.), liekninis viksvameldis (Scir-
pus sylvaticus L.) ir dilgélé (Urtica dioica L.). Sios
ruSys galejo augti kaip piktzolés dirbamuose laukuo-
se, zmoniy ar gyvuliy paveiktose vietose. TacCiau gali
buti, kad Sie augalal augo naturaliy gamtiniy procesy
(pvz., erozijos) paveiktose teritorijose.

Atskiry ekologiniy grupiy taksony skaiCiaus pa-
lyginimas patvirtina Siuos rezultatus. Augalai, suda-
rantys daugiau negu 30%, vel buvo ruderalines
(dilgelé (Urtica dioica L.)) ir drégny augimvieciy ru-
Sys, Ir ta1 patvirtina tokios gamtines aplinkos vyravi-
ma. Gausiausial buvo aptikta viksvuy (Carex spp.),
puplaiskiy (Menynanthes trifoliata), nuodingyjy ved-
rynuy (Ranunculus sceleratus), ezeriniy meldy (Scho-
enoplectus lacustris) ir gyslotiniy dumblialaiSkiy
(Alisma plantago-aquatica).

[domu pastebéti, jog gyvulininkystés ar augaly kul-
tivacijos pokyciai gali buti koreliuojami su nuosédy
litologines sudeéties pasikeitimais. Visos naminiy gy-
vuliy liekanos buvo rastos sapropelio sluoksniuose (3b
Ir ¢), bet tuose sluoksniuose nerasta né vieno kulturinio
augalo. TacCiau stratigrafiSkai aukStesniuose durpinguose
sluoksniuose (2b ir ¢) buvo rasta sory ir visal nerasta
naminiy gyvuliy kauly. Sj fenomena sunku paaiskinti.
Gal ta1 buvo susije su kintanciu vandens lygiu: kai vie-
tove tapo sausesne 1r tinkamesneé javams auginti, gyvu-
l1ia1 buvo laitkomi kitoje vietoje. Kad ir kokia buty tokiy
pokycCiy priezastis, Siame plote akivaizdziai iliustruota
ekonomikos tipy kaita bronzos amziuje.

Augaly makroliekany ir ziedadulkiy tyrimai Ze-
maitiSkés 2 ir TurlojiSkés gyvenvietése leido nustatyti
1Stirty nuosedy amziy, vyravusig augalijg ir jos poky-
¢ius. Zemaitiskés 2 kultdirinis sluoksnis, sprendziant
pagal atlikty tyrimy rezultatus, susiklosté subborealio
ir ankstyvojo subatlan¢io metu, o Turlojiskés — sub-
borealio. Abiejuy pjuviy nuosédose pavyko aptikti ja-
vy (Cerealia) 1r kity su zmogaus ukine veikla sietiny
augaly (Artemisia L., Urtica L., Plantago lanceola-
ta L., Rumex acetosa L./acetosella L.) ziedadulkiy. Ze-
maitiSkés 2 gyvenvietés nuosédy makrobotaniniai
tyrimai tirtoje teritorijoje nesuteiké informacijos apie
zmogaus ukine veikla. Remiantis S1ais rezultatais, bu-
vo nustatyta gamtinés aplinkos bei sedimentacinio

® Svarbu priminti, kad vien Zziedadulkiy analizémis nebiity buve galima 18skirti sory; sory ziedadulkés yra neatskiriamos nuo

kity nekultivuoty Zzoliy ziedadulkiy (Behre, 1981, p. 226).
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baseino raida. Tuo tarpu makrobotaninial TurlojiSkés
archeologinés gyvenvietes tyrimai suteiké daug nauju
duomeny apie gyventojy uk] — nuosédose buvo aptik-
ta sory (Panicum miliaceum L.), greta taky ir gyvena-
myjy busty plintanc¢iuy augaly (Chenopodium 1r
Polygonum). Paleobotaniniy tyrimy rezultatar Turlo-
jiSkeése kartu su archeologine ir osteologine informa-
cija patvirtina zemdirbystés ir gyvulininkysteés
egzistavima regione.

Lyginant Ziedadulkiy analizés 1ir augaly makrolie-
kany tyrimy rezultatus tampa aisku, jog palinologiniy
tyrimy duomenys rodo bendra regiono raida, tuo tarpu
makroliekanos susijusios su tirilamoje vietoje vykusiais
augalijos ir gyventojy ukinés veiklos pasikeitimais. Pa-
ralelial atliekami Sie tyrimai leidzia tiksliau nustatyti
gamtingje aplinkoje jvykusius pasikeitimus ir jvertin-
ti galimas paklaidas.

Padéka. Indré Antanaitis-Jacobs nuoSirdziausiai
dekoja Kristinai Kelertas, Simone Riehl, Linui Daug-
norai, Algirdui Girininkui 1ir Algimantur Merkeviciul
uz bendradarbiavima bei1 Valstybiniam mokslo ir studi-
ju fondui uz finansing parama atliekant tyrimus.
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