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Illbant apie geleZies gamyba Lietuvoje priesisto-
s ir IS dalies istoriniais laikais, biitina aptarti kon-
ilq gamybg liecian¢ia medziagg: Zaliavos (baly
)tclhmus kura, geleZies lydymo krosneles (rud-
5), iSlydytos gelezZies zaliava — gelezZies krites ir pa-
ti raSytinius Saltinius, kurie bent i§ dalies liudija
b ',, s vieting geleZies gamyba.

Gelciles gamybai Lietuvoje skirta pakankamai dé-
nesio, Siuo klausimu paskelbta nemazai jvairiy publi-
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BALU GELEZIES RUDA

Baly gelezies rudos telkiniy Lietuvoje aptinkama
-:fr_{ji.;; yje vietoviy. Dar XIX a. viduryje, Zvalgant Lie-
s gamta Kauno ir Vilniaus gubernijose, balq gele-
rﬁdos telkiniy aptikta netoli Zagarés, prie Miios,
Lévens, Minijos, Ventos, Sventosios, Nemuno ir kt.,

kur jos randama po dirvozemiu beformiais gabalals
’ﬂ , 1858, c. 113; 1861, c. 263-264). Baly gele-
Zes rﬁdos esama Kazly Ridoje, Visakio Rudoje, Jures
Rudoje, Mockavos Rudoje ir Rudnioje (Traky apsk.) (Jo-
¢, 1921, p. 471). 1925 m. geologinés ekspedicijos me-
mnctoh Mociskiy gelezinkelio stoteles (Pagégiy valsc.)
iikininko Budrio ir jo kaimyno Zeméje buvo aptikti ve-
gelezies rudos, esancios tuoj po dirvoZzemiu, Zidi-
niai (Dalinkevi€ius, 1927, p. 93). Prie$ Pirmajj pasaulinj
kara, savininko Zodziais, ji buvo pristatoma vezimais |
Tilze ir ten brangiai parduodama (Dalinkeviius, 1927,
p.93). Tyrinétojo teigimu, tos rudos sudétis atrode taip:
gelezies (Fe) - 29,8 proc., kvarco (SiO,) - 21,5 proc. (Da-
linkevicius, 1927, p. 94). Nurodoma, kad baly gelezZies
rudos telkiniy yra Piety Lietuvoje, apie Kauna, Vilni-
joje, apie Garding (S¢esnuleviCius, 1940, p. 73), Jie-
- sios krantuose, prie Dubysos tarp Betygalos ir
Ariogalos, Akmenos upés slényje ties Pasile ir Kalti-
nenais, prie Utenos, Zarasy, Molety, Papilés, Nemu-
no (ties Gerdasiais, Nemunaiciu, Skirsnemune), Kursiy
Nerijoje (Lincius, 1972, p. 116; 1977, p. 116; Malinaus-
kas, LinCius, 1999, p. 112-114). Tokia ruda yra gele-
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zingos zemes arba konkrecijy pavidalo. Jos gausu
pelkiniuose dirvoZzemiuose ir ezeruose (Lincius,
1977, p. 113). A. Lin¢ius nurodo, kad prie Radvilis-
kio bandymuy stoties pievoje 10-20 cm gylyje dirvoze-
myje Fe,O, siekia 43,2 proc. Be limonito, kai kuriose
Lietuvos vietose | pavirSiy 1Seina sideritas. Nemazas
siderito sluoksnis yra susikaupes prie Ventos ties Pa-
pile, kur dar XIX a. 3 de§imtmetyjc buvo planuojama
irengti gelezies perdirbimo jmon¢ (Lincius, 1972,
p. 120; Vodzinskas, 1983, p. 10). Cia siderite geleZies
kiekis siekia 1ki 43,6 proc.

XVI a. raSytiniuose Saltiniuose randama Ziniy apie
paskelbtg karaliaus jsakyma, kuriame liepiama rupin-
tis gelezies gamybos pletimu 1§ vietines Zaliavos ir
nuolatiniu jos pristatymu karaliaus dvarui (JIurosc-
kast, 1903, c. 622-621). Daugiau raSytiniy Saltiniy tu-
rime 1§ XVIII a., kuriuose nurodoma ne tik rudniy
veikla, bet nurodoma, 1§ kur imama baly ruda toms
rudnioms. Taip Tolkove, ZaleS¢yznoje (Traky ir As-
menos r.) drégnose ir pelkétose vietose 1 pedos gyly-
je randama baly rudos, kurioje yra iki 50 proc. gelezies
oksido (Marepuansr, 1858, ¢. 113). XVIII a. pabai-
goje prie Ulos upés veikusi rudnia buvo apriipinama
baly ruda, kuri buvo kasama ties Bieliinais prie No-
¢ios upelio (Lizdenis, 1959, p. 189).

1978 m. tyrin¢jant LavoriSkiy senoving¢ gyvenviete
(Vilniaus r.), jos teritorijoje autorius aptiko stamby apie
4 kg sveriant] rudos gabala. Stamby pelkiy gelezies gaba-
Ia yra iSvertes traktorius Vilkaviskio r. (Vodzinskas, 1983,
p. 10). 1996 m. autoriui tyrin¢jant Butinges—Mazeikiy dujy
trasa, Kivyliy kaime (Skuodo r., Aleksandrijos seniun.)
dirbamoje Zemeje, tuoj po armeniu, rasta gelezies rudos
konkrecijy (pav. 1). Jose Fe,O, kiekis siekia tik 24, 85
proc. (lent. 1). Paprastai gelezies lydymui naudota pelkiy
gelezies ruda, kurioje Fe, O, nuo 50 iki 60 proc.

Kaip matome, baly rudos telkiniy Lietuvoje yra
daugelyje vietoviy, taigi ja panaudoti gelezies lydymui
vietoje nesudare jokiy sunkumy.

Pelkiy, dirvony gelezies ruda buvo kasama vasara,
taCiau ezery dugnuose esanti ruda buvo kasama
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1 pav. Baly rudos konkrecijos 18 Kivyliy kaimo (Skuodo r.).
R. Micitino nuotr.

ziema, kai uz§ala eZerai. Siuo atveju, riidos kaséjas per
ekete lede 1lga kartimi su semtuvu griebdavo ruda nuo
ezero dugno. Taip buvo kasama geleZies riida Svedijo-
je (Nyquist, 1995, p. 14).

Literaturoje nurodoma, kad priesS lydyma ruda
buvo papildomai apdorojama. Kadangi Lietuvoje ne-
turime raSytineés medziagos apie pelkiy rudos paruo-
Simg lydymui, tai tenka naudotis kaimyniniy Saliy
Saltiniais. Taip A. Gaiduko darbe (Taiayk, 1911,
c. 293) nurodoma, kad iSkasta pelkiy ruda, pries ja
lydant, tur€jo praeiti eil¢ parengiamyjy operacijy.
IS svarbesniy operacijy nurodoma: a. dziovinimas;
b. apdeginimas; ¢. smulkinimas; d. plovimas; €. sijo-
Jjimas. Svarbiausiomis operacijomis laitkoma pelkiy
rudos apdeginimas ir plovimas. Pelkiy rida buvo ap-
deginama atviruose lauzuose. Jo tikslas — paSalinti
esamas organines medziagas (dumblius, durpes).
Plaunant buvo pasSalinamas smelis, Zeme ir kitos me-
dziagos. Siy parengiamujy operacijy pagrindinis tiks-
las — kuo labiau apvalyti gelezies riida nuo paSaliniy
priemai$y. Kaip buvo pazymeta, gelezies kiekis ri-
doje kai kur tesiekia 20-30 proc. Taigi apie 80-70 proc.
joje yra jvairiy priemaisy. Lydant tiek priemaisy tu-
rincig ruda, tebuty gautas labai nedidelis gelezZies kie-
kis, nes didelée jos dalis patekty j Slaka lydymo proceso
metu.

Kaip matyti 1§ gargaziy cheminiy tyrimy analiziy,
lydymo proceso metu apie 40-50 proc. gelezies paten-
ka 1 Slaka (bajikos, 1948, c. 360; Navasaitis, Sveikaus-
kaite, Selskis, 1999, p. 125).

1 lentele. Kivyliy (Skuodo r.) gelezies rudos cheminés sudéties lentele.
Analize atliko dr. A. Sveikauskaite
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KURAS - MEDZIO ANGLIS

Kaip ir kalvese gaminant gelezZies dirbinius, taip ir
gaivinant pelkiy, daugiausia limoniting, rida, pagrin-
dinis kuras buvo medzio anglis. Nors yra duomeny, kad
kai kuriuose kraStuose kartais buvo naudojamos ir dur-
pes (Tylecote, 1962, p. 198), taciau Sis kuras placiau
neprigijo, nes jame paprastai buna didelis kiekis sieros
ir gaivinant gelezies ruda dalis jos patenka | gelezj. Net
Ir nezymus sieros kiekis menkina gelezies kokybeg.

Etnografiniais duomenimis, anglis buvo degamai§
jvairiy medienos rusiy. Anglininkai naudojo azuolo, uo-
s10, alksnio, berzo, puSies mediena (Tylecote, 1962
Anglies deginimui mediena buvo ruo$iama 18 Zaliy, t.y.
nenudziuvusiy, medziy ir nedziovintos medienos, mat
zali medziai ilgiau anglédavo, gaudavosi kokybiskesné
anglis. Anglims degti mediena buvo ruosiama nuo bir-
zelio 15 d. iki rugpjucio 15 d., kai nustoja teketi me-
dzio sultys (I'ypun, 1982, c. 23).

Istorin¢je literaturoje kalbama apie anglininkus,
kaip apie atskirus miSko verslininkus (Lietuvos, 1957,
p. 196), taciau, turbut tie patys anglininkai gamino der-
va, deguta, dege pelenus.

Anglis buvo degama Zeméje irengtose duobése
(Komuun, 1953, c. 40) arba sukraunant mediena j kri-
vas (I'ypun, 1982, c. 24). Pirmuoju atveju buvo iSkasa
ma 1 x 1,5 m plocio (ar net didesné) ir 0,4-0,6 m gylio
duobé (Bbumsuwus, ITaukosa, 1969, c. 55), i kuria su-
kraunama ir degama mediena. Tokiose duobese anglis
buvo degama dar XX a. pradzioje Poleséje (buasimg
[Taukosa, 1969, c. 56). Mediena anglédavo 34 die-
nas, priklausomai nuo duobe¢je esancio jos kiekio. An
glis duobeje buvo paliekama iki visiSkai ataus.

Apskaiciuota, kad iSdegtos anglies kiekis sudaré
apie 30-35 proc. sunaudotos medienos turio, 0 pag
svorj — ne daugiau kaip 12 proc. medienos svori
(Komuun 1953, c. 40).

A. Baikovo apskai¢iavimu, ilydytos geleZies ir Iy
dymui sunaudotos anglies kiekio santykis yra 1:4-1:6
t. y. 1 kg gelezZies kritei pagaminti reikia apie 4-6
(vidutini$kai 5 kg anglies, (Baiikos, 1948, c. 361).

Medzio anglies degimo pedsaky rasta Lieporiy ng
itvirtintoje gyvenvieteje. Atrodo, kad €ia anglis degta spe
cialiai tam iSkastoje pailgoje 1 m skersmens duobej
kurioje gausiai rasta anglies (Salatkiené, 1997, p. 33
Tyrineétojos manymu, medzio anglis galéjo buti degam
ir 2 dideliuose Zidiniuose, kuriuose tai
pat buvo gausu anglies (Salatkiené, 199
p. 33). Pagal rasta kita gyvenvietés medz:
ga Siuos anglies degimo biidus galima skir
t1 IV-VIII a. (Salatkiene, 1997, p. 38)

Velyvesnio laikotarpio anglies deg
mo vieta aptikta netoli ZygmantiSkiy ka



mo (Saléininky r., Pabarés sen.). Cia aptiktos 25 anglies
degimo vietos, i$ kuriy 2 iStirtos (Veélius, 2000, p. 391).Ty-
ringjimy metu nustatyta, kad medzio anglis buvo dega-
ma dideliuvose lauzuose, kuriy skersmuo sieke 10 metry.
Juose rasta nemaza anglies, nesuangléjusiu rasteliy.
Tirtosios degyklos skiriamos XV-XVI a. (Vélius, 2000,
p.391). Anglininkai, anglies eksportas minimi istoriniuo-
se Saltinivose (Lietuvos, 1955, p. 222) ir istorinéje lite-
ratiiroje (Lietuvos, 1957, p. 196). Taigi, kuro — medZzio

dydj), Paplienijyje — 4 vnt. Daugiausia jy rasta Liepo-
riy nejtvirtintoje gyvenvietéje — 19 vat. (lent. 2). Iki Siol
tai vietove, kurioje rasta daugiausia gelezies lydymo
krosneliu. Cia, matyt, buvo nedidelis metalurgijos cen-
tras. Ar buvo musuose didesniy metalurgijos centry ir
kur jie — sunku pasakyti. Kituose Europos kraStuose
priesSistoriniais laikais stambiy metalurgijos centry Zi-
noma Danijoje Snorupo vietoveje (Voss, 1995, p. 133,
134), kur rasta 1500 gelezies lydymo krosneliy, arba

anglies baly riidos redukcijai buvo galima pasigaminti

GELEZIES LYDYMO KROSNELES

Kaip buvo pazymeta, vieting gelezies gamybg ro-
do dalis randamy gelezies gargaziy. Taciau akivaiz-
dziausi gelezies gamybos liudininkai yra lydymo
krosneliy lickanos.

Siuo metu Lietuvoje 12-je vietoviy surastos 38 ge-

- lezies lydymo krosnelés. Dalis jy aptarta (Stankus,

1996b). Tirtuose archeologiniuose paminkluose tokiy
krosneliy néra gausu, paprastai jy rasta tik po viena
egzempliorly. Taciau kai kuriuose paminkluose rasta
po keleta krosneliy fragmenty: Daubariuose — 2 vnt.,
Kereliuose - 2 vnt., Lavoriskése — 2 vnt., Nemencinéje -
2vnt. (viena jy labai sunykusi, néra duomeny apie jos

Lenkijoje Sventujy Kryziy kalnuose (Bielenin, 1992),
kur rasta net 5359 tokios krosneles. Paprastai rasta
krosneliy apatiniy daliy liekanos, tai, kas nesuardyta
idirbant Zemg. ISlik¢ krosneliy fragmentai yra 15 Auks-
tadvario (Daugudis, 19585), BakSiy (Steponaitis 19975,
p. 32, 33), Imbares (Daugudis, 19788, p. 24-25), Kere-
liy (Grigalaviciene, 198358, p. 24-27), Kernaves
(JIyxran, 1987), LavoriSkiy (Daugudis, 19658, p. 7;
Daugudis, Stankus, 1980, p. 29), Daubariy (Daugudis,
19768, p. 55-56), Lieporiy (Salatkiene, 1996, p. 47-52;
1997, p. 30-38), Nemencinés (Kulikauskas, 1959, p. 13),
Nendriniy (Merkevicius, 19678, p. 127), Paplienijos
(Valatka, 19608, p. 22-23; 19628, p. 58-59), Zardés (Ge-
nys, 1992, p. 44, 47) gyvenvieciy. Minetosios lydymo
krosnelés yra iS I tikstantmecio ir net XI-XII a. (lent. 2).

Krosneliy lickanos aptiktos 30-75 cm gylyje nuo
dabartinio Zemeés pavirSiaus, todel nenuostabu, kad

2 lentele. Rastujy gelezies lydymo krosneliy (rudniy) duomenys

Vietove Kiekis| Gylis | Sachtos | Sieneliy | Sieneliy [Sachtos diametras| Datuojamas
cm | pagrindo | aukS$tis | storis cm amzius
dydis cm cm cm

U1 [AukSadvaris Trakyr_ | 1 [0 [ w0 | - [ - |- |
(2 [Baw Absm | 1 | - [ oo | W8 | &7 | | WOV
"5 [Daubariai 1, Mazeikiyr__| 2 | 50 [ D@0 | 10 | 20 | S0 | xixi
"4 [Daubariai2, Mazediyr.__ | [ 190 | -

"5 [Imbare Krctingosr____ | 1_[50-60] 200 _ 50| vvin
"6 [Kerchai 1, Kupikior. | 2 [3550] & e |3 vV

15x20
54x56

0x27
17x26

30x90:25x130;
58x62:60x120;

7 [Kerelii 2 Kupikior___ | | & | 40us _
8 [Kemae Smintgr. | 1 [ 50 | - [
9 [Lavorikés 1, Vilniausr__| 2 | 30 | 100130 |24
10 [Lovorikés 2, Vilaus | [3540] 605 | 17

W Lieporiai 1-19, Siauliai “ 40-75

31 [Nementine-1, Vilnaust.__ | 2 | —
9 [Nementing2, Vilmaust.__| | -~ | -
4 [Paplienja1, Teliyr. | 4 | 75 | 50 | 0 | 812 | e | v-vim
% [Papliemja2, Teliyr._ | | 60 | @emye | 5 | | 3 [
% [Papleniad, Teliyr__ | [ 62| ~ [ u [ 8 | s |
97 [Papleniad, Teliyr___ | [ &0 [~ [ 4 | 8 [ % |
"% [Zardes, Kaiptdosr_ | 1 | & [Tose7| | 1 | 3ee8 | moXm

| 4

12-20
10
12-16

»

8

IV-VIII
HI-VII
HI-VII
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daugelio jy teislikusios tik apatinés dalys ir neaukst
Sachty sieneliy fragmentai, nors kai kurios jy aptiktos
gana giliai: AukStadvario - 140 cm gylyje, Daubariy -
2—-190 cm gylyje (lent. 2).

Irengiant minétasias krosneles, juy pagrindai (pa-
dai) buvo ileidZiama | Zem¢. Kadangi ant S1y pady sta-
tytos krosnelés, tai apatiné jy Sachty dalis buvo Zemeje.
Kita Sachtos liemens dalis buvo vir§ Zemes pavirsSiaus.
Padai yra netaisyklingai apvalus ar 18tgsti, jvairaus dy-
dzio. Dydziu iSsiskiria krosneliy 1§ AukS$tadvario
(70x120 cm), Daubariy — Nr. 1 (120x140 cm), Imba-
rés (200 cm), Lavoriskiy — Nr. 1 (120x130 cm), Zar-
deés (70x102 cm) Sachty padai (lent. 2). Dalies krosneliy
padai plukti i§ molio. Jy storis sieckia 8-20 cm. Geriau
iSlikusi Paplienijos krosnelé Nr. 1, statyta ant 2 cm sto-
rio smelio pagrindo (Valatka, 19603, p. 22), likusios 3
ileistos i iZemj (2-os ir 4-0s krosneliy dugne smelis, o
3-ios —molis) (Valatka, 19628, p. 58-59). Zardes kros-
nelés padas jleistas j jzemj — molj (Genys, 1990, p. 31, 32).

Krosneliy Sachtos molines. Dalis jy statyta ant pa-
ruosty pagrindy - pady, dazniausiai kuriame nors jo
pakrastyje: Imbarés (Daugudis, 1978, p. 29), Zardés
(Genys, 1990, p. 31-34, pav. 2). Jy moliniai pagrindai
kartais sutvirtinti akmenimis: krosneles 18 Paplienijos
(Valatka, 1960, p. 22), Imbarés (Daugudis, 19788, p. 30).
Kai kuriy krosneliy dugne rasta po akmenj: BakSiy
(Steponaitis, 19975, p. 33), Paplienijos (Valatka, 19605,
p. 22, 23), Daubariy — Nr. 1 (Daugudis, 19763, p. 55)
ar net po kelis akmenis: Lieporiy krosnelé Nr. 3 (Sa-
latkiene, 19938, p. 28). Idomiai jrengtas Nendriniy kros-
nelés $achtos pagrindas. Sachtos dugne rasta didelé
grublétu pavirS§iumi puodo Suke, o po ja aptikta kazko-
kiy kauly (Merkevicius, 19675, p. 127). Matyt, geleZies
lydytojas, prisilaikydamas kazkokiy tradicijy, kad ge-
riau vykty lydymo procesas, specialiai padejo tik jam
zinomo gyvulio kaulus. Daugelio krosneliy Sachtos mo-
linés, o krosneles 1§ Nendriniy sieneles statytos 1S ak-
meny ir molio. Krosneliy Sachtos jvairios formos:
apvalios, pvz., krosnele Nr. 1 LavariSkese (pav. 3), ne-
maza juy ovalo formos, i8skyrus kai kurias krosneles 13
Lieporiy, kurios buvo pailgos formos (krosnelés Nr. 1,
2,4, 6) (Salatkiene, 19935, p. 27-29).

Sachty skersmuo yra nuo 20 iki 56 cm, imant du
ovalinés formos Sachtos matavimo skersmenis. ISliku-
siy krosneliy $achty Soniniy sieny storis yra nuo 8 iki
20 cm. Gana storos (12-16 cm) krosnelés Nr. 2 1S La-
voriskiy sienelés (pav. 4). ISlikusiy sieneliy aukstis te-
sickia 8-38 cm (lent. 2). Kad ir neaukstos, bet gerai
iSsilaikiusios krosnelés Nr. 1 i§ Paplienijos sienelés
(pav. 5). Sios krosnelés sienelése aréiau pagrindo ap-
tikti 3 angy-kanaly fragmentai: vienas Siaurineje kros-
nelés puseje, o kiti du iS pietvakarines ir Siaures rytines
pusiy. Atrodo, kad pastarieji galéjo buti skirti pustu-
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2 pav. Gelezies lydymo krosnelés 18 Zardés gyvenvietés pla-
nas (pagal J. Genj). Pies¢ 1. KerSulyte.

vams jstatyti, o pirmasis — §lakui nuteketi. 1962 m. tyn-
néjimy metu Paplienijos gyvenvieteje rastos dar 3 kros
nelés, kurios turéjo po viena anga-kanala. Siuose
kanaluose ir Sachty dugne rasta angliy, Slako (Valatka
19628, p. 59). Galimas dalykas, kad Sie kanalai taip pal
buvo skirti §lakui nutekéti. Krosnelé Nr. 1 i§ Kerelit
turi 3 kanalus: 2 i8 jy yra vienoje Sachtos puséje (pav. 6:a
b), kitas jos prieSingoje puséje (pav. 6:c). Turbiit di
pirmieji kanalai buvo skirti pistuvams jstatyti, 0
treciasis Slakui nuteketi.

I[domi BakSiy krosnelés konstrukcija. Jos viename
sienos pakraStyje aptikta anga, o Salia jos prieduobe,



vesnio laikotarpio pustuvy rasta Punios piliakalnyje
(Kulikauskiene, 1974, p. 25, 26).

Gelezies lydymo krosneliy jau turime nemazai, o
kalviy dirbtuviy—kalviy beveik neturime. Tiesa, 1972 m.
tiriant Eketés piliakalnj ir $alia jo esancia gyvenviete
(Klaipédos r.) piliakalnio aikstelés teritorijoje (plotai
Nr. 1, 2) aptiktas 4-5 m plocio ir apie 7-8 m (atkasto)
ilgio stulpinés konstrukcijos pastato fragmentai. Jo
vietoje rasta jvairiy gelezies dirbiniy ir jy fragmenty
(peiliy, dalgiy, ietigalis, strélés antgalis, net gelezine
pasagine cilindriniais galais sege, puody Sukiy, molio
tinko gabaly, daug gargaziy). Tyrin€tojo nuomone, Sia-
me pastate buvusi amatininko dirbtuve, galbut kalve

W Gelezies lydymo krosnelé Nr. 1 i§ Lavoriskiy in
. V. DaugudZio nuotr.

I kaip manoma, sutekédavo $lakas, nes jo Cia rasta
nazai (Steponaitis, 19975, p. 33).

Cia minéty aptiktyjy krosneliy virSutinés sieneliy
dalys nuardytos, todel sunku ka nors pasakyti apie ju
auksti, oro pustuvy padétj sienelése. Taciau kad ir men-
kos vienos krosnelés lickanos 1§ Lieporiy gyvenvietes
leido ja salyginai rekonstruoti (Navasaitis, 1997, p. 43,
p 2) Jq rekonstruojant panaudoti ir ¢ia rastieji oro
(Salatklcne 1997, p. 34). Lieporiy gyvenvie-
rastieji oro pustuvai yra nedaznas radinys. Vely-

5 pav. Gelezies lydymo krosnelé Nr. 1 i§ Paplienijos in
situ. V. Valatkos nuotr.

(Merkevicius, 19728, p. 9-16). Sluoksnis, kuriame ap-
tikti minéto pastato fragmentai, datuojamas I tukstant-
mecio Il puse - II tikstantmecio pradzia (MerkeviCius,
19728, p. 16).

Aptartos gelezies lydymo krosnelées yra i3 I tuks-
tantmecio, i§skyrus Daubariy ir Zardés krosneles ir
amatininko dirbtuve (kalve), kurios datuojamos gal-
but II tikstantmecio pradzia (lent. 2).

Kaip atrodé gelezies gamybos reikalai viduramziy
Lietuvoje? Siam laikmediui nusviesti jau turime ir ra-
Sytiniy Saltiniy, kuriuose atsispindi butinumas plesti ge-
lezies gamybos versla. Kiek $is klausimas buvo svarbus,
rodo didZiojo kunigaiks¢io 1547 m. nuostatai Vilniaus
ir Traku vaivadijy dvary valdytojams, kuriame nuro-

4 pav. Gelezies lydymo krosnelé Nr. 2 i§ Lavoriskiy in doma, kad “prie uztvankuy, kur gali biiti riidos, miskuose -
situ. J. Stankaus nuotr. ikurdinti kalvius ir riddininkus ir Zemés jiems duoti, kad

e

i =
1
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akmenys

6 pav. Gelezies lydymo krosnelés Nr. 1 18 Kereliy planas (pa-
gal E. Grigalavicieng).

geleZj dirbty, . ..nes Cia daug riidos. .. ir geros ir jvairios,...
ir i$ tos geleZies, kuri | dvarg gaunama, kad mums miisy,
o taip pat valstybeés reikalams biity pasiysta tiek, kiek bus
nurodyta” (Jlurosckasi, 1903, c. 622-629). Kitas XVI a.
raSytinis $altinis mini, kad tam tikra Geranainiy dvaro
valstieCiy dalis kaip prievole¢ turejo kasmet padary-
ti po 30 pory noragy ir 50 kri€iy ir pristatyti juos dva-
rui (Apxeorpaduueckuii, 1870, c. 15). Tokios prievoles
buvo ir kituose dvaruose. XVI a. Valkininkuose jkuria-
ma ginkly kalykla, kuri naudojo vieting gelezies zaliava
(Zilénas, 1958, p. 229).

Sie faktai rodo, kad krasto iikio plétotei buvo rei-
kalingi dideli geleZies zaliavos kiekiai, todel gelezies
lydymui buvo skiriamas atitinkamas demesys Ir jos ga-
vyba buvo valstybinés reikSmes reikalas. Musy archy-
vuose yra istoriniy Saltiniy, kuriuose nusvieciama
gelezies lydymo krosniy (rudniy) geografija Lietuvos
didziojoje kunigaikstysteje, rudniy gamybiniai jrengi-
niai, jose dirbanciyjy skai€ius, pagaminamos produk-
cijos apimtis ir kt. Sie klausimai paliesti miisy tyrinétojy
H. Lizdenio (Lizdenis, 1959, p. 188-192), Z. Malinaus-
ko, A. Lin¢iaus (Malinauskas, Linc¢ius, 1999, p. 11-120;
Lincius, 1977, p. 113-123), J. Navasaicio (Navasaitis,
1997, p. 45-53), V. Ziléno (Zilénas, 1958, p. 228-233)
darbuose, todel Sio klausimo plac¢iau neaptarsime. Vi-
sa tai, kas 18déstyta, rodo, kad Lietuvoje ir priesistori-
niais, ir istoriniais laikais buvo pagaminama nemazi
kiekiai gelezies. Kita vertus, nickas neneigia, kad gele-
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zies zaliavos Ir jvairios paskirties geleziniy dirbiniy v-
sais laikais tam tikras kiekis buvo jveZamas. Kaip rodo
1613 m. geguzes-birzelio ménesiy Jurbarko muitines
jrasai, | Lietuva 1§ uzsienio buvo jvezta 46 Stabai g
zies (Lietuvos, 1955, p. 220, 221). IS kur buvo jvezan
gelezis, konkreciai atsakyti sunku — gal 1§ Lenkijos, W
kietijos ar Svedijos. Kad gelezis biidavo vezan
kaimyning¢ Prusija, rodo slovaky tyrinétojo Llubo
Mihoko duomenys, kuriuose nurodoma, kad ,
XVII a. Zymi dalis Slovakijoje pagamintos gelefies h
eksportuojama j Lenkijq, Prisijq*, kad... ,, vokxec‘lq
riy geleZies atsargos Marlborke, Kionisberge buvo ge
i§ Slovakijos“ (Slovakija tuomet buvo Vengrijos s ',-f
tyje) (Mihok, 1995, p. 86). Galimas dalykas, kad pe
Prusijg dalis geleZies Zaliavos pas:ekdavo ir Lie

K.-:up rodo istoriniai Saltiniai, j Lietuva buvo nem:
veZama ir gatavos produkcijos. stal 1583 m. vasario-kov
ménesiais pro Bresta i§ Liublino buvo jvezta per 4000y
nety dalgiy ir per 3000 vienety vengrisky peiliy bei
akmenys plieno (Lietuvos, 1955, p. 213-214).

Placiau apibiidinti ¢ia nurodyta kiekvieng geledie
lydymo krosnele néra galimybiy, tuo labiau kad ta
triksta ir gausesniy duomeny. Vis délto, remiantisk
tuose krastuose rastomis krosnelémis, jy formomis, pi
sistengsime bent i§ dalies palyginti miisuose rasty
krosneliy forma su kituose Europos krastuose naud
tomis gelezies lydymo krosnelemis. |

Nuo ikikristiniy iki viduramziy laiky Europoje b
vo naudoti 3 geleZies lydymo krosneliy tipai, kuriet
gant amziams keité forma, tobulé¢jo. Kiekvienas §
atskiruose kraStuose turi dar ir atskirus variantus. |
gal Vakary Europos $aliy tyrinétojy skelbta medza
i§skiriami Sie krosneliy tipai: 1) taurés formos Zidin
(bowl hearths) su oro pustuvais degimui palai
(pav. 7:a); 2) Sachtinés lydymo krosnelés su duobe
kui sutekéti Sachtos apacioje (pav. 7:b). Tokiy kros
liy biita keliy varianty: a) krosnelés, kuriy zymi d
Sachty buvo jleista j Zeme. Sachtos priekyje buvo¢
biné duobé¢; b) krosnelés, kuriy Sachtos buvo virs
mes ir tik Slako surinkimo (sutekéjimo) duobe b
ileista j Zemeg. c) Sachtinés lydymo krosnys su Slako
tekejimo kanalais (pav 7:c).

Pats paprasiausias yra 1 tipas. Sio t:po krosneles
vo naudojamos ikikristiniu laikotarpiu apie 5001 0
pr. Kr. ar net iki 100 m. po Kr. (Tylecote, 1962,p
Jos buvo jrengiamos iki 35-50 cm gylio ir beveik
pats skersmens duobeése, | kurias pilama gelcilﬁs
anglys, o per jstatytg pustuvg paduodamas oras re
cijai palaikyti. Nedidele jy talpa negaléjo vate
didesnio gelezies kiekio, o dideles kuro sgnaudos
skatino jy platesnio naudojimo. Kyla klausimas, ar
kios krosnelés-zidiniai buvo naudojamos Lietuw
Dabar turima medZziaga to patvirtinti negali.



Slakas

C
g anglys gelezis ‘Elrﬁda Slakas

Ipav. GelezZies lydymo krosnelé krosneliy tipai, naudoti Eu-
ropos kraStuose nuo IV a. pr. Kr. iki 1200 m.: a - taureés
pavidalo krosnelé (bow! heath, pagal R. F. Tylecote, Angli-
ja); b~ krosnelé su $lako duobe $achtos apacioje ( slag-pit
imace, pagal R. Pleiner, Cekija); ¢ — krosnele su Slako nu-
leidimo kanalu (slag-taping furnace, pagal Serning, Svedija).

2 tipas - Sachtineés krosnelés a variantas pasirodé
dar pr. Kr. (Tylecote, 1987, p. 154; Lyngstrom, 1996,
p. 3) Jy rasta Cekijoje, Lenkijoje, Vokietijoje. b
variantas pasirodé taip pat pr. Kr., pvz., Sventuyjy Kry-
21y kalny rajone (Bielenin, 1992; Lyngstrom, 1996, p.
4). Tai rytiniy kelty technologinis pasiekimas. Tokiy
krosneliy Slako surinkimo duobés apie 50-55 cm jlei-
dziamos j Zeme, vir$ jy statomos $achtos. Sachty sker-
-smuo 35-50 cm, aukstis iki 100 cm (pav. 7:b parodyta
tokios krosnelés schema iki redukcijos ir po redukci-
Jos). Pakraunant krosnelg j Slako surinkimo duobeg bu-
vo pridedama Siaudy arba Zaby (pvz., Danijoje), arba
malky (Siaurineje Vokietijoje) (Voss, 1995, p. 24, 25).
- Taiapsaugodavo nuo angliy ir riidos subyreéjimo j dug-
ng pries redukcija, o redukcijos metu | duobe sutekeé-

davo $lakas, dalis angliy. Sio tipo krosnelés buvo eko-
nomiskesnes (sunaudodavo maziau kuro) ir iSgauda-
vo daugiau gelezies. Jy paplitimo arealas nuo Ukrainos,
Slovakijos, Cekijos, Lenkijos, Olandijos iki Anglijos,
Siaurinés Vokietijos, pietinés Svedijos (Lyngstrém, 1996,
p. 3, 4; Voss, 1995, p. 24, 25; Joosten, van Nie, 1996,
p. 30, 32) Kaip nurodo dany tyrinétojas L. Ch. Nor-
bachas (Ngrbach, 1996, p. 14), Sis krosneliy tipas
romeny laikotarpiu buvo placiausiai paplites Danijoje
ik1 VI-VII a. (Voss, 1996, p. 25, 25). Ar turime Lietu-
vos teritorijoje Sio tipo krosneliy? Tai galbiit Lavoriskiy —
1, 2, gal dalis Lieporiy krosneliy, taip pat Paplienijos —
2, 3, 4 krosnelés kuriy dugnuose aptikta daug Slako. Be-
Je, Jos turi po vieng kanala, kurie, galimas dalykas, buvo
naudojami oro jputimui j Sachtg. Idomus gali biiti Kere-
liy — 1 (pav. 6) ir krosnelés i§ Olandijos Heeteno vieto-
ves palyginimas (pav. 8). Juy dydis tiesiog autentiskas.
Tik neaiSku, ar Kereliy pirmojoje krosneléje esantys ka-
nalai buvo oro jputimui, ar kuris i jy jrengtas $lako is-
leidimui. Krosnele 1§ Olandijos $lako iSleidimo kanalo
neturl. Ji datuojama III-IV a. (Joosten, van Nie, 1996,
p. 32). Kereliy pirmoji krosnelé datuojama V-VI a.
(lent. 2).

3 krosneliy tipas yra vélyvesnis. Jis ekonomiskes-
nis tuo poziuriu, kad $ias krosneles galima naudoti ke-
letg karty. Danijoje jos pradétos naudoti vikingy laikais,
o Norvegijoje — nuo 700 mety, kur jos naudotos iki maz-
daug 1200 mety (Lyngstrom, 1996, p. S, 6).

Pas mus tokios krosnelés, atrodo, yra 1§ Bak3iy se-
novines gyvenvietes ir iS Paplienijos (1 krosnelé).

KRITES

Gaivinant gelezj i pelkiy rudos, lydymo krosnelé-
se visada budavo iSgaunamas geleZies gabalas — luitas
(krite) ir gargazés. Gaunamy gargaziy ir geleZies svo-
rio santykis apytikriai 1:1. A. Gaiduko skai¢iavimu, i$
1 pudo, t.y. 16 kg, rudos gaudavo apie 5-8 kg geleZies
(krités). Gaunamos gelezZies kiekj salygojo gelezies
kiekis rudoje ir lydymo proceso eiga. Lydymo proce-
sul vykstant aukStoje temperatiroje, daugiau gelezies
pusdeginio FeO pereina j skysta gargaZze. Siuo atveju
sumazeja 18lydytos gelezies kiekis.

Gargaziy randama palyginti daug (1999 m. duo-
menimis zinoma 120 jy radimvieciy). Gelezies kriiy
turime tik keletg. Viena jy rasta prie PetraSitiny pilia-
kalnio esancioje gyvenvietéje 1972 m. zvalgomosios
ekspedicijos metu. Ji nedidelé: ilgis 10 cm, plotis 9 cm,
0 aukstis 5 cm (pav. 9). Nedidelis jos ir svoris — 1200 g.
Krite monolitine, jokiy nuolauzy, nuskélimy joje nepa-
stebeta. Tai rodo, kad tokio dydzio ji ir buvo iSlydyta.
Stebint krités makroslifa, matyti nemaza stambiy $la-
ko zidiniy, kiaurymiy. Taigi Si krite dar nebuvo papil-
domai kalama stengiantis pasalinti likusias priemaisas.
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8 pav. Rekonstruota gelezZies lydymo krosnelée su Slako duo-
be po Sachta i§ Olandijos, Heeteno (pagal Joosten, van Nie):
1 — Sachtos sienos, 2 — molio klojinys Slako duobeje, 3 -
suardytas dirvoZzemis, 4 — raudonas deges smélis, 5 - jZemis,
6 —vamzdis oro putimui, 7 - §lako blokas, 8 — anglis, 9 - gelezies
krltfﬁ%nalizuojant krités makroSlifa, pastebeta skirtingo
metalo struktiira. Nors vyrauja gelezis (feritine struktu-
ra), taciau palyginti daug ir plieniniy zony (perlitine
struktiira). Plieniniy ir gelezZiniy zony iSsidestymas ge-
rai pastebimas krités makroslife (pav. 9 — pilkos zonos -
plienas, Sviesios — geleZis, tamsios — Slako Zidiniai). An-
glies kiekis plieno zonose jvairus: nuo 0,602 proc. ki
1,079 proc. Jos iSsidéstymas netolygus. Tai tipinga plie-
no (pirminis gelezies jsianglinimas betarpisSkai lydant ge-
leZj) struktiira. Slako i$sidéstymas kritéje nevienodas.

Nedidelis geleZies krités fragmentas rastas Kapcia-
miestyje (Navasaitis, Varnavicius, 1998). Jos makrosli-
fe taip pat matosi §lako zony. Siy kri¢iy metalografiniai
tyrimai parode, kad jose metalo struktiira nevienoda -
yra gelezies (feritiné struktira), gelezies ir plieno (fe-
ritinée—perlitine struktiira). Matyt, kad tiesiogiai lydant
gelezies baly riida, panasi struktira gaudavosi visada.
AnalogiSka krites 1§ Airijos makrostruktura, kur Slife
matosi gana nemazai Slako intarpy (Tylecote, 1987,
p. 252, pav. 77a). Sie pavyzdziai rodo, kad geleZies ly-
dymo metu gauti gelezZies gabalai (luitai) makrostruk-
tiros poziuriu buvo analogiSki. Labai jdomi gelezies
krité (pagal J. Navasaitj — ketaus luitelis) (Navasaitis,
1997, p. 40) rasta Lieporiy senovés gyvenvietéje (Siau-
liy m.). Jg sudaro nedideli tarpusavyje sulip¢ ketaus
gabaleliai (pav. 11), kuriuose anglies kiekis siekia
3,32 proc. (Stankus, 1996, p. 59; Navasaitis, 1997, p. 40).

2 krites aptiktos Narkuny piliakalnio (Utenos r.)
tyrin€éjimy metu, taciau jos netyrinetos.
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Glausta medziagos apzvalga rodo, kad Lietuvoj
buvo pagaminama nemazi gelezies kiekiai. Tam paka:
ko ir baly gelezies riidos, ir kuro (medzio anglies) &
tekliy. Atrodo, kad Lietuvoje buvo naudojami
analogiski gelezies gamybos biidai (¢ia turima galvoje
lydymo krosneliy jvairus tipai), kaip ir kituose Europos
krastuose. Nors, kita vertus, kaip rodo ir istorinia
raSytiniai Saltiniai, visais laikais nemazas gelezies
zaliavos ar jau pagaminty jvairios paskirties dirbiniy

buvo isiveZama 1S svetur.

9O pav. Gelezies krite 18 Petrasiuny (Rokiskio r.). K.
nuotr.

RIS N TRt TR

10 pav. Gelezies sijele — gabalas iS Jurgai€iy gyvenviel

K. Vainoro nuotr.

11 pav. Ketaus gabalélis 1§ Lieporiy nejtvirtintos gyve:
tes. K. Vainoro nuotr.
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THE SURVEY OF IRON PRODUCTION IN LITHUANIA
Jonas Stankus

Summary

Collected up till now specific archaeological materials (re-
mains of melting furnaces, raw materials of melted iron, such
as slag and iron bars, and partially written sources) witness
that at least in the first centuries A.D. inhabitants of the terri-
tory of Lithuania could produce iron.

There were many deposits of bog ore in Lithuania. In
1996, in Kivyliai village (Skuodas district), concretions of
iron ore were found (Fig. 1), where content of Fe,O, is
only 24.85% (Table 1). Iron ore in marshes and long-fal-
low lands was excavated in summer and the ore from lake
bottoms was excavated in winter. Before melting a pro-
cessing of the ore took place: it was additionaly dried,
roasted, crushed, washed and sifted.

On processing of marsh ore, the main fuel was charcoal.
Wood for it was prepared out of green trees, because they
were charring for a longer time and charcoal of higher quality
was produced of them. Charcoal was produced in special pits
in the soil. The prepared wood was loaded into the pit and
coated with a clay, only several holes were left in order to en-
sure burning. When the wood flamed up, the holes on the top
were spread with clay and further charring occurred almost
without oxygen. Charring process continued for 3-4 days. Traces
of charcoal production were obtained in Lieporiai settlement.
There charcoal was produced in the oblong pit with the dia-
meter of 1 m, dug for that purpose. A large amount of char-
coal was found in it. The pit is dated to the 4th-8th centuries.
The site of charring dated to a later period was found near
Zygmantiskés village (Sal¢ininkai district). Here, 25 sub-sites
of charring were discovered and 2 of them were explored. Dur-
ing the examination, it was found that charcoal was produced
in large bonfires (with the diameter of 10 m). Much charcoal
and charred timber were found there. The examined sites of
charring are dated to the 15th-16th centuries.

The fact of local production of iron is shown by a part
of found iron drosses, however, the most evident witnesses

180

Jlyxran A. B., 1987 — Cemmmiie B KsipHase Ha Gepery
p. Hsapuc // Lietuvos TSR aukStyjy mokykly mokslo dar-
bai. Istorija. Vilnius, 1987. T. 28, p. 3-21.

Marepuannl, 1858 — Marepuansl juisi reorpaduu i
craTUCTUKM Poccum (Buienckasi rybepHms). CaHkr
[TerepOypr, 1838.

Marepuanni, 1861 — Marepuans Juisi reorpadpuu i
cratuctuku Poccum (KoBeHckas rybepuusi). Cankr
[Terepbypr, 1861.
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of iron production are remains of melting furnaces. Up till
now, 38 iron melting furnaces were found in 12 localities of
Lithuania (Fig. 2-6). The number of such furnaces in ex-
amined archaeological monuments is not big, usually only
1-2, except of Paplienija (4 pieces) and Lieporiai (19 pieces)
(Table 2). It seems that there was situated a small centerof
metallurgy. Usually there are found remains of the lower
part of furnaces. On the establishment of the furnaces, their
hearth-stones were dug into the soil. The hearth-stones are
irregularly round or oblong or of various sizes. Hearth-stones
of some furnaces are made of clay. Shafts on the hearth-
stones are also made of clay. Their clay foundations some-
times are reinforced with stones. On the bottom of some
furnaces a stone per each was found. The diameter of a
shaft is from 20 to 56 cm, the thickness of the side walls ofa
shaft — from 8 to 20 cm, the height of the remained walls -8
38 cm (Table 2). Walls of the furnace found in Paplienija
are in good state (Fig. 5). In the walls of this furnace, near
the foundation, fragments of 3 holes-channels were found
It seems that the channels were used for the purpose to
insert a blower and to remove slag. The furnace from
Kereliai is equipped with 3 channels (Fig. 6). At one edge
of wall of the furnace from BakS$iai, a hole was discovered
and close to it — an additional pit was discovered where,
probably, slag was flowing down. The remains of the
nace from Lieporiai settlement allowed to perform cond:
tional reconstruction of it.

There are few smitheries in our land. In 1972, during the
investigation of Eketé hill-fort (Klaipéda district), a site of
pillar construction of 4-5 m width and about 7-8 m long buil
ding was discovered. Various iron artefacts as well as thes
fragments were found there. According to the opinion of th
investigator, a shop of a handicraftsman, probably, a smitl
ery was located in the building. The stratum is dated to th
second half of the 1st Millenium — the early 2nd Millenium



There are some written historical sources on iron pro-
duction in Lithuania in the Middle Ages. These are the
Grand Duke’s Regulations (1547), where he ordered to
ncourage iron production. In the 16th century, a forge of
:apons was established in Valkininkai, where local raw ma-
terials of iron were used. The above-presented materials
show that in the prehistoric and historic times considerable
amounts of iron were produced in Lithuania. On the other
hand, nobody denies that a certain quantity of iron raw
materials and various iron artefacts were imported to
Lithuania in all times.
From the times B.C. up to the Middle Ages, 3 types of
F on melting furnaces were used in Europe. In course of
tim ﬂleu' shape was changing, they were improved. These
} s were the following: 1. Bowl furnaces - with a blower
mp_port burning (Fig. 7:a); 2. Melting furnaces of shaft
.=;j' )¢ with a pit for slag collection in the lower part of the
shaft (Fig. 7:b; 8); 3. Melting furnaces of shaft type with
&gremowng channels (Fig. 7:c). Furnaces of the type I
were not discovered in Lithuania up to date. The shaft fur-
naces of the type Il appeared from the 2nd century A.D.
Probably, the furnaces 1, 2 in LavoriSkeés, a part of furnaces
in Lieporiai, the furnaces 2, 3, 4 in Paplienija are furnaces
- of this type. The type III is the later one. Probably, the fur-
naces from the ancient settlement in Baksiai and the fur-
-nace 1 from Paplienija are furnaces of this type.
- When iron was produced from a marsh ore, in melting
furnaces iron bars and dross were always presented. Ac-
cording to the data of 1999, 120 find spots of drosses from
prehistoric times and only several find spots of iron bars
_ are known. One iron bar was found in 1972 in the settle-
ment close to Petrasitinai hill-fort (Fig. 9). During the analy-
sis of a macroschliff of the bar, a structure of different met-
alswas noticed. Although the iron dominates (a ferrite struc-
ture), however, there are a lot of steel zones (the perlite
structure) as well. Other small fragment of iron bar was
found in Kapc¢iamiestis. Very interesting iron bar (accord-

ing to J.Navasaitis — a cast iron lump) was found in the an-
cient settlement of Lieporiai (Siauliai town) (Fig. 11). It
consists of small pieces of (cast) iron, stuck together (Fig.
12) where content of coal is up to 3.32%. Two iron bars

were obtained during investigation of Narkunai hill-fort
(Utena district).
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Translated from Lithuanian by Rasa Tolvaisaite

OB30P ITPOU3BOJACTBA KEJIE3A B JIMTBE

Monac Crankyc

| Pe3iome

' CobpaHHbIfli HA HACTOAIMH MOMEHT KOHKPETHBLIN
apXeoJIOrMYeCKHil MaTepra (OCTaTKH Ie4YeH VI BBIIUIABKH
XeJie3a, BTOPCHIPLE — KPULIBI, 1IUIAK) ¥ YaCTHYHO ITHCBbMEHHbIC
HCTOYHUKHM CBMCTEJILCTBYIOT O TOM, YTO YyX€ C IIEPBBLIX
CTOICTHI HALLCH 3Dl JIIOAU, XUBLIUE HA TEPPUTOPHH JIMTBLI,
YMEJIH TIPOM3BOAMTD XEJIE30 Ha MECTE.

B Jluree MHOIO 60JIOTHCTHIX MECTHOCTEH € NPUCYTCTBUEM
xenesHoit pyast. B 1996 r. B nepeBre Kususiit (Cxyonacckmii
p-H) 0DHApYXe€HA KOHKPELUS XeNe3HOM pyasl (puc. 1), nons
Fe,0, B xoropoit socturaer tonbko 24,85% (rabimua 1).
Kenesnas pyna u3 6osor nobuiBasach JIETOM, pyla CO JHA
03ep - 3uMoit. Ilepen BuITUIABKOM py/a noaABeprajiach JI0Io-
HUTEJIbLHOM 00paboTKE — OCYLUCHHMIO, O0XUTY, pasMeJIbYEHHIO,
OOMBIBAHMIO MU ITPOCEUBAHUIO.

s oboramenuss 60J0THONH pyAbl OCHOBHBIM TOIUIM™
BOM CJIVKWI ApeBeCcHbIN yrous. [Uist o6xura yris JpeBecHuHa
NOArOTABIIMBANIACH U3 CHIPLIX JIEPEBLEB, TAK KAK OHH JI0JIbLIIE
obyrMBaIMCh, OOpPAa30BLIBAJICA YrOJib JIYYIIEr0 Ka4yecTsa.

Yronp 3aknajbiBajJidi B BHIKOIIAHHBLIE B 3€MJIE SIMBI.
[logrorosneHHas JApeBeCHHAa CKJIaJbIBajlaCch B MY, BEpX
KOTOPOM 3aKphiBaJICS M 3aMasblBaJICA TJIMHOM, s
NMOJJIEPXMBAHMSA OrHSA OCTABJISUIM HECKONBLKO 1menei. Korjaa
ApEeBECUMHA XOpPOLUO Iporopaja, LIEeJHM Ha BEpPXY SAMEI
MOJIHOCTBIO 3aMa3biBaJid, M JaJbHeHuiee oOyramBaHue
MPOMCXOAWIO INpakTHyecku Oe3 xkucnopopa. [ApesecuHa
obyrnuBanacek 3-4 aus. Caenbl CXUraHus JApeBeCHOro yris
HalaeHsl B cesmuue Jlemopstit. 3aech yroab obXuraics B
CIEUHAILHO JUIS 9TOr0 BLIKOIIAHHOM IIPOAOJIrOBaTOM sIME
auaMeTpoM | M, B KOTOpOH HaWHJAEHO 3HAYHUTEJBHOE
Kosmuectso yrasi. Sima parupyercs IV-VIII BB. Mecro
obxura yrinsa 6osiee nosaHero nepuojla obHapyxeHoO
Henonaneky ot aepeBHM Xurmantuukec (llanbpum-
HUHKCKMI p-H). 3aech HaaeHo 25 MmecT obxura yrisi, U3
HHMX 2 packonaHsl. B xoue uccieioBaHMil yCTAHOBJIEHO, YTO
JAPEBECHBLIN yroJib o0Xxurajics Ha OOJBIIMX, AHAMETPOM 10
10 MeTpoB, KocTpax. B HMX HaAHACHO HEMAJIO YyIrisd H
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ronosewex. MccnenoBanHble OoOXMUrarejibHbBIC TEYM
oTHocaTca K XV-XVI BB.

O MECTHOM NPOM3BOJICTBE Xe€Jie3a FOBOPHUT 4acTh
HAHJICHHBIX XEJIEe3HbIX LIUIAKOB, OAHAKO CaMbI€ JJOCTOBEPHbLIC
CBMJICTE)IM — OCTATKM IIeYeil JUis BhIIUIABKM Xese3a. Ha
JNAHHBLIA MOMEHT B 12 Mecrax JIuTBbl HaICHO 38 IUIABWILHBIX
neuye (puc. 2-6). B M3yYeHHBIX apXeOJIOrHYECKUX
NaMATHUKAX TaAKME IIeYH BCTPEYAIOTCs HEYacTo, OOLIYHO 110
1-2, ucxnoyas Ilarmenms (4 wrr.) u Jlenopsii (19 1ur.) (Tabimua
2). Cxopee BCero, B IOCJHCAHEM Haxoawics HebobLION
METAUTYPrudecKuil HeHTp. OOBIYHO HAXOMAT OCTATKHU HMKHEN
gyactu rieyeit. Ilpu ycraHoBke rneveit mx Crornsl OInyCcKaJiuch B
3eM110. CToIbl HENPaBWILHO OBAILHLIC WIM NPSMBIC, pa3HbIX
pasMepoB. YacTHYHO CTOILI IeYeil BLUICTUICHBI M3 IJIMHBI.
Ha cronax TakXe M3 IJIMHbI BLICTPOCHHLIC IEYHBIC 1IAXTHI.
I IMHAHOE OCHOBAHME MHOT/IA YKperUieHO KaMHsaMu. Ha jHe
HEKOTOPLIX reyeil HaiieH kameHsb, duamerp waxr or 20 go
56 cM, TomumHa 60KOoBBIX cTeH oT 8 10 20 cM, BhICOTa COXpa-
HUBLUMXCA CTEHOK aocturaer 8-38 cM (Tabmmua 2). Jlyyure
BCEro COXpaHWIMCh CTeHKM rneuyu B Ilarmenus (puc. 5). B
CTCHaX 2TOH neyu Oimxe K OCHOBaHUIO OOHapyxXeHbl 3 (ppar-
MEHTA BBIXOAHBLIX KAHAJIOB. DTH KaHa/Ibl MOIJIM NpeaHa3Ha~
4aThCs JUIA NOULYBAJIa M BHIXO/IA LIUIAKOB. Y neuu u3 Kepessiii
O6bu10 3 xaHana (puc. 6). Y neuu u3 baxkuusit y ocHOBaHMS
OJHOM CTEHKH INPOJCJIaH BBLIXOAHOM KaHaJl M PSJAOM C HUM
NpUAMOK, KyjAa, Kak npeanonaraercs, crekan uviak. Ilo
ocrarkaMm neyu u3 Jlenopsii BO3MOXHAa €€ YCJIOBHas
PEKOHCTPYKLIMS.

Ky3HeuHsle MacTepckue 1oyt orcyrersyior. B 1972 r. B
xone packonok ropoaumua Exere (Knaineackuit p-H)
oOHapyXeHa 4acTh NOCTPOMKM CTONOOBOH KOHCTPYKLIMH
IUMPHHON 4-5 M M JUIMHON OKOJIO 7-8 M C pa3HbBIMH
npeaMeraMM M3 xesesa M uMx ¢parmeHramMu. Ilo MHEHHMIO
HceaeaoBareiss, B 3TOM 3J1aHMM Ob1a Macrepckas
PEMEC/ICHHMKA, BO3MOXHO, Ky3Huua. Cinoit patupyercs 1l
nosioBUHOM | TeICSIYENeTHsI — HavanoM 1l TeicsueneTus.

CylLEeCTBYIOT M ITMCBMEHHBIE MCTOPHMYECKHME UCTOYHHKM,
OCBEIL@IOLIME ITPOM3BOICTBO XeJie3a B cpeiHeBeKoBoM JIuTse.
3710 ycTas BeJIMKOIO KHsi3s1 OT 1547 1., B KOTOPOM IOOLLPSUIOCH
IPOM3BOJICTBO Xeye3a. MecTHOe XeJle3HOEe ChIpbe ynorpeb-
JSUIOCH B OpYXeHHON MacTtepckoil B BalbKMHMHKaN, 1o~
crpoeHHOM B XVI B. M3 BhILLIE NPEACTABIEHHOrIO Marepuaa
CICAAYET, YTO B AOMCTOPHYCCKHME M HCTOPHYECKHUE BPEMEHA B
JIuTBe NpOoM3BOAWIOCHL HEMaNO Xene3a. C aApyroil CTOPOHSI,
HUKTO He ocnapusaeT (dakT UMIIOPTA OIIPEACJIEHHOIO
KOJIMYECTBA XKEJIC3HOIO ChIPhS M M3ICJIMH U3 XKeJie3a pa3Horo
Ha3HAYCHMS.

Co BpeMeH 210 Haluei 3psl 10 cpeiHeBeKoBbst B EBpone
MCIIONIL30BAJIMCL 3 TUIMa Ieyei JUIs BLIIUIABKM XeJesa,
BUJIOM3MEHSBILIMXCA M COBEPLUICHCTBOBABLIMXCH C TCUYCHHMEM
BpeMeHHM. J10: 1. bokanosuaHbie oyarn (bowl furnaces) c
BO3AYLUHLIMH IOMUTYBAJIAMM VIS NOAACPXAHUsA OrHs (puc. 7:a);
2. 1IAXTOBBIC IUIABWILHBIC MEYM C SIMKON JUIA LUIAKA BHM3Y
wwaxTel (pUc. 7:b; 8); 3. 1IAXTOBLIC IVIABWILHbLIC I1CYH C KAHAIAMM
i BeiTeuky uuiaka (puc. 7:.¢). Ileyeit 1 Tuna B Jlurse Ha
JaHHBIH MOMEHT He HaiaeHo. lllaxroBbie neuu 2 THIA
nosswiMch B Jlurse co 11 B. H.3. — BO3MOXHO B JlaBopuiuxec 1,
2, yactvyHo Jlenopsiit, Taxke 2, 3, 4 neum Ilarvienms. Ileuu 3

Dr. Jonas Stankus
Lietuvos istorijos institutas,
Kraziy g. 5, LT-2001, Vilnius, tel. 61 49 35.
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TUria 6onee nozaHue. JdaHHbii Tin B JIMTBe, BUIIMMO, B 1oceie-
HuM bakusiit u 1 neys B IMareHms.

I[lpu oboraumeHum xenesza u3 60JOTHOH pyAbl B
IVIABWILHBIX II€Yax Beeraa oOpa3oBLIBAIMCH KYCKM XeJjiesa -
CIIMTKM-KpULbl M uutaku. I'lo zanusiM 1999 r. ussectrn 120
MECT HAXOIOK LUIAKOB JOMCTOPHYECKMX BPEMEH, M BCEro
JIMILIL HECKOJIBKO MeCT ¢ Kpuuamu. OaHa Xeje3Has KpHua
obHapyxeHa B cejiMulie oxkoJ10 ropoamuia Ilerpaunonai B
1972 r. (puc. 9). Ilpu anamm3e MakpouumMda Kpuiibl 3aMeyueHa
CTPYKTYpa APYroro Merayuia. XoTs JAOMMHMPYET XeJe30
(beppurOoBasi CTPYKTYpa), OTHOCHTEJILHO MHOI'O Y CTaJIbHBIX
30H (nepsmrosas crpykrypa). Apyroit HeGonbiuoi hparmMeHt
Kpuibl HaiieH B Kamusimectuc. OuyeHb MHTEpeCHast XeJie3Has
kpuua (no muexmio M. Hasacaitmica — cIMTOK 4uyryHa) Haiiiesa
B ceymuue Jlenopsiit (r. Llsynsit). Ee cocrapnsiior HeOobme
CoMIImMecss Mexay cobon Kycouku uyryHa (puc. 11), nom
yIJIsi B KOTOpBIX aocturaer 3,32%. 2 Kpuubl HalACHBI B X018
packornox B ropojauuie HapkyHait (YTaHCKMHI p-H).

CIIMCOK TABJIMNI

Ta6muua 1. Tabimua XMMHUYECKOro COCTaBa XeJe3Hoit
pyabl 13 Kuswistit (Ckyonacckuii p-H). AHIU3 IPOU3BEICH
noxktTopoM A. Caelikayckaure.

Tabimua 2. JlanHbie HAWJACHHBIX NEYeH VIS BLITUIABKH
xeesa.

CITUCOK WIIOCTPALIUHA

Puc. 1. KoHkpeuuu O0JIOTHON pyabl M3 JACPEBHH
Kuswsiit (Ckyonacckuii p-H). |
Puc. 2. Ilnan neuym Ui BBHIIUIABKM XeJie3a M3 CeMlEa
XKapje.
Puc. 3. Ileus juisa BeiuiaBkM Xxese3a 1 u3 JlaBopuuikee

in situ. |
Puc. 4. Ileus juis BuIIUIABKM Xese3a 2 u3 JlaBopuiuxee

n situ. |
Puc. 5. Ileus juis Beiruiaskum xenesa 1 u3 Ilamienns 4
situ. ‘
Puc. 6. Ilnan neum Uit BLITUIABKM Xese3a 1 u3 moce:
neuus Kepensit,
Puc. 7. Tunsl nedeil yisi BHIIUIABKM Xeje3a, ynompe
6assuxcsa B Espone ¢ IV B. g0 H.3. go 1200 1. 2
boxanosuaHas neys (bowl heath, no R. 1. Tylecote, Axrms)
B — I1€4Yb C AMKOM JUIS LlUIaKa BHU3Y 1uaxThl (slog-pit furnace,
no R. Plemner, Yexus); ¢ — neys ¢ KaHAJIOM JUISl BbIXO)
uutakoB (slag-taping furnace, no Serning, IllBeuus).
Puc. 8. PEKOHCTPYKLIMS N€YH VISl BBITUIABKH XE ﬁ-.l.;'_
SAIMKOM Juis 1utaka nox waxroi u3 XereH (Heeten), I' 0JUIaH
jus (1o Joosten, van Nie): 1 — CTeHKH 1axTsl, 2 - |
HACTWI Ha JIHE SIMBI JUIA 1UIaKa, 3 — pa3pyllueHHas nom,-:
KPaCHBI TIEPEXOKEHHBIN TIeCOK, 5 — HaseMiieHue, 6 - Tpyl
JUIS TIOJIaYM BO3JIyXa, 7 — 6JIOK 1uiaka, 8 — yroib, 9 - xenesss
Kpulia. .
Puc. 9. XKenesnas xpuua m3 [lerpaunonHait (Poxuukcks
p-H).
Puc. 10. XKenesnas xpuua u3 cenmuua Opraiusi,
Puc. 11. Kycouek uyyryHa m3 cenmiua JIenopuﬁ.
Ilepeson ¢ mnrosckxoro Onbru /
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