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GELEZIES GAMYBOS LIET OJE 

Kalbant apie gelezies gamyb'l Lietuvoje priesisto­
riniais ir is dalies istoriniais laikais, biitina aptarti kon­
kreci~ si~ gamyb'llieeianei'l medziag'l: zaliavos (bal4 
riidos) telkinius, kur'l, geldies Iydymo krosneles (rud­
nias), islydytos gelezies zaliav'l- gelezies krites ir pa­
liesti rasytinius saitinius, kurie bent is dalies liudija 
buvus vietiny gelezies gamyb'l. 

Gelezies gamybai Lietuvoje skirta pakankamai de­
mesio, siuo klausimu paskelbta nemaZai ivairi4 publi­
kacij4· 
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BALl) GELEZIES RUDA 

Bal4 gelezies rudos telkini4 Lietuvoje aptinkama 
daugelyje vietovi4. Dar XIX a. viduryje, Zvalgant Lie­
tuvos gamt'l Kauno ir Vilniaus gubernijose, bal4 gele-
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lies riidos telkini4 aptikta netoli Zagares, prie Musos, 
Levens, Minijos, Ventos, Sventosios, Nemuno ir kt., 
!rur jos randama po dirvozemiu beformiais gabalais 
(MarepHaJIbI, 1858, c. 113; 1861, c. 263-264). Bal4gele­
lies riidos esama Kazl4 Rudoje, Visakio Rudoje, Jures 
Riidoje, Mockavos Rudoje ir Rudnioje (1takl! apsk.) (Jo­
dele, 1921, p. 471).1925 m. geologines ekspedicijos me­
tu netoli Mociski4 geldinkelio stoteles (Pagegi4 valse.) 
iikininko Budrio ir jo kairnyno zemeje buvo aptikti ve­
len4 gelezies riidos, esanCios tuoj po dirvozemiu, zidi­
niai (Dalinkevieius, 1927, p. 93). Pries Pirm'lii pasaulini 
kar~, savininko zodziais, ji buvo pristatoma vezimais i 
nlZy ir ten brangiai parduodama (Dalinkevieius, 1927, 
p. 93). Tyrinetojo teigimu, tos rudos sudetis atrode taip: 
geleZies (Fe) - 29,8 proc., kvarco (Si0

2
) - 21,5 proc. (Da­

linkevicius, 1927, p. 94). Nurodoma, kad bal4 geldies 
riidos telkini4 yra Pie14 Lietuvoje, apie Kaun'l, Vilni­
joje, apie Gardin'l (Seesnulevieius, 1940, p. 73), Jie­
sios krantuose, prie Dubysos tarp Betygalos ir 
Ariogalos, Akmenos upes sIenyje ties Pasile ir Kalti­
nenais, prie Utenos, Zaras4, Molet4, Papiles, Nemu­
no (ties GerdaSiais, Nemunaieiu, Skirsnemune), Kursi4 
Nerijoje (Lineius, 1972, p. 116; 1977, p. 116; Malinaus­
kas, LinCius, 1999, p. 112-114). Tokia ruda yra gele-
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zingos zemes arba konkrecij4 pavidalo. Jos gausu 
pelkiniuose dirvozemiuose ir deruose (Lineius, 
1977, p. 113). A. Lineius nurodo, kad prie Radvilis­
kio bandym4 stoties pievoje 10-20 cm gylyje dirvoze­
myje Fep3 siekia 43,2 proc. Be limonito, kai kuriose 
Lietuvos vietose i pavirsi4 iseina sideritas. NemaZas 
siderito sluoksnis yra susikaupys prie Ventos ties Pa­
pile, kur dar XIX a. 3 desimtmetyje buvo planuojama 
irengti gelezies perdirbimo imony (Lineius, 1972, 
p. 120; Vodzinskas, 1983, p. 10). Cia siderite gelezies 
kiekis siekia iki 43,6 proc. 

XVI a. rasytiniuose saltiniuose randama zini4 apie 
paskelbt'l karaliaus isakym'l, kuriame liepiama riipin­
tis gelezies gamybos pJetimu is vietines zaliavos ir 
nuolatiniu jos pristatymu karaliaus dvarui (nHTOBC­

Ka5I., 1903, c. 622-621). Daugiau rasytini4 saltini4 tu­
rime is XVIII a., kuriuose nurodoma ne tik rudni4 
veikla, bet nurodoma, is kur imama bal4 ruda toms 
rudnioms. Taip Tolkove, Zaleseyznoje (Trak4 ir AS­
menos r.) dregnose ir peiketose vietose 1 pedos gyly­
je randama bal4 rudos, kurioje yra iki 50 proc. gelezies 
oksido (MaTepHaJIhl, 1858, c. 113). XVIII a. pabai-

-
goje prie Ulos upes veikusi rudnia buvo aprupinama 
bal4 ruda, kuri buvo kasama ties Bieliunais prie No­
eios upelio (Lizdenis, 1959, p. 189). 

1978 m. tyrinejant Lavoriski4 senoviny gyvenviety 
(Vilniaus r.), jos teritorijoje autorius aptiko stamb4 apie 
4 kg sverianti rudos gabal'l. Stamb4 pelki4 geleZies gab a­
l'l yra iSvertys traktorius Vllkaviskio r. (Vodzinskas, 1983, 
p. 10). 1996 m. autoriui tyrinejant Butinges-MaZeiki4 duj4 
tras'l, Kivyli4 kaime (Skuodo r., Aleksandrijos seniun.) 
dirbamoje zemeje, tuoj po anneniu, rasta geleZies rudos 
konkrecij4 (pav. 1). Jose Fep3 kiekis siekia tik 24, 85 
proc. (lent. 1). Paprastai gelezies Iydymui naudota pelki4 
gelezies ruda, kurioje Fe2 03 nuo 50 iki 60 proc. 

Kaip matome, bal4 rudos telkini4 Lietuvoje yra 
daugelyje vietovi4, taigi j'l panaudoti geldies Iydymui 
vietoje nesudare joki4 sunkum4. 

Pelki4, dirvon4 gelezies ruda buvo kasama vasar'l, 
taCiau der4 dugnuose esanti ruda buvo kasama 
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1 pay. Ballj riidos konkrecijos is Kivylilj kaimo (Skuodo r.). 
R. Micitino nuotr. 

ziernq, kai uzsqla ezerai. Siuo atveju, rudos kasejas per 
ekety lede ilga kartirni su serntuvu griebdavo rudq nuo 
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ezero dugno. Taip buvo kasarna gelezies ruda Svedijo-
je (Nyquist, 1995, p. 14). 

Literaturoje nurodorna, kad pries lydyrnq ruda 
buvo papildomai apdorojarna. Kadangi Lietuvoje ne­
turime rasytines rnedziagos apie pelki4 rudos paruo­
sirnq lydyrnui, tai tenka naudotis kaimynini4 sali4 
saltiniais. Taip A Gaiduko darbe (fai1:.n:YK, 1911, 
c. 293) nurodorna, kad iskasta pelki4 ruda, prieS jq 
Iydant, turejo praeiti eily parengiarn~4 operacij4. 
IS svarbesni4 operacij4 nurodoma: a. dziovinirnas; 
b. apdeginirnas; c. srnulkinirnas; d. plovirnas; e. sijo­
jirnas. Svarbiausiomis operacijornis laikorna pelki4 
rudos apdeginirnas ir plovimas. Pelki4 ruda buvo ap­
deginarna atviruose lauzuose. Jo tikslas - pasalinti 
esarnas organines rnedziagas (durnblius, durpes). 
Plaunant buvo pasaiinarnas srnelis, zeme ir kitos me­
dziagos. Si4 parengiarn~4 operacij4 pagrindinis tiks­
las - kuo labiau apvalyti geldies rudq nuo pasalini4 
priemais4. Kaip buvo pazyrneta, gelezies kiekis ru­
doje kai kur tesiekia 20--30 proc. Taigi apie 80--70 proc. 
joje yra ivairi4 priernais4. Lydant tiek priernais4 tu­
rinCiq rudq, tebut4 gautas labai nedidelis gelezies kie­
kis, nes dideie jos dalis patekt4 i slakq lydyrno proceso 
metu. 

Kaip matyti is gargaZi4 chemini4 tyrirn4 analizi4, 
lydymo proceso rnetu apie 40-50 proc. gelezies paten­
ka i slakq (EaHKOB, 1948, c. 360; Navasaitis, Sveikaus­
kaite, Selskis, 1999, p. 125). 

KURAS - MEDZIO ANGLIS 

Kaip ir kalvese gamin ant gelezies dirbinius, taip ir 
gaivinant pelki4, daugiausia lirnonitiny, rudq, pagrin­
dinis kuras buvo rnedzio anglis. Nors yra duornen4, kad 
kai kuriuose kraStuose kartais buvo naudojarnos ir dur­
pes (Tylecote, 1962, p. 198), taciau sis kuras placiau 
neprigijo, nes jarne paprastai buna didelis kiekis sieros 
ir gaivinant gelezies rudq dalis jos patenka i gelezi. Net 
ir neZyrnus sieros kiekis rnenkina gelezies kokyby. 

Etnografiniais duornenirnis, anglis buvo degamais 
ivairi4 rnedienos riisi4. Anglininkai naudojo qZuolo, uo­
sio, alksnio, berZo, pusies rnedienq (Tylecote, 1962). 
Anglies deginirnui rnediena buvo ruosiarna is zaliq, I. y. 
nenudziiivusi4, rnedzi4 ir nedziovintos rnedienos, mat 
zali rnedziai ilgiau angledavo, gaudavosi kokybiskesne 
anglis. Anglirns degti rnediena buvo ruosiarna nuo bir­
zelio 15 d. iki rugpjuCio 15 d., kai nustoja teketi me­
dzio sultys (fypI1H, 1982, c. 23). 

Istorineje literaturoje kalbarna apie anglininkus, 
kaip apie atskirus rnisko verslininkus (Lietuvos, 1957, 
p. 196), taciau, turbut tie patys anglininkai gamino der­
Vq, degutq, dege pelenus. 

Anglis buvo degarna zerneje irengtose duobese 
(KOJI'UlH, 1953, c. 40) arba sukraunant rnedienq ikrU­
vas (fypI1H, 1982, c. 24). Pirrnuoju atveju buvo iskasa­
rna 1 x 1,5 m ploCio (ar net didesne) ir 0,4-0,6 m gylio 
duobe (EI1)l;311ID1, TIa"lKOBa, 1969, c. 55), i kuriq su­
kraunarna ir degarna rnediena. Tokiose duobese anglis 
buvo degarna dar XX a. pradZioje Poleseje (EH,/\311JU1, 
TIa"lKOBa, 1969, c. 56). Mediena angledavo 3-4 die­
nas, priklausornai nuo duobeje esanCio jos kiekio. An­
glis duobeje buvo paliekarna iki visiskai ataus. 

ApskaiCiuota, kad isdegtos anglies kiekis sudare 
apie 30--35 proc. sunaudotos rnedienos turio, 0 pagal 
svori - ne daugiau kaip 12 proc. rnedienos svorio 
(KoJI'lIDJ. 1953, c. 40). 

A Baikovo apskaiciavirnu, islydytos geleZies ir Iy­
dyrnui sunaudotos anglies kiekio santykis yra 1:4-1:~ 
t. y. 1 kg gelezies kritei pagaminti reikia apie 4--6 kg 
(vidutiniskai 5 kg anglies, (EaHKoB, 1948, c. 361). 

Medzio anglies degirno pedsak4 rasta Lieporilj ne­
itvirtintoje gyvenvieteje. Atrodo, kad cia anglis degta spe­
cialiai tam iskastoje pailgoje 1 rn skersrnens duobeje, 
kurioje gausiai rasta anglies (Salatkiene, 1997, p. 33~ 
Tyrinetojos rnanyrnu, rnedZio anglis ga!ejo buti degama 

1lentele. Kivylilj (Skuodo r.) gelezies rtidos chemines sudeties lentele. ir 2 dideliuose zidiniuose, kuriuose taip 
pat buvo gausu anglies (Salatkiene, 1997, 
p. 33). Paga! rastq kitq gyvenvietes med1ja. 
gq siuos anglies degirno budus galima skir­
ti IV-VIII a. (Salatkiene, 1997, p. 38). 

Fe Si 
15,6 28,2 

FeOOH Si02 
24,85 60,2 
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Analizr; atliko dr. A. Sveikauskaite 

AI Mn Ca Ti 
2,5 0,5 0,1 ° 

Al20 3 MnO CaO Ti02 
4,7 0,7 0,2 0,1 

Mg 
0,1 

MnO 
0,1 

Ba 

° 
BaO 

° 
Velyvesnio laikota~io anglies degi­

rno vieta aptikta netoli Zygmantiskilj kai-



rno (Salcinink4 r., Paban!s sen.). Cia aptiktos 25 anglies 
degirnovietos, is kuri4 2 istirtos (Velius, 2000, p. 391).Ty­
rinejirn4 metu nustatyta, kad meciZio anglis buvo dega­
rna dideliuose lauzuose, kuriq skersmuo sieke 10 metr4. 
Juose rasta nemaZa anglies, nesuanglejusi4 rqsteli4. 
Ttrtosios degyklos skiriarnos XV-XVI a. (Velius, 2000, 
p. 391). .. anglies eksportas minimi istoriniuo­
se saltiniuose (Lietuvos, 1955, p. 222) ir istorineje lite­
ratiiroje (Lietuvos, 1957, p. 196). Taigi, kuro - medZio 
anglies bal4 riidos redukeijai buvo galima pasigaminti 
pakankamai. 

GELEZIES LYDYMO KROSNELES 

Kaip buvo paZymeta, vietin« geleZies gamybq ro­
do dalis randam4 geleZies gargaZiq. TaCiau akivaiz­
diiausi geleZies gamybos liudininkai yra lydymo 
krosneli4 liekanos. 

Siuo metu Lietuvoje 12-je vietovi4 surastos 38 ge­
leiies lydymo krosne16s. Dalis j4 aptarta (Stankus, 
1996b). Tirtuose areheologiniuose paminkluose tokiq 
krosoeli4 nera gausu, paprastai j4 rasta tik po vienq 
egzempliori4. TaCiau kai kuriuose paminkluose rasta 
po keletq krosneli4 fragment4: Daubariuose - 2 vnt., 
Kereliuose-2 vnt., Lavori5kese-2 vot., Nemencineje-
2 vot. (viena j4 labai sunykusi, nera duomen4 apie jos 

dydi), Paplienijyje - 4 vnt. Daugiausia j4 rasta Liepo­
ri4 neitvirtintoje gyvenvieteje - 19 vnt. (lent. 2). Iki siol 
tai vietove, kurioje rasta daugiausia geleZies Iydymo 
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krosneli4. Cia, matyt, buvo nedidelis metalurgijos een-
tras. Ar buvo musuose didesni4 metalurgijos eentr4 ir 
kur jie - sunku pasakyti. Kituose Europos krastuose 
priesistoriniais laikais stambi4 metalurgijos eentrq zi­
noma Danijoje Snorupo vietoveje (Voss, 1995, p. 133, 
134), kur rasta 1500 geleZies lydymo krosneli4, arba 
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Lenkijoje Sventqj4 Kryzi4 kalnuose (Bielenin, 1992), 
kur rasta net 5359 tokios krosneles. Paprastai rasta 
krosneli4 apatini4 dali4 liekanos, tai, kas nesuardyta 
idirbant zem't. ISlik't krosneli4 fragmentai yra is AukS­
tadvario (Daugudis, 19585), BakSiq (Steponaitis 19915, 
p. 32, 33), Imbares (Daugudis, 19785, p. 24-25), Kere­
li4 (Grigalaviciene, 19855, p. 24-27), Kernaves 
(JIYXTaH, 1987), Lavori5ki4 (Daugudis, 19655, p. 7; 
Daugudis, Stankus, 1980, p. 29), Daubari4 (Daugudis, 
19765, p. 55-56), Liepori4 (Salatkiene, 1996, p. 47-52; 
1997, p. 30-38), Nemencines (Kulikauskas, 1959, p. 13), 
Nendrini4 (Merkevicius, 19615, p. 127), Paplienijos 
(Valatka, 1960s, p. 22-23; 19628, p. 58-59), Zardes (Ge­
nys, 1992, p. 44, 47) gyvenvieci4. Minetosios lydymo 
krosneles yra is I tiikstantmeCio ir net XI-XII a. (lent. 2). 

Krosneli4 liekanos aptiktos 30-75 em gylyje nuo 
dabartinio zemes pavirsiaus, todel nenuostabu, kad 

2lentele. Rastqjq gelezies Iydymo krosneliq (rudni4) duomenys 

Nr. Vietove Kiekis Gylis Saehtos Sieneli4 Sieneliq Saehtos diametras Datuojamas 
pagrindo auks tis storis v • em em amzlUS 
d dis em em em 

1. Aukstadvaris, Trakq r. 1 140 70x120 - - -

2. Baksiai, Alytaus m. 1 - 24x40 iki 8 4-7 III-IV 

3. Daubariai-l, Mazeikiq r. 2 50 120x140 10 20 35x40 XI-XII 

4. Daubariai-2, Maieikiq r. 190 - - - - -

5. Imbare, Kretingos r. 1 50-60 200 - 10 40x50 V-VIII 

6. Kereliai-l, Kupiskio r. 2 35-50 45 - 11-14 35 V-VI 

7. Kereliai -2, Kupiskio r. 45 4Ox45 15x20 " - -
8. Kernave, Sirvintq r. 1 50 - 35x38 12-20 54x56 
9. Lavoriskes-l, Vilniaus r. 2 30 120x130 24 10 2Ox27 IV-VIII 

10. Lavoriskes -2, Vilniaus r. 35-40 60x75 17 12-16 17x26 III-VII 

11-30. Lieporiai 1-19, Siauliai 19 40-75 3Ox90;25x130; III-VII 
58x62;60xI20; 

31. Nemencine-l, Vilniaus r. 2 - 60 - 2-4 20 

32. Nemencine-2, Vilniaus r. - - - - -
33. Nendriniai, Marijampoles r. 1 45 55x70 15 10 15 iki V 

34. Paplienija-l, TelSiq r. 4 75 50 12-20 8-12 28x32 V-VIII 

35. Paplienija-2, TelSiq r. 60 ·v • 15 34 lZemYJe 
36. Paplienija-3, TelSiq r. 62 " 11 8 34 
37. Paplienija-4, TelSiq r. 64 " 4 8 34 

38. Zardes, KJaipedos r. 1 45 1,02xO,7 12 3Ox38 IX-XIII 



daugelio j4 teislikusios tik apatines dalys ir neaukSti 
saeht4 sieneli4 fragmentai, nors kai kurios j4 aptiktos 
gana giliai: AukStadvario -140 em gylyje, Daubari4-
2-190 em gylyje (lent. 2). 

Irengiant minetqsias krosneles, j4 pagrindai (pa­
dai) buvo ileidZiama i zemy. Kadangi ant si4 pad4 sta­
tytos krosneies, tai apatine j4 saeh14 dalis buvo zemeje. 
Kita saehtos liemens dalis buvo vid zemes pavirsiaus. 
Padai yra netaisyklingai apvaliis ar istysti, ivairaus dy­
dzio. Dydziu issiskiria krosneli4 is Aukstadvario 
(70x120 em), Daubari4 - Nr. 1 (120x140 em), Imba-
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res (200 em), Lavoriski4 - Nr. 1 (120x130 em), Zar-
des (70x102 em) saeh14 padai (lent. 2). Dalies krosneli4 
padai pliikti is molio. J4 storis siekia 8-20 em. Geriau 
islikusi Paplienijos krosnele Nr. 1, statyta ant 2 em sto­
rio smeIio pagrindo (Valatka, 1960s, p. 22), likusios 3 
ileistos i izemi (2-os ir 4-os krosneli4 du&,ne smelis, 0 

3-ios -molis) (Valatka, 1962S, p. 58-59). Zardes kros­
nel6s padas ileistas i iZerni - moij (Genys, 1990, p. 31, 32). 

Krosneli4 saehtos molines. Dalis j4 statyta ant pa­
ruoS14 pagrinch! - pad4, dainiausiai kuriame nors jo 
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pakrastyje: Imbares (Daugudis, 1978, p. 29), Zardes 
(Genys, 1990, p. 31-34, pay. 2). J4 moliniai pagrindai 
kartais sutvirtinti akmenimis: krosneles is Paplienijos 
(Valatka, 1960, p. 22), Imbares (Daugudis, 1978s, p. 30). 
Kai kuri4 krosneli4 dugne rasta po akmeni: BakSi4 
(Steponaitis, 1997s, p. 33), Paplienijos (Val atka, 1960s, 
p. 22, 23), Daubari4 - Nr. 1 (Daugudis, 1976s, p. 55) 
ar net po kelis akmenis: Liepori4 krosneie Nr. 3 (Sa­
latkiene, 1993s, p. 28). Idomiai jrengtas Nendrini4 kros­
neies saehtos pagrindas. Saehtos dugne rasta dideie 
grubletu pavirsiurni puodo suke, 0 po ja aptikta kaiko­
ki4 kaul4 (Merkevicius, 1967s, p. 127). Matyt, geleZies 
lydytojas, prisilaikydamas kaZkoki4 tradieij4, kad ge­
riau vykt4 lydymo proeesas, speeialiai padejo tik jam 
zinomo gyvulio kaulus. Daugelio krosneli4 saehtos mo­
lines, 0 krosneles is Nendrini4 sieneles statytos is ak­
men4 ir molio. Krosneli4 saehtos ivairios formos: 
apvalios, pvz., krosnele Nr. 1 Lavariskese (pav. 3), ne­
maia j4 ovalo formos, isskyrus kai kurias krosneles is 
Liepori4, kurios buvo pailgos fonnos (krosneies Nr. 1, 
2, 4, 6) (Salatkiene, 1993s, p. 27-29). 

Saeht4 skersmuo yra nuo 20 iki 56 em, imant du 
ovalines form os saehtos matavimo skersmenis. ISliku­
si4 krosneli4 saeht4 sonini4 sien4 storis yra nuo 8 iki 
20 em. Gana storos (12-16 em) krosneles Nr. 2 is La­
voriSki4 sieneies (pav. 4). ISlikusi4 sieneli4 aukStis te­
siekia 8-38 em (lent. 2). Kad ir neaukStos, bet gerai 
issilaikiusios krosneles Nr. 1 is Paplienijos sieneles 
(pav. 5). Sios krosneles sieneJese arciau pagrindo ap­
tikti 3 anm-kana14 fragmentai: vienas siaurineje kros­
neles puseje, 0 kiti du is pietvakarines ir siaures rytines 
pusi4. Atrodo, kad pastarieji galejo biiti skirti piistu-
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A 

, , I 

rv rv molis ** r\ida (bal\!) .: P' 

:.. anglis 't?~ slakas 

I 

perdegfts 
molis 
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2 pay. Gelezies lydymo krosneles is Zardes gyvenvietes pla-
nas (pagal J. Geni). Piese I. Kersulyte. 

yams istatyti, 0 pirmasis - slakui nuteketi. 1962 m. tyri­
nejim4 metu Paplienijos gyvenvieteje rastos dar 3 kros­
neles, kurios turejo po vienq angq-kanalq. Siuose 
kanaluose ir saeht4 dugne rasta angli4, slako (Valatka, 
1962S, p. 59). Galimas dalykas, kad sie kanalai taip pat 
buvo skirti slakui nuteketi. Krosneie Nr. 1 is Kereliq 
turi 3 kanalus: 2 is j4 yra vienoje saehtos puseje (pav. 6:a, 
b), kitas jos priesingoje puseje (pav. 6:e). Turbill du 
pirmieji kanalai buvo skirti piistuvams istatyli, 0 

treciasis slakui nuteketi. 
Idomi BakSi4 krosneles konstrukeija. Jos viename 

sienos pakrastyje aptikta anga, 0 salia jos prieduobe, 



3 pay. Gelezies lydymo krosnele Nr. 1 is LaYoriskiq in 
1iIII. V. Daugudzio nuotr. 

iturilt, kaip manoma, sutekedavo slakas, nes jo Cia rasta 
nemaiai (Steponaitis, 1991$, p. 33). 

Cia minet\! aptiktqj4 krosneli4 virsutines sieneli4 
dalys nuardytos, todel sunku kq nars pasakyti apie j4 
aukStj, oro piistuy\! padeti sienelese. Taciau kad ir men­
kos vienos krosneles liekanos is Liepori4 gyvenvietes 
Ieido j~ s~lyginai rekonstruoti (Navasaitis, 1997, p. 43, 
pay. 2). J~ rekonstruojant panaudoti ir Cia rastieji oro 
piistuvai (Salatkiene, 1997, p. 34). Liepori\! gyvenvie­
teje rastieji oro piistuvai yra nedainas radinys. Vely-

4 pay. Gelezies lydymo krosnele Nr. 2 is Layoriskiq in 
situ. 1. Stankaus nuotr. 

vesnio laikotarpio piistuV4 rasta Punios piliakalnyje 
(Kulikauskiene, 1974, p. 25, 26). 

Gelezies lydymo krosneli4 jau turime nemaiai, 0 

kalvi4 dirbtuvi4-kalvi\! beveik neturirne. Tiesa, 1972 m. 
tiriant Eketes piliakalni ir salia jo esanciq gyvenviet« 
(Klaipedos r.) piliakalnio aikSteles teritorijoje (plotai 
Nr. 1,2) aptiktas 4-5 m plocio ir apie 7~ m (atkasto) 
ilgio stulpines konstrukcijos pastato fragmentai. Jo 
vietoje rasta ivairi4 geleiies dirbini4 ir j4 fragment\! 
(peili4, dalgi4, ietigalis, streles antgalis, net geleiine 
pasagine cilindriniais galais sege, puod4 suki4, molio 
tinko gabal4, daug gargaii4). Tyrinetojo nuomone, sia­
me pastate buvusi amatininko dirbtuve, galbiit kalve 

5 pay. GeleZies lydymo krosnele Nr. 1 is Paplienijos in 
situ. V. Valatkos nuotr. 

(Merkevicius, 1972s, p. 9-16). Sluoksnis, kuriame ap­
tikti mineto pastato fragmentai, datuojamas I tiikstant­
meCio II puse - II tiikstantmeCio pradzia (Merkevicius, 
1972s, p. 16). 

Aptartos gelezies lydymo krosne16s yra is I tiiks-
y 

tantmecio, isskyrus Daubari4 ir Zardes krosneles ir 
amatininko dirbtuv« (kalv«), kurios datuojamos gal­
biit II tiikstantmeCio pradzia (lent. 2). 

Kaip atrode gelezies gamybos reikalai viduramzi4 
LietuYoje? Siam laikmeCiui nusviesti jau turime ir ra­
sytini4 saltini4, kuriuose atsispindi biitinumas plesti ge­
leiies gamybos verslq. Kiek sis klausimas buvo svarbus, 
rodo didziojo kunigaikScio 1547 m. nuostatai Vilniaus 
ir Trak4 vaivadij4 dvar4 valdytojams, kuriame nuro­
doma, kad "prie uitvankLE, /rur gali bali rUdos, miSlruose­
ikurdinti lealvius ir rildininkus ir femes jiems duoti, lead 

17<:; 
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6 pay. Gelezies lydymo krosneles NT. 1 is Kereliq planas (pa­
gal E. Grigalavicienl(). 

geleZj dirbt£{;, ... nes Cia daug rndos ... ir geros ir ivairios, ... 
ir is tos geleiies, kuri i dvarq gaunama, kad mums mus£{;, 
o taip pat valstybes reikalams bUtL{;pasiLf:Sta tiek, kiek bus 
nurodyta" (nHTOBCKM, 1903, c. 622-629). Kitas XVI a. 
raSytinis saltinis mini, kad tam tikra Geranainiq dvaro 
valstieCiq dalis kaip prievoly turejo kasmet padary­
ti po 30 porq noragq ir 50 kriciq ir pristatyti juos dva­
rui (Apxeorpa<pH'lecKHif, 1870, c. 15). Tokios prievoles 
buvo ir kituose dvaruose. XVI a. Valkininkuose ikuria­
rna ginklq kalykla, kuri naudojo vietiny geldies zaliavll 
CZi16nas, 1958, p. 229). 

Sie faktai rodo, kad krasto ukio pletotei buvo rei­
kalingi dideli gelezies zaliavos kiekiai, todel gelezies 
lydymui buvo skiriamas atitinkamas demesys ir jos ga­
vyba buvo valstybines reikSmes reikalas. Musq archy­
vuose yra istoriniq saitiniq, kuriuose nusvieciama 
geldies lydymo krosniq (rudniq) geografija Lietuvos 
didziojoje kunigaikstysteje, rudniq gamybiniai irengi­
niai, jose dirbanciqjq skaicius, pagaminamos produk­
cijos apimtis ir kt. Sie klausimai paliesti musq tyrinetojq 
H. Lizdenio (Lizdenis, 1959, p. 188-192), Z. Malinaus­
ko, A. Linciaus (Malinauskas, Lincius, 1999, p. 11-120; 
Lincius, 1977, p. 113-123), l. NavasaiCio (Navasaitis, 
1997, p. 45-53), V. Zileno (Zilenas, 1958, p. 228-233) 
darbuose, todel sio klausimo placiau neaptarsime. Vi­
sa tai, kas isdestyta, rodo, kad Lietuvoje ir priesistori­
niais, ir istoriniais laikais buvo pagaminama nemaZi 
kiekiai geldies. Kita vertus, niekas neneigia, kad gele-
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zies zaliavos ir ivairios paskirties geleziniq dirbini4 vi, 
sais laikais tam tikras kiekis buvo jvdamas. Kaip rodo 
1613 rn. geguzes-bidelio menesiq lurbarko muitines 
jrasai, i Lietuvll is uzsienio buvo jveha 46 stabai gele· 
zies (Lietuvos, 1955, p. 220, 221). IS kur buvo iVeZama 
geldis, konkreciai atsakyti sunku - gal is Lenkijos, Vo-

v 

kietijos ar Svedijos. Kad geleZis budavo vezama i 
kaimyniny Priisijll, rodo slovakq tyrinetojo Liubomiro 
Mihoko duornenys, kuriuose nurodoma, kad "XW­
XVII a. iymi dalis Slovakijoje pagamintos geleiies buvo 
eksportuojama i Lenkijq, Prnsijq (~ kad ... "vokieeill rite· 
ritE geleiies atsargos Marlborke, Kionisberge buvo geleiis 
is Slovakijos" (Slovakija tuomet buvo Vengrijos sude· 
tyje) (Mihok, 1995, p. 86). Galimas dalykas, kad per 
Prusijll dalis geldies zaliavos pasiekdavo ir Lietuv,!-

Kaip rode istoriniai saltiniai, i Lietuvll buvo nemaiai 
jveZama ir gatavos produkcijos. Stai 1583 m. vasario-kovo 
menesiais pro BreS1ll is Liublino buvo ivezta per 4000vie­
netq dalgiq ir per 3000 vienetq vengriskq peili4 bei 76 
akmenys plieno (Lietuvos, 1955, p. 213-214). 

Placiau apibudinti cia nurodytll kiekvienq geleZia 
lydymo krosnely nera galimybiq, tuo labiau kad tam 
truksta ir gausesniq duomenq. Vis delto, rerniantiski­
tuose kraStuose rastomis krosnelemis, jq formornis, pi' 

sistengsime bent is dalies palyginti musuose rasll!N 
krosneliq formll su kituose Europos krastuose 
tomis gelezies lydymo krosnelemis. 

Nuo ikikristiniq iki viduramziqlaikq EuropojelJo. 
vo naudoti 3 geldies lydymo krosneliq tipai, kurie lJO. 
gant amziams keite formq, tobulejo. Kiekvienas i! 
atskiruose krastuose turi dar ir atskirus variantus. 
gal Vakarq Europos saliq tyrinetojq skelbtq 
isskiriarni sie krosneliq tipai: 1) taures formos 
(bowl hearths) su oro pustuvais degimui 
(pav. 7:a); 2) sachtines lydyrno krosneles su duobe 
kui suteketi sachtos apacioje (pav. 7:b). Toki4 
liq buta keliq variantq: a) krosne16s, kuri4 Zymi 
sachtq buvo jleista i zerny. Sachtos priekyje buvo 
bine duobe; b) krosneles, kuriq sachtos buvo viIS 
mes ir tik slako surinkimo (sutekejimo) duobe 
ileista i zemy. c) sachtines lydymo krosnys su slako 
tekejimo kanalais (pav. 7:c). 

Pats paprasciausias yra 1 tipas. Sio tipo 
vo naudojamos ikikristiniu laikotarpiu apie 500-100 
pr. Kr. ar net iki 100 m. po Kr. (Tylecote, 1962, p. 
los buvo irengiamos iki 35-50 cm gylio ir beveik 
pats skersmens duobese, i kurias pilama gelezies 
anglys, 0 per istatytll pustuvll paduodamas oras 
cijai palaikyti. Nedidele jq talpa nega16jo 
didesnio gelezies kiekio, 0 dide16s kuro sqnaudos 
skatino j4 platesnio naudojirno. Kyla klausimas, 
kios krosneles-zidiniai buvo naudojamos 
Dabar turirna medziaga to patvirtinti negali. 
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7 pay. Gelezies Iydymo krosnele krosneliq tipai, naudoti Eu­
ropos krastuose nuo IVa. pr. Kr. iki 1200 m.: a - taures 
pavidalo krosnele (bowl heath, paga! R. F. Tylecote, Angli­
ja); b - krosnele su slako duobe sachtos apacioje ( slag-pit 
furnace, pagal R. Pleiner, Cekija); c - krosnele su slako nu­
leidimo kanaJu (slag-tapingfumace, pagaJ Serning, Svedija). 

2 tipas - saehtines krosneles a variantas pasirode 
dar pr. Kr. (Tyleeote, 1987, p. 154; Lyngstrom, 1996, 
p. 3) Jq rasta Cekijoje, Lenkijoje, Voki~tijoje. b 
variantas pasirode taip pat pr. Kr., pvz., Sventqjq Kry­
iiq kalnq rajone (Bielenin, 1992; Lyngstrom, 1996, p. 
4). Tai rytiniq keltq teehnologinis pasiekimas. Tokiq 
krosneliq slako surinkimo duobes apie 50-55 em ilei­
dZiamos i zerny, virs jq statomos saehtos. Saehtq sker­
smuo 35-50 em, aukStis iki 100 em (pav. 7:b parodyta 
tokios krosneles schema iki redukcijos ir po redukei­
jos). Pakraunantkrosnely i slako surinkimo duoby bu­
vo pridedarna siaudq arba zabq (pvz., Danijoje), arba 
malkq (siaurineje Vokietijoje) (Voss, 1995, p. 24, 25). 
Tai apsaugodavo nuo angliq ir rlidos subyrejimo i dug­
n~ pries redukeij~, 0 redukeijos metu i duoby suteke-

davo slakas, dalis angliq. Sio tipo krosneles buvo eko­
nomiskesnes (sunaudodavo maziau kuro) ir isgauda­
vo daugiau geleZies. Jq paplitirno arealas nuo Ukrainos, 
Slovakijos, Cekijos, Lenkijos, Olandijos iki Anglijos, 
siaurines Vokietijos, pietines Svedijos (Lyngstrom,1996, 
p. 3, 4; Voss, 1995, p. 24, 25; Joosten, van Nie, 1996, 
p. 30, 32) Kaip nurodo danq tyrinetojas L. Ch. Nor­
baehas (N0rbaeh, 1996, p. 14), sis krosneliq tipas 
romenq laikotarpiu buvo placiausiai paplitys Danijoje 
iki VI-VII a. (Voss, 1996, p. 25, 25). Ar turime Lietu­
vos teritorijoje sio tipo krosneliq? Tai galblit LavoriSkiq-
1, 2, gal dalis Lieporiq krosneliq, taip pat Paplienijos -
2, 3, 4 krosneIes kuriq dugnuose aptikta daug slako. Be­
je, jos turi po vien~ kanal~, kurie, galirnas dalykas, buvo 
naudojami oro iplitimui i saeht~. Idomus gali bliti Kere­
liq - 1 (pav. 6) ir krosneles is Olandijos Heeteno vieto­
yes palyginirnas (pav. 8). Jq dydis tiesiog autentiskas. 
Tik neaisku, ar Kereliq pinllojoje krosneleje esantys ka­
nalai buvo oro iplitimui, ar kuris is jq irengtas slako is­
leidimui. Krosnele is Olandijos slako isleidirno kanalo 
neturi. Ji datuojama III-IV a. (Joosten, van Nie, 1996, 
p. 32). Kereliq pirmoji krosnele datuojama V-VI a. 
(lent. 2). 

3 krosneliq tipas yra v61yvesnis. Jis ekonomiskes­
nis tuo poziUriu, kad sias krosneles galima naudoti ke­
let~ kartq. Danijoje jos pradetos naudoti vikingq laikais, 
o Norvegijoje - nuo 700 metq, kur jos naudotos iki maZ­
daug 1200 metq (Lyngstrom, 1996, p. 5, 6). 

Pas mus tokios krosneles, atrodo, yra is BakSiq se­
novines gyvenvietes ir is Paplienijos (1 krosnele). 

Gaivinant geldi is pelkiq rlidos, lydymo krosnele­
se visada blidavo isgaunamas gel dies gab alas - luitas 
(krite) ir gargaZes. Gaunamq gargaziq ir gelezies svo­
rio santykis apytikriai 1:1. A Gaiduko skaiCiavimu, is 
1 pudo, t. y. 16 kg, rudos gaudavo apie 5-8 kg gelezies 
(krites). Gaunamos gelezies kiekj s~lygojo geldies 
kiekis rudoje ir lydymo proeeso eiga. Lydymo proee­
sui vykstant aukStoje temperatliroje, daugiau geldies 
pusdeginio FeO pereina i skyst~ gargaZy. Siuo atveju 
sumazeja islydytos geldies kiekis. 

GargaZiq randama palyginti daug (1999 m. duo­
menimis zinoma 120 jq radimvieciq). Geldies kriciq 
turime tik kelet~. Viena jq rasta prie PetraSiunq pili a­
kalnio esancioje gyvenvieteje 1972 m. ivalgomosios 
ekspedieijos metu. Ji nedidele: ilgis 10 em, plotis 9 em, 
o aukStis 5 em (pav. 9). Nedidelis jos ir svoris - 1200 g. 
Krite monolitine, jokiq nuolauZq, nuskelimq joje nepa­
stebeta. Tai rodo, kad tokio dydZio ji ir buvo islydyta. 
Stebint krites makroslif~, matyti nemaZa stambiq sla­
ko zidiniq, kiaurymiq. Taigi si krite dar nebuvo papil­
dornai kalama stengiantis paSalinti likusias priemaiSas. 
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8 pay. Rekonstruota gelezies Iydymo krosnele su slako duo­
be po sachta is Olandijos, Heeteno (pagal Joosten, yan Nie): 
1 - sachtos sienos, 2 - molio klojinys slako duobeje, 3 -
suardytas dirvozemis, 4 - raudonas degcrs smelis, 5 - izemis, 
6 - yamzdis oro putimu~ 7 - slako blokas, 8 - anglis, 9 - gelezies 
krite. 

Analizuojant krites makroslif'l, pastebeta skirtingo 
metalo struktiira. Nors vyrauja gelezis (feritine struktii­
ra), taCiau palyginti daug ir plieniniq zonq (perlitine 
struktiira). Plieniniq ir geldiniq zonq issidestymas ge­
rai pastebirnas krites makroslife (pay. 9 - pilkos zonos -
plienas, sviesios - gelezis, tamsios - slako zidiniai). An­
glies kiekis plieno zonose ivairus: nuo 0,602 proc. iki 
1,079 proc. Jos iSsidestymas netolygus. Tai tipinga plie­
no (pinninis geleZies isianglinirnas betarpiskai lydant ge­
lezi) struktUra. Slako issidestymas kriteje nevienodas. 

Nedidelis gelezies krites fragmentas rastas Kapcia­
miestyje (Navasaitis, Varnavicius, 1998). Jos makrosli­
fe taip pat matosi slako zonq. Siq kriciq metalografiniai 
tyrimai parade, kad jose metalo struktiira nevienoda -
yra gelezies (feritine struktlira), gelezies ir plieno (fe­
ritine-perlitine struktiira). Matyt, kad tiesiogiai lydant 
gelezies balq rlid'l, panaiii struktiira gaudayosi visada. 
Analogiska krites is Airijos makrostruktlira, kur slife 
matosi gana nemazai slako intarpq (Tylecote, 1987, 
p. 252, pay. 77a). Sie pavyzdziai rodo, kad geldies ly­
dymo metu gauti gelezies gabalai (luitai) makrostruk­
tliras poziiiriu buvo analogiski. Labai idomi gelezies 
krite (pagal J. Navasaiti - ketaus Iuitelis) (Navasaitis, 
1997, p. 40) rasta Lieporiq senoves gyvenvieteje (Siau­
Iiq ro.). J'l sudaro nedideli tarpusavyje sulipy ketaus 
gabaleliai (pav. 11), kuriuose anglies kiekis siekia 
3,32 proc. (Stankus, 1996, p. 59; Navasaitis, 1997, p. 40). 

2 krites aptiktos Narkiinq piliakalnio (Utenos r.) . .. . '" .. . . 
tynneJlmq metu, taCIaU JOs netynnetos. 
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Giausta medziagos apmalga rodo, kad Lietuvoje 
buvo pagaminama nemaZi gelezies kiekiai. Taro paka­
ko ir balq geldies rlidos, ir kuro (medZio anglies) ~­
tekliq. Atrodo, kad Lietuvoje buvo naudojami 
analogiski gelezies garoybos blidai (Cia turima galvoje 
lydymo krosneliq ivairus tipai), kaip ir kituose Euro~ 
krastuose. Nors, kita vertus, kaip rodo ir istoriniai 
rasytiniai saitiniai, visais laikais neroazas geldies 
zaliavos ar jau pagamintq ivairios paskirties dirbiniQ 
buvo isivezama is svetur. 

9 pay. Gelezies krite is Petrasiunq (Rokiskio r.). K 
nuotr. 

I I I I 

10 pay. GeleZies sijele - gabalas is Jurgaiciq 
K. Vainoro nuotr. 

I I I I 

11 pay. Ketaus gabalelis is Lieporiq neitvirtintos 
tes. K. Vainoro nuotr. 
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THE SURVEY OF IRON PRODUCTION IN LITHU 

Jonas Stankus 

Summary 

Collected up till now specific archaeological materials (re­
mains of melting furnaces, raw materials of melted iron, such 
as slag and iron bars, and partially written sources) witness 
that at least in the first centuries AD. inhabitants of the terri­
tory of Lithuania could produce iron. 

There were many deposits of bog ore in Lithuania. In 
1996, in Kivyliai village (Skuodas district), concretions of 
iron ore were found (Fig. 1), where content of Fep3 is 
only 24.85% (Table 1). Iron ore in marshes and long-fal­
low lands was excavated in summer and the ore from lake 
bottoms was excavated in winter. Before melting a pro­
cessing of the ore took place: it was additionaly dried, 
roasted, crushed, washed and sifted. 

On processing of marsh ore, the main fuel was charcoal. 
Wood for it was prepared out of green trees, because they 
were charring for a longer time and charcoal of higher quality 
was produced of them. Charcoal was produced in special pits 
in the soil. The prepared wood was loaded into the pit and 
coated with a clay, only several holes were left in order to en­
sure burning. When the wood flamed up, the holes on the top 
were spread with clay and further charring occurred almost 
without oxygen. Charring process continued for 3-4 days. Traces 
of charcoal production were obtained in Lieporiai settlement. 
There charcoal was produced in the oblong pit with the dia­
meter of 1 m, dug for that purpose. A large amount of char­
coal was found in it. The pit is dated to the 4th-8th centuries. 
The site of charring dated to a later period was found near 
Zygmantiskes village (Salcininkai district). Here, 25 sub-sites 
of charring were discovered and 2 of them were explored. Dur­
ing the examination, it was found that charcoal was produced 
in large bonfires (with the diameter of 10 m). Much charcoal 
and charred timber were found there. The examined sites of 
charring are dated to the 15th-16th centuries. 

The fact of local production of iron is shown by a part 
of found iron drosses, however, the most evident witnesses 
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of iron production are remains of melting furnaces. Up till 
now, 38 iron melting furnaces were found in 12 localities of 
Lithuania (Fig. 2-6). The number of such furnaces in ex· 
amined archaeological monuments is not big, usually on~ 
1-2, except of Paplienija (4 pieces) and Lieporiai (19 pieces) 
(Table 2). It seems that there was situated a small center of 
metallurgy. Usually there are found remains of the lower 
part of furnaces. On the establishment of the furnaces, their 
hearth-stones were dug into the soil. The hearth-stones are 
irregularly round or oblong or of various sizes. Hearth-stones 
of some furnaces are made of clay. Shafts on the hearth· 
stones are also made of clay. Their clay foundations some· 
times are reinforced with stones. On the bottom of some 
furnaces a stone per each was found. The diameter of a 
shaft is from 20 to 56 em, the thickness of the side walls of a 
shaft - from 8 to 20 cm, the height of the remained walls - 8-
38 cm (Table 2). Walls of the furnace found in Paplienija 
are in good state (Fig. 5). In the walls of this furnace, near 
the foundation, fragments of 3 holes-channels were found. 
It seems that the channels were used for the purpose to 
insert a blower and to remove slag. The furnace from 
Kereliai is equipped with 3 channels (Fig. 6). At one edge 
of wall of the furnace from Baksiai, a hole was discovered 
and close to it - an additional pit was discovered where, 
probably, slag was flowing down. The remains of the fur· 
nace from Lieporiai settlement allowed to perform condi· 
tional reconstruction of it. 

There are few smitheries in our land. In 1972, during the 
investigation of Ekete hill-fort (KJaipeda district), a site of 
pillar construction of 4-5 m width and about 7-8 m long bwJ. 
ding was discovered. Various iron artefacts as well as their 
fragments were found there. According to the opinion of the 
investigator, a shop of a handicraftsman, probably, a smith­
ery was located in the building. The stratum is dated to the 
second half of the 1st Millenium - the early 2nd Millenium. 



There are some written historical sources on iron pro­
duction in Lithuania in the Middle Ages. These are the 
Grand Duke's Regulations (1547), where he ordered to 
encourage iron production. In the 16th century, a forge of 
weapons was established in Valkininkai, where local raw ma­
terials of iron were used. The above-presented materials 
show that in the prehistoric and historic times considerable 
amounts of iron were produced in Lithuania. On the other 
hand, nobody denies that a certain quantity of iron raw 
materials and various iron artefacts were imported to 
Uthuania in all times. 

From the times B.c. up to the Middle Ages, 3 types of 
iron melting furnaces were used in Europe. In course of 
time, their shape was changing, they were improved. These 
types were the following: 1. Bowl furnaces - with a blower 
to support burning (Fig. 7:a); 2. Melting furnaces of shaft 
type with a pit for slag collection in the lower part of the 
shaft (Fig. 7:b; 8); 3. Melting furnaces of shaft type with 
slag removing channels (Fig. 7:c). Furnaces of the type I 
were not discovered in Lithuania up to date. The shaft fur­
naces of the type II appeared from the 2nd century A.D. 
Probably, the furnaces 1, 2 in Lavoriskes, a part of furnaces 
in Lieporiai, the furnaces 2, 3, 4 in Paplienija are furnaces 
of this type. The type III is the later one. Probably, the fur­
naces from the ancient settlement in Baksiai and the fur­
nace 1 from Paplienija are furnaces of this type. 

When iron was produced from a marsh ore, in melting 
furnaces iron bars and dross were always presented. Ac­
cording to the data of 1999, 120 find spots of drosses from 
prehistoric times and only several find spots of iron bars 
are known. One iron bar was found in 1972 in the settle­
ment close to Petrasiunai hill-fort (Fig. 9). During the analy­
sis of a macroschliff of the bar, a structure of different met­
als was noticed. Although the iron dominates (a ferrite struc­
ture), however, there are a lot of steel zones (the perlite 
structure) as well. Other small fragment of iron bar was 
found in Kapciamiestis. Very interesting iron bar (accord-

ing to J.Navasaitis - a cast iron lump) was found in the an-
• 

cient settlement of Lieporiai (Siauliai town) (Fig. 11). It 
consists of small pieces of (cast) iron, stuck together (Fig. 
12) where content of coal is up to 3.32%. Two iron bars 
were obtained during investigation of Narkunai hill-fort 
(Utena district). 
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Translated from Lithuanian by Rasa Tolvaisaite 

OE30P TIP01I3BO,I(CTBA )J(FJIE3A B JIlITBE 
u 

BOHaC CTaHK)'C 

Pe310Me 

Co6paHHbIH Ha HaCTOHllI,HH MOMeHT KOHKpeTHblH 
apxeoJIOm'leCKHH MarepHaJI (OCTaTKH ne'IeH )J.1Ul BbIllJIaBKH 
lI:eJIeJa, BTOpcbIpbe - KpHIU>I, IIIDaK) H 'IaCTH'IHO IDICbMeHHble 
HCTO'lHHlGl CBH.D.eTeJIhCTBYJQT 0 TOM, 'ITO yxe C nepBbIX 
CTOJIerIDi. HameH 3pbl JIlO,1J;H, )lQfBIIIHe Ha reppHTOpHH JlHTBbI, 
}'MeJIH npoH3BO,1J;HTb )l(eJIe30 Ha Mecre. 

B llimIe MHOro 6oJIOTHCI"bIX MeCIHocreH c npHcyrcTBHeM 
lI:eJIe3HOH PY.llbl. B 1996 r. B ,ll;epeBHe KHBMJIHii (CK)'O,ll;aCCKHH 
p-H) 06HapyxeHa KOHKpeJ..(ID! )l(eJIe3HOH PY,ll;bI (PHC. 1), ,ll;OAA 
FePl B KOTOPOH ,ll;OCTHraeT TOJIbKO 24,85% (Ta6~a 1). 
)!(eJIe3HaH pY,ll;a H3 60JIOT ,ll;06bIBaJIaCb JIeTOM, pY,ll;a co ,ll;Ha 
03eP - 3HMoit llepe,ll; BblTIJIaBKOH PY,ll;a nO,ll;Bepra.n:aCb ,ll;onOJI­
IIJITeJIbHOH 06pa6OTKe - ocymeHIDO, 06~, paJMeJIb'IeHHIO, 

H npoceHBaHIDO. 
,lVu! 060ralll,eHHH 60JIOTHOH PY,ll;bI OCHOBHbIM TOnJIW 

BOM CJI~ ,ll;peBeCHbrH yrOJIb. )J.JuI 06)1(Hfa yrAA ,ll;peBeCHHa 
nO)l.fOTall.JIHBaJIaCb H3 CblpbIX ,ll;epeBbeB, TaK KaK OHM ,ll;OJIhllle 
06yrJIHBaJIliIcb, 06PaJOBbIBaJICH yrOJIb JIyqlllero Ka'IeCTBa. 

YrOJIb 3aKJIa,ll;b1BaJII1 B BbiKonaHHble B 3eMJIe HMbI. 
IlO,ll;rOTOBJIeHHaH ,ll;peBeCHHa CKJIa,ll;b1BaJIaCb B HMY, Bepx - . KOTOPOI1 3aKpblBaJiCH H 3aMa3bIBaJiCH rJIHHOH, ,ll;JIH 
nOMep)IQfBaHHH orHH OCTaBAAJIH HeCKOJIbKO llI,eJIeH. KOf,ll.a 
,ll;peBeCHHa XOPOIllO nporopaJIa, llI,eJIH Ha Bepxy HMbI 
nOJIHOCTbJO 3aMa3b1BaJIH, H ,ll;aJIbHeHlllee 06yrJIHBaHHe 
npOHCXO,ll;HJI0 npaKTH'IeCKH 6e3 KHCJIOpO,ll;a. .LI:peBecHHa 
06yrJIHBaJIaCb 3-4 ,ll;HH. CJIe,ll;b1 C)l(HfaHlUl ,ll;peBeCHoro yrAA 
Haii,D;eHbI B ceJlHlll,e JIenopHii. 3,ll;eCb yrOJIb 06)1(HfaJlCH B - -Cne~}laJIbHO )J.1Ul 3Toro BbIKOnaHHOI1 npO,ll;OJIfOBaTOH HMe 
AHaMeTpOM 1 M, B KOTOPOH HaH,ll;eHO 3Ha'IHTeJIbHOe 
KOJIH'IeCTBO yrJIH. 5.lMa ,ll;aTHpyeTcH IV-VIII BB. MecTo 
06)1(I1ra yrJIH 60JIee n03AHero nepHoAa 06HapY)l(eHo 
HenO,ll;aJIeKY OT ,ll;epeBHH )I(}IrMaHTHIllKec (lIIaJIb'IH­
HHHKcKHii p-H). 3,ll;eCb Haii,D;eHo 25 MeCT 06)1(Hfa yrAA, H3 
HHX 2 paCKOn3HbI. B XOAe HCCJIe,ll;OBaHHii YCTaHOBJIeHO, 'ITO 
,ll;peBeCHbrH yrOJIb 06)1(HfaJlCH Ha 60JIhIIDIX, ,ll;l1aMeTpOM ,ll;0 
10 MeTpoB, KocTpax. B HHX Hai1,D;eHo HeMaJIO yrJIH H 



fOJIOBelUeK. I1CCJIe,lJ;OBaHHble 06)IOHaTeJIbHble neql1 

OTHOCRTCjl K XV-XVI BB. 

o MeCTHOM np0I13BO,lJ;CTBe )l{eJIe3a fOBOPI1T 'IaCTb 

HaH,neHHhlX )l{eJIC3HbIX IIIJIaKOB, OJJ;HaKO caMble ,lJ;OCTOBepHble 

CBHJJ;eTeJlH - 0CTa'I'KH ne'leH JJ;Jljl BbIIlJlaBKH )l{eJIe3a. Ha 

ltaHHbIil: MOMeHT B 12 MecraxJII1IBhI HaH,neHO 38llJ1aBHJlbHbIX 

ne'leJl (Pl1c. 2-6). B 113Y'leHHbIX apXeOJIOfl1'1eCKI1X 

naMjlTHHKaX TaKHe ne'lH BCTpe'laJOTCjl He'laCTO, 06bl'iH0 no 

1-2, I1CJOIl()lilljl llallJleHJ1jl (4IIIT.) I1JIenopm (19 IIIT.) ('ra6IDUla 

2). CKopee Bcero, B nOCJIe,lJ;HeM HaXO,lJ;HJICjl He60JIblUOH 

MeTalUI)'prn'ieCKHH l(eHlp. 06bl'iHO HaxOJJ;jlT OCTaTKH HIDlCHeH 

'Iacl'I1 ne'leH. llpl1 YCTaHOBKe ne'leJl HX CTOllbl OnyC.KaJIl1Cb B 

3CMJIlO. CToIlbI HenpaBHJlbHO OBaJIbHble HJlH npjlMble, pa3HbIX 

pa3MepoB. qaCTH'iHo CTOllbl ne'leH BbIllellJleHbI 113 fJlHHbI. 

Ha CTOnax TaK)l{e 113 fJlllHbl BblCTpOeHHhle ne'iHble llIaXTbl. 

[JlHHjlHoe OCHOBaHHe HHOf,lJ;a YKPCllJIeHO . Ha Me 

HeKOTOpblX ne'leH HaMeH KaMeHb. AliaMeTp lUaXT OT 20 ,lJ;0 

56 CM, TO./lllIlUla OOKOBhlX CTeH OT 8,lJ;0 20 CM, BblCOTa coxpa­

Hl1BlUHXCjl CTeHOK ,lJ;OCTHraeT 8-38 CM (Ta6JIHlla 2). JIY'illIe 

BCero COXPaHHlIHCb CTeHKH ne'iH B llallJleHIDl (Pl1c. 5). B 

creHax 3TOJI ne'lH 6JIH)Ke K OCHOBaIDllO 06HapyxeHbI 3 CPpar­

MeHTa BbIXOJJ;Hb1X KaHaJIOB. 3T11 KaHaJIbI MOfJIH npeJJ;Ha3Ha­

'iaTbCjl)l1Ul nO.Myrullia 11 BblXO,lJ;a 1II1IaKOB. Y ne'iH 113 Kepenm 

6bl1I0 3 KaHaJIa (Pl1c. 6). Y ne'lli 113 Ea~ y OCHOBaHIDl 

OJJ;HOH CTeHKH npo,lJ;eJIaH BhlXOJJ;HOH KaHaJI 11 PjlJJ;OM C HHM 

npJ1jlMOK, KY,lJ;a, KaK npeMOJIaraeTCjl, CTeKaJI IIInaK. llo 

OCTaTKaM ne'll1 113 JIenOpjlH B03MO)l{Ha ee ycnoBHajl 

peKOHCTpYKUJ1jl. 

KY3He'iHhle MaClepcKHe no'fl'l1 OICYIC'I'B}'lOT. B 1972 f. B 

XO,lJ;e paCKonOK fOpO,lJ;I1ll(a EKeTe (KnaHne,lJ;CKHH p-H) 

06HapyxeHa 'IaCTb nOCTpOHKH CTOJI60BOH KOHCTpYKUI1I1 

IIIHPI1HOH 4-5 M 11 MI1HOH OKOJIO 7-8 M C pa3HblMH 

npeJJ;MeTaMJoI 113 )l{eJIe3a 11 HX cpparMeHTaMH. llo MHeHHIO 

I1CCJIe,lJ;OBaTeJIjl, B 3TOM 3,lJ;aHI1I1 6blJIa MaCTepCKaH 

peMecneHHHKa, B03MO)I{HO, KY3HHl(a. CJIOH ,lJ;arnpYeTCH II 
nOJIOBHHOH I TbICjl'ieJIeTHH - Ha'laJIOM II TblCH'IeJIeTHH. 

CymecIB}'lOT 11 llHCbMeHHhle I1CTOpl1'1eCKHe I1CTO'iHHKH, 

OCBeIl{alOlIl,JoIe npo113BO,lJ;ClBO )l{eJIe3a B cpeJJ;HeBeKOBOH lIHTBe. 

3To ycr3B BeJlHKoro KHH3H OT 1547 f., B KOTOPOM nOOll(pHJIOCb 

npoI13BO,lJ;CTBO )l{eJIe3a. MeCIHoe )l{eJIe3Hoe Cblpbe ynOTpe6-

JlHJlOCb B opyxeltHoH MaCTepCKOH B BaJIbKHHHHKaJl, no­

CTpoeHHOJl B XVI B. 113 BbUlle npe,ncraBJIeHHoro MaTepl1aJIa 

cneJJ;yeT, 'iTO B ,lJ;OI1CTOpl1'IeCKHe 11 I1CTOpH'{eCKHe BpeMeHa B 

lIHTBe npo113BOJJ;HJlOCb HeMaJIO )l{eJIe3a. C ,lJ;pyrOH CTOpoHbl, 

HHKTO He OCnapl1BaeT cpaKT I1MnOpTa onpe,lJ;eJIeHHOfO 

KOJIH'IeCr83 )l{eJIe3Horo CblpbH 11 l13,[leJIHH 113 )l{eJIe3a Pa3HOro 

Ha3Ha'IeHJ1jl. 

Co BpeMeH ,lJ;0 HallieH 3pbl ,lJ;0 cpeMeBeKOBbH B EBpone 

I1CnOJIb30BaJII1Cb 3 Tl1na ne'IeH Mjl BblIlJlaBKH )l{ene3a, 

BHJJ;0113MeHHBlUHXCH 11 COBepllIeHCTBOBaBllIHXCH C Te'IeHHeM 

BpeMeHH. 3T0: 1. OOKaJlOBJoI,Wihle O'Iarn (bowl furnaces) C 

)l1UI no.u.n.ep)KaHJ1H OrHH (pl1c. 7:a); 

2. llIaXTOBble llJIaBIDlbHhIe ne'iH C jlMKOJl )l1UI 1II1IaKa BHH3Y 

maX'lbl (pl1c. 7:b; 8); 3.lIraXIOBble llJlaBWlbHble ne'iH C 

)l1UI BhI'le'iKH IlllIaKa (pl1c. 7:c). lle'IeH 1 THlla B 1IHTBe Ha 

,lI,aHHblH MOMeHT He Hai1JJ;eHO. illaxroBble ne'iH 2 THIla 

nOHBHJlHCb B lli1'l'Be co II B. H.3. - B03MO)I{HO B JIasoPHllIKec I, 
2, 'iaCl'I1'IHO JIenopm, TaK)l{e 2, 3, 4 ne'iH llanneHJ1jl. lle'iH 3 

Dr. Jonas Stankus 
Lietuvos istorijos institutas, 
Kraiiq g. 5, LT-2001, Vilnius, tel. 61 4935. 
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THlla OOJIee n03,[lHHe. )J,aHHblli THll B lIHTBC, BHJJ;HMO, B nocene­

HHH EaKillHH 11 1 ne'ib B llanneHJ1jl. 

llpJol 060fall(eHI1I1 )l{eJIe3a 113 60JIOTHOH py,ll,b1 B 

llJlaBHJlbHbIX neqax BCef,lJ;a 06pa30BbIBaJIHCb KYCKH )l(eJIe3a -

CJlH'I'KH-KPJolI\b1 11 IIl1IaKH. llo ,lJ;aHHblM 1999 f. 113BeCTHbl 120 

MeCT HaxO,nOK 1II1IaKOB ,lJ;OI1CTOpH'{eCKHX BpeMeH, 11 scero 

JlHlUb HeCKOJlbKO MeCT C KpHl(aMH. OMa )l{eJIe3HaH KpHUa 

06HapyxeHa B ceJIHll(e OKOJIO ropOJJ;Hll(a lleTpamlOHaH B 

1972 r. (pl1c. 9). llpl1 aHaJIH3C MaKpollIJlHcpa KpIDlbl 3IIMe'leHa 

CTpYKTYPa ,lJ;pyrOfO MeTaJIJla. XOTH ,n;OMI1Hl1pyeT )l(ene30 

(cpeppl1TOBaH CTpYKTYPa), OTHOCI1TeJIbHO MHOfO 11 CTaJlbHbIX 

30H (nepJIHTOBaH cIPYKTYPa). )J,pyroH He60JlblUOJl cpparMeHT 

Kpl1llbl HaH,neH B . O'IeHb HHTepeCHaH )l(eJIe3HaJI 

KpHl(a (no MHeHHlO 11. HaMcaHmca - CJlHTOK qytyH3.) Hai1.l\eHa 

B CeJIIoIll.\e JIenopm (f. ~nm). Ee COCI3BJljlJOT He60JIbllnte 

CJlHIllUHeCH Me)l(JJ;y C060H KYCO'iKH 'IyryHa (pl1c. 11), ,lI,OJIJI 

yrJljl B KOTOPblX,n;OCTHraeT 3,32%.2 KpI1'lbl HaHJJ;eHbl B XO)le 

paCKonOK B ropoJJ;Hll(e HapKYHaH (yTHHCKHJI p-H). 

CllHCOK TAEJIHU 

Ta6JIH.Ua 1. Ta6JIH.Ua XHMH'IeCKoro COCTaBa )l(ene3Holi 

py,!l;bl 113 KHsHJlji}1 (CKY0,naccKHJI p-H). AHaJIH3 np0l13Be,ll,eH 

,lJ;OKTOPOM A. CBefu<aYCKaHTe. 

Ta6JIH.Ua 2. )J,aHHble HaHJJ;eHHblX ne'IeH )l1UI BhI1lJIaBKH 

)l(enC3a. 

CllHCOK HJIJIIOCTPAUHM 

PI1C. 1. KOHKpel(1111 60JIOTHOH py,n;b1 113 ,n;epeBHH 

KJ,mHJlji}1 (CKY0,lJ;aCCKHJI p-H). 

Pl1c. 2. llnaH ne'lH )l1UI BbIllJlaBKH )l{eJIe3a 113 ceJlHllli 

)Kap,lJ;e. 

PI1C. 3. lle'ib JJ;Jljl BbIllJlaBKH )l{eJIe3a 1 113 JIaBOPHlllKeC 

in situ. 
Pl1c. 4. lle'ib JJ;Jljl BbIIlJlaBKH )l{ene3a 2 113 JIaBOp]olJ![](ec 

in situ. 
Pl1c. 5. lle'ib JJ;Jljl BbIllJlaBKH )l(ene3a 1 113 llanneHIDI in 

situ. 
PI1C. 6. llnaH ne'lH JJ;Jljl BbIllJlaBKH )l{eJIe3a 1 113 noce­

JIeHIDl Kepenm. 

Pl1c. 7. Tl1nbl ne'IeH JJ;Jljl BbIIlJlaBKH )l{eJIe3ll, ynOipe-
6Jljl811IHXCH B EBpone C IV B. ,lJ;0 H.3. ,lJ;0 1200 r. a -

6oKaJloBJoI,WiaH ne'ib (bowl heath, no R. I. Tylecote, AHrJlllll); 
B - ne'ib C jlMKOJl JJ;Jljl !I!lIaKa BHI13Y llIaXTbi (slog-pit furnace, 
no R. Pleiner, qeXHH); C - ne'ib C KaHaJIOM MH BblXO)la 

!I!naKOB (slag-taping furnace, no Seming, III Bel(HH). 

PI1C. 8. PeKOHCTp)'KllIDl ne'lH JJ;Jljl BbIllJlaBKH )l(eneJa C 

jlMKOH JJ;Jljl IIInaKa no,lJ; llIaXTOH 113 XereH (Heeten), fOJUlaH­

,!I;HH (no Joosten, van Nie): 1 - CTeHKH lUaxTbI, 2 - rJIHHJOOdl 
HaCTJolJI Ha JJ;He jlMbl JJ;Jljl nmaKa, 3 - pa3pYllIeHHaH no'lBa, 4-
KpacHbIH nepe)l()l{eHHbiH neCOK, 5 - Ha3CMJIeHHe, 6 - rp)iia 
)l1UI no,n;a'iH BO:myxa, 7 - 6JIOK Jl!lIaKa, 8 - yroJIb, 9 - JKene:JHal 

KpHl(a. 

PHc. 9. )l(eJIC3HaH KpHl(a 113 lleTpallOOHaH (PoKHlllKcKHi 

p-H). 

Pl1c. 10. )l(eJIe3HaH KpHl(a 113 ceJlHll(a IOpraH'lllH. 

Pl1c. 11. KycO'IeK qyryHa 113 ce.JI].{ll(a nenopmi. 

nepeBO.ll C llHTOBCKOro OJlbFH AHroHOBOl 
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