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BEHKOB CTaJIH BXOJHTb IacTHHKH. CaMble paHHHE BEHKH C
MacTHHKaMH (pHC. 3) ABYXps/0BHe, HO yallle oO6Hapy»KH-
BAIOTCH TPeX—INATHPAJLOBbIe BeHIB. B HEKOTOPBHIX cJayuyasx
IMaCTHHKH B IONMEepeYyHOM ce4YeHHH HMeloT (GopMmy OYVKBH
¢I» (puc. 4). dTH naacTHHKH Ha BHA 6o0Jee JerkHe, 4acTo
opiaMeHTHpoBaHbl. JlatHpyiorcs V—VII BB. Yacte ro-
JOBHLIX BeHKOB B 00J1aCTH 3aThlJIKA HMCIOT OAHY LIHPOKVIO
(1,7—2,1 cM wHpHHBI) AJHHOI oOKoJo 20 cM cnupadb,
KOTOpasi COe/JIHHSACT BCE€ PsAAbl MaJeHbKHX cCrnHpaJjel (pHC.
9). O6HapyeHbl TaKKe TrOoJIOBHbIe BEHKH, HMewliHe B 006-
JaCTH 3aTbIIKA He IUMPOKYIO CIHpaJib, a NMPOAOJrOBaTYIoO,
OPHAMEHTHPOBAHHYIO OpPOH30BYIO IJIACTHHKY TAKOH XKe IIH-
Db, KaK M BeHOK (puc, 6). Hocuam TakHe BEHKH B
V—VI BB.

B Moruabuuke Jlenopsiit (Lsyasafickuft p-u) o6Guapy-
KeH TOJIOBHOH BeHOK HOBoro obpasua (puc. 7). OH H3ro-
T0BJ€H M3 HECKOJIbKHX [PSJ0B CHHpaJed, NJAaCTHHOK H
WHPOKOH cnupaJd, Ho B oTJHYHE OT APYyrHX BeHKOB TaKOH

- KXe QopMBI IIHpOKAasi CNHpaJb HAaXOJAHJAach He Ha 3aThLJKe

roM0Bel, a B oGaactu a6a. [dpyroi, Toit ke (POPMB BEHOK
AMeJ HAa 3aThlJIKEe elle H NMPOAOJroBaTyIO MJaacTHHKY. Ilo-
rpebeHHsT ¢ BeHKaMH oTHocsitcs Kk V—VI BB.

M3BecTeH M Takoil THI TOJIOBHBIX BEHKOB, I'Jle CIHPAaJIH
pasjesieHbl He INJIACTHHKAaMH, a IUHJAHH/ApHKaMH, Ho nuanna-
PHKH B OTJIHYHE OT IJIACTHHOK He CO€JIHHAIT B OJHO lle-
joe Bce psAbl OT BeHKa, B AaHHOI KOHCTPYKIHH J10JKEeH
b1 ObITH HCNOJbL3OBAH H OPraHHYeCKHH MartepHas — Be-
peBoyka, TMJeTeHble HHTH. [ 0JIOBHOH BeHOK OOHapyxKeH
B norpebennn V—VI BB. B KyYpraHHoM MOTrHJbHHKe BHce-
tikec (AHUKIAACKHIE p-H) (pHc. 8).

M3pecTen pOCKOLWIHBII TOJOBHOI BEHOK H3 MOrHJbHHKA
[Mamymsuc (Kepaitnckuit p-u). B ero H3roToBJIEHHH HC-
N0Jb30BAHBLI CHNHPAJH, IJIACTHHKH H LHJHHAPHKH (puc. 9).
[onoBHO# Benok aatupoBan V—VII BB.

Ha tepputopun 3semrajiop oOHApyKeHbl TI'OJIOBHbIE BeH-
KH, cocTtosiuiue H3 9—10 npssMOYroJibHbIX IJACTHHOK, KO-
Topble COEJIHHEHBI JBYMS HJH TpPeMs psijlaMH KOPOTKHX
cnipadeii, HekoTopble H3 TAaKHX BEHKOB HMEJH OpPHaMEH-
THpOBaHHbIEe NJAACTHHKH. s HX VKpalleHHs HCIIOJIb30BaH
reoMeTpHuecKHd opHaMeHT. Il1acTHHKH HEKOTOPHIX BEHKOB
He TOJBKO OPHAMEHTHPOBAHLI, HO H TMOKPBLITHI TOHKHM JIH-
crom cepebpa (puc. 10: 1, 2). BeHKH 3TOro THma HajeBaJiH
IpMO HA BOJIOCHI, 4 HE Ha lanoyky WJau naartok. llorpe-
benusi ¢ BeHKaMu aartuposanbsl VI—VII BB., H JHlIL caMble
HApAAHLIe, TIOKPBITHIe cepeOpoOM TroJOBHble BeHKH oOOHapy-
Kenol B norpebenusx VIII B. T BEeHKH pacnpocTpaHeHbl
B I0:KHOH yacTH 3emraJbl H B JKemaliTHH.

Ha rtepputopun To#t Ke 3eMmraJibl oO6HApyXKeHbI I'0JIOB-

Hole BeHKH, oTHocsimecss K IX—XI BB., B H3rOTOBJIEHHH

KOTOPBIX HCMOJIb30BAHbLI Teé e CINHpaJH, a BMeCTo IJia-
CTHHOK — OpHAMEeHTHpOBaHHble OJSALIKH, COTHYTHIe TakK, 4YTO

o6xBaTbiBalOT Bce psiAbl cnupaJgeir (puc. 11: 1, 2). Has
HX OpHAMEHTa HCIOJb30BAHBl JBOIHBIE KPEeCcThl. ITOT Op-
nament Owl1 pacnpoctpaneHn B VI—VII BB. Ha Benxax
IX—XI BB. oH ynorpebasierca B 60Jee CTHJIH30BAHHOH

(hopme.

Hapsaay ¢ roJoBHbLIMH BEHKaMH JI€BYIUKH HOCHJH H BeH-
ibl. OHH H3roTOBJISIJIMCHD H3 OJHOH WIHPOKOH cnupaau, B
psajae cJjaydaeB BeHUb ObIIH H JAByXpsigoBble (puc. 12: 1).
HMx pocuau g V—VIII BB, BMecTe ¢ APYrHMH TOJIOBHBIMH
BeHKaMH H 6e3 HuX. CBoeill NbIIIHOCTHIO BbIJAEJSETCS] BEHOK
H3 IIHPOKHX cnupaJged, oOHapyxKeHHbIH B MoruabHHKe [la-
BHPBHTE (AKMsiHCKHI p-H) (puc. 12: 2), OH H3roToBJIeH H3
16 WIHPOKHX, HO KOPOTKHX CHHpaJeH, HAaHH3aHHBIX Ha OpOH-
30BYI0 llenouky. Benel ykpawen 6 BHCSAILIHMH IeNOYKaMH
C KOJIOKOJIbYHKAMH Ha KOHIlaXx.

B konue XI B. o6blyaii HCNOJBL30OBATH B KaueCTBe YKpa-
IIEHHA MeTaJJIHUeCKHe TOJIOBHLIE BeHKH HcueszaeT, Bwmecto
OpPOH30BBIX CnHpaJjged ynoTpebasiioTcss CTexkJAsHHLIe OycChl.

CIIHCOK HJNIKOCTPALLHUHA

Puc. 1. I'osnoBHON BeHOK M3 MorHJabHHKAa [lauHkanragauc,

norp. Ne 311
Puc. 2. 'omoBHOH BeHOK H3 MoruJbHHkKa IlauHkaifiraJzauc,

norp. Ne 315

Puc. 3. I'osnioBHOH BeHOK H3 MorugbHMKa Eiiryasi, norp.
Ne 40

Puc. 4. TosoBHOl BeHOK W3 MorugabHHKa Kaijipeneasi,
norp. Ne 24

Puc. 5. T'osoBHOH BeHOK H3 MoruJabHHka Cayrussi,
norp. Ne 22

Puc, 6. OpHamMeHTHpPOBAHHBIE NMJACTHHKH H3 MOTrHJbHHKA
[lapkait, norp. NeNe 8, 2, 3

Puc. 7. TosnoBHOl BeHOK H3 MoruJbHHKAa Jlenopsit (cay-

yanHas Haxo/Ka)
Puc. 8. T'os10BHOH BEHOK H3 KYpPraHHoro MOrHJIbHHKA

Bucerunumkec, xypran Ne 12, norp. Ne 5

Puc. 9. T'osoBHoit BeHOK H3 MoruabHHka Ilamyuisuc
(cayuaiiHas HaAxo0/JKa)

Puc. 10. l'oaoBHOH BeHOK H3 MOrHJbHHKA JyHelKsH,
nonp. Ne 349; opHaMeHTHpPOBAHHbLIE IJACTHHKH

Puc. 11. T'onoBHble BeHKH H3 MorujabHHka [laBupBHTE,

norp. Ne 135 u Ne 137
Puc. 12. Beukn H3 cnHpaJied; BeHOK H3 cnupanei, lla-

BupBuTEe, norp. Ne 135

IS SENOSIOS LIETUVIU AMATININKYSTES ISTORIJOS
(alavas senuosiuose lietuviy papuosaluose)

REGINA VOLKAITE-KULIKAUSKIENE, KESTUTIS JANKAUSKAS

Balty gelezies amziaus laidojimo paminklai
issiskiria jkapiy gausumu. DidZiausia jy dalj
sudaro papuosalai, gaminti i§ spalvotyjy meta-
ly. Ligi Siol jie buvo ir tebéra svarbus jvairiais
aspektais gvildenamas tyrinéjimy objektas. Me-
ginama pasekti prekybos kelius, kuriais j balty
gyventas Zemes patekdavo spalvotyjy metaly
zaliava, ieSkoma jos Saltiniy, analizuojami dir-
biniai, ju metalo sudetis, daugiausia démesio
skiriant papuosaly formai, ornamentui, juolab
kad papuoSalai yra svarbi medziaga paminklo
chronologijai nustatyti. Tac¢iau pavieniy dirbiniy
gamybos technologija ligi Siol beveik netirta..

Archeologinéje literaturoje buvo kalbama bemaz
vien apie Zalvarinius ir sidabrinius papuosSalus.
Kitiems metalams skirta daug maziau demesio.
Tai suprantama, nes ligi Siol papuosSalus nagri-
néjo vien vizualiai. Sitai neleido atskleisti ju
gamybos proceso, nustatyti jvairiy vieno dirbi-
nio spalvotyju metaly, giliau panagrineti kity
su juvelyro darbu susijusiy klausimy. Tam bu-
tina cheminé dirbiniy analize. Siuo keliu Zen-
gus pirmuosius zingsnius, pasiekta pastebimy
rezultaty. Paaiskéjo daugelis techniniy gamy-
bos paslapciy, nustatyta, kad, be anksc¢iau pla-
¢iai zinoty metaly — vario, sidabro, gelezies,
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cinko ir kt.,— papuoSalams gaminti daznai nau-
dotas alavas. Jo vaidmeniui, jvaldant jvairig ir
sudetingag gamybos technologija, atspindincig
amatininkystes raida per ilgus amzius, ir skiria-
mas Sis darbas. Tai naujas spalvotujy metalu
dirbiniy tyrimo etapas.

LITERATUROS APZVALGA

[Literaturos apie alavo naudojimg papuosa-
lams gaminti labai nedaug. Pirmasis §; klau-
sima lieté esty archeologas H. Moora |[I,
p. 3556-—367]. Jis rémesi ne tik esty, bet ir kai-
myny — Latvijos ir Lietuvos — medzZiaga. Pir-
miausia iSnagrinéjo tuo metu jam Zinomas ak-
menines liejimo formeles. Remdamasis vien vi-
zualiniais tyrimais, daugiausia démesio skyre
smulkiems alavo dirbiniams — apkaleliams, ka-
roliams bei kitoms detaléms, kurias, jo nuomo-
ne, galejo lieti tose ar panaSiose formelese. Ke-
letas atitikmeny leido nustatyti smulkiy aiavo
papuoSaly bei detaliy gamybos technologija,
taciau apie alavo derinimg su variu ir sidabru
nebuvo uzsimenama. H. Moora taip pat padare
iISvadg, jog daugelis nedideliy kauseliy bei tig-
liy, kuriuos, kaip ligi tol manyta, naudojo va-
riui ir jo lydiniams lieti, iS tiesy buvo alavo ir
Svino apdirbimo jrankiai. Straipsnyje sumaniai
pasinaudota Pavolgio, Okos ir Kamos upiy ba-
seiny analogijomis. Si bei Estijos etnografine
medziaga leido paremti prielaidg del motery
liejikiy, galéjusiy gaminti kruopstaus darbo rei-
kalaujancius dirbinius.

Spalvotyjy metaly apdirbimag Latvijoje nagri-
neja I. Daiga [2, p. 78—92]. Straipsnyje dau-
giausia vietos skiriama zalvario dirbiniy lieii-
mui, kalimui, taciau demesio susilauke ir for-
melés, kuriose galéejo lieti alavo dirbinius. Pla-
ciai aptariamos jvairios liejimo formeliy rusys,
metaly zaliavos, kiti technologiniai Sio amaio
aspektai, taciau remiamasi vien vizualiniais duo-
menimis.

Pagrjstai pasigendama panaSiy darby Liectu-
vos problematika. Aptariant gausius spalvotyiu
metaly dirbinius, pakankamai neatsiZzvelgta |
jvairius gamybos technologijos klausimus bei
galimg alavo panaudojimg. Pirmasis meéginimas
placiau panagrineti Lietuvoje randamus metalo
dirbinius, tarp jy ir Zalvarinius bei sidabrinius
papuosalus, pasirode pries 30 mety. P. Kuli-
kauskas [3, p. 3—20] aptaria vario, Zalvario,
gelezies bei sidabro dirbinius, atkreipia démes;j
| Siy metaly pasirodymo ir paplitimo Lietuvoje
laikg. Dirbiniy gamybos technologijos autorius
netyrineja. Veliau rasiusieji stengesi panagri-
neti atskiry spalvotyjy metaly dirbinius ir juos
visapusiSkai aptarti. Sidabrinius papuosalus
placiausiai tyrinéjo L. Vaitkunskiené [4]. Ji iS-
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analizavo papuosSaly chronologija, tipologijs,
sidabro Zaliavos Saltinius, iSkelé ir nagringjo
papuosSaly meniskumo problema. Sidabriniy pa
puosaly gamybos procesus autoré nagringo
vien vizualiai, dél to gavo pavirSutini§kas isva
das. Pasitelkus cheminius tyrimy metodus, fe
ko konstatuoti, jog kai kurie anksciau sidabruo:
tais laikyti papuosSalai buvo dengti alavu.

Zalvario dirbiniy metalo sudetis, tiesa, siau:
rai buvo tirta dar XX a. pradzioje [5]. Dabar
placiausiai Sio metalo papuoSalus nagringj
A. Merkevic¢ius. Pagrindiné jo tyrimuy kryptis —
metalo lydiniy cheminé sudétis. Autorius re
miasi J. Cernych pasiulyta Zalvario lydiniy kla-
sifikacijos schema, rezultatus gretina su kak
myniniuose krasStuose atliekamy matavimy duo
menimis. Labiausiai mus dominanc¢ia medZiag
autorius pateikia straipsnyje apie Jurgaicéiy K-
pinyno dirbinius [6, p. 67—77]. Spektrinés ana
lizés duomenys leido autoriui teigti, jog 41 Il-
[X a. minéto kapinyno Zalvario dirbinys pags
mintas i§ sudetingy dirbtiniy lydiniy. Daugiau:
sia varyje rasta alavo priemaisy. Istirtuose dir
biniuose jo buvo vidutiniSkai po 7,52%. Si
svarbus faktas, deja, nesusilaukeé iSvady, kaj
galima panaudoti alavg metalurgijoje, taip pa
ir del techniniy rodikliy kaitos, galimy Zaliaves
Saltiniy.

Daugiau demesio spalvotyju metaly dirbiniy
gamybos technologijai, taip pat ir kaip panaw
doti alavg, skiriama knygoje ,,Lietuviy materia
line kultura IX—XIII amziuje™ [7, p. 86—116].
Jau minety autoriy straipsnyje skelbiama svar
biy duomeny apie alavo priemaisy jtaka bron:
zos techninéms charakteristikoms, aptariamos
Aukstadvario piliakalnyje rastos liejimo formos,
pagamintos iS kalkakmenio, panaSios j H. Moo
ros minetasias, tik, deja, nenurodoma tikslesné
ju paskirtis. Autoriai duoda juvelyro profesijos
atsiradimo ir gyvavimo aplinkybiy, salygy me:
delj. Ligi Siol tai bene svarbiausias darbas i
spalvotyjy metaly apdirbimo tyrimuy. Taciau ir
jame taikomi vizualiniai ir net strukturine
spektrinés analizés tyrimo metodai neleido ga-
lutinai ir iSsamiai atsakyti | daugelj klausimy,
susijusiy su alavu ir jo panaudojimu papuosa
lams gaminti. Pavieniy iSvady bei teiginiy apie
spalvotyjy metaly apdirbima aptinkame bemai
visuose apibendrinamuosiuose darbuose, kuriuo-
se keliamas senyjy balty, gyvenusiy Lietuvos
teritorijoje, amatininkysteés klausimas [8—10].
Bet jau minétas darby pobudis neleido pateikii
ISsamesnes medzZiagos.

Specialios publikacijos susilauke 1. Vaskeyi-
ciutes 1983 m. Pavirvytes-Gudy kapinyne ati-
dengtas moters kapas Nr. 135 [11, p. 112—114],
papildes sukaupta medziagg apie alavo apdir
bimg. Jame rastos 3 i§ kalkakmenio ploksteliy
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pagamintos liejimo formelés, artimos mordviy
ir mariy jkapéems, leido autorei teigti, jog
X—XI a. ir Lietuvoje liejo alava. Tai galejes
buti vienas tradiciniy moters versluy.

Pastaruoju metu susidomeéta ir formelémis,
kuriose liejo smulkius spalvotyjy metaly pa-
puoSalus ar jy detales, bei jvairiais liejiky jran-
kiais. Kelias akmenines formeles yra paskelbes
V. Nagevicius [12, p. 81], taciau be platesniy
komentary. Nuosekliau tyrinéjant ryty Lietuvos
piliakalnius, sukaupta nemaZzZa spalvotyjy me-
taly liejimo jrankiy, kurie placiai aprasSyti ar-
cheologinéje literaturoje [13, p. 5—17, pav. 1—
6; 14, p. 5—49, pav. 48—52; 15, p. 120, pav. 24].
Tiesa, pagrindiné jy dalis priklauso I tukst. pr.
m. e. Ir pirmiesiems m. e. amziams, tacCiau ga-
lima spéti, kad ir veliau jie nedaug pakito. Sie
jrankiai sietini daugiausia su Zalvario dirbiniy
gamyba.

Nagrineti alavo panaudojimg balty genciy
ogyventoje teritorijoje gali padeti ir kaimyniniy
krasty medziaga bei literatura. Reikéty pami-
neti B. Rybakovo [16], G. Korzuchinos [17,
p. 217—235] darbus, neseniai pasirodzZiusj
L. Golubevos straipsnj [18, p. 31—34] apie mer-
gai¢iy alavo liejikiu kapus Europos Siaures ry-
tuose, finougry gyventoje teritorijoje. Skelbia-
ma medZiaga turi analogijy jau minétame Pa-
virvytés-Gudy kapinyne. Taciau tik pastarai-
siais metais, emus archeologams ir chemikams
kompleksiSkai dirbti, Lietuvoje prasidéjo naujas
spalvotyjy metaly papuoSaly tyrimo etapas, o
pirmieji rezultatai jau paskelbti spaudoje [19,
p. 29—30; 20, p. 37—>51]. Tyrimai atlikti rastri-
niu mikroskopu-mikroanalizatoriumi JAX-50A,
kuris leido atskleisti smulkiausiy dekoratyviniy
papuoSaly detaliy gamybos niuansus, litavimo
technologija, kuriai, kaip parodé analizé, gau-
siai naudotas alavas bei alavo—sSvino junginiai.
Jau dabartinio tyrimuy etapo duomenys duoda
daug naujos medZiagos, padedancios atkurti
alavo panaudojimg geleZies amziaus balty gy-
ventoje teritorijoje, atskleidZia naujas papuosa-

ly gamybos technologijos paslaptis. Kelios de-
Simtys (~ 60) Sia metodika istirty dirbiniy, dau-
giausia papuoSaly, ir sudaro straipsnio pagrin-
da (pav. 1) *.

ALAVAS, JO SAVYBES IR
PANAUDOJIMAS

Kalbant apie alavo naudojimg papuosalams
caminti, butina paminéti kai kurias Sio metalo
fizines bei chemines savybes ir pasekti jo pri-
taikymo raidas.

Alava zmonija pazjsta jau daugiau kaip
6 tukstancius mety. Anksciausiai metalurgai jo
aptiko ryty Anatolijoje. Cia V tukst. pr. m. e.
pabaigoje—IV pradZioje alavas buvo sumaisy-
tas su variu ir pirma kartg gauta alavingoil
bronza, padariusi perversmg metaliniy jrankiy
gamyboje [21, p. 292]. Jau 5Y% alavo pakan-
kamai sukietindavo dirbinj, o padidinus jo Kkie-
ki iki 159%, iSeidavo ir auksiné spalva [7, p. 93].
Be to, alavas saugojo varj nuo korozijos. Ne-
maza reikSmes turejo ir Zemesneé bronzos (apie
900 °C) negu gryno vario (1083°C) lydymosi
temperatura. Tuo metu (IV—III tukst. pr. m.
e.) alava galéjo kasti dabartinio Afganistano
teritorijoje [22, p. 290—291] bei Indijoje [23,
p. 11]. IS ten jis patekdavo j Pietvakariy Azija,
o toliau vandens keliais — j Europa. Buvo dis-
ponuojama nemazais alavo kiekiais: KaniSe
(MazZojoje Azijoje) prekybos juo pelnas sieke
nuo 75 iki 100% [24, p. 5—7]. Vis didejantis
Sio metalo poreikis verté arciau ieSkoti Zaliavos
Saltiniy. IT tukst. pr. m. e. alavo telkiniy rasta
pietry¢iy Turkijoje [25, p. 295], Siaurés vakary
Ispanijoje, vidurio Italijoje, galbut ir kitose ne
tokiose reikSmingose ir greit iSsekusiose kasyk-
lose [26, p. 443]. Tuo metu alavas tapo ne vien
legiruojancia priemone bronzai gauti, bet iS jo
(kartu su Svinu) liejo smulkius daiktus, o egip-
tie¢iai pirmieji (~2000 m. pr. m. e.) panaudojo
kaip lydmetalj [27, p. 149].

[1 tukst. pr. m. e. viduryje milZinisky alavo
rudos klody aptikta pietvakariy Britanijoje be-
sidriekianc¢iuose Kornvalio kalnuose [28, p. 103].
Uzéme brity salas, roménai kase ir apdirbo ala-
vo riidg. Deél gerai sutvarkytos imperijos keliy

*Dékojame kolegoms Laimai Vaitkunskienei, Valde-
marui Siménui ir ypa¢ Algimantui Merkeviciui, leidusiems
parinkti radinius iS jy tyrinéty paminkly, taip pat Kau-
no istorijos muziejaus Archeologijos skyriaus vedéjai Kris-
tinai Rickeviciutei, pnaskolinusiai kai kuriuos muziejaus
fondy eksponatus. Beje, darba jau parengus spaudai,
neteko pasinaudoti Lietuvos dailés muziejaus Prano Gu-
dyno muziejiniu vertybiu restauravimo-konservavimo cent-
ro atliktais kai kuriy alavuoty papuosSaly cheminiais ty-
rimais. Zr.: Bliviiend A Petrauckiené J. [I—XV a. pa-
puosalai Lietuvoje // Mokslas ir gyvenimas. 1989. Nr, 11.
P. 34—35.
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sistemos melalas sparciai paplito Europoje. Di-
desni jo kiekiai leido pamaZu pradeéeti gaminti
jvairius smulkius daiktus, papuoSalus ir indus
iS gryno alavo ar jo ir Svino lydinio [23, p. 9].
Dél turtingos alavo ir jo oksidy (50—60%) *,
negiliai gliidincios riidos Kornvalio kasyklos ke-
lis tukstanc¢ius metuy buvo svarbiausias Sio me-
talo tiekéjas Europai [29, p. 437—439]. Archeo-
loginiai Sveicarijos sijiniy gyvenvieciy liekanu
tyrinéjimai, jvairiis Svedijoje, Danijoje, Skoti-
joje, Airijoje rasti dirbiniai rodo, kaip placiai §j
metala vartojo velyvajame neolito ir zalvario
amziuje [23, p. 10].

Archeologijos duomenis patvirtina ir rasyti-

niai Saltiniai. Seniausiame jy, Biblijoje, tarp
tuo metu (~ 1225 m. pr. m. e.) Zinoty metaly
Senajame Testamente (4-0ji Mozés knyga,
21 skyrius) randame ir alava. Jj mini Homeras,
raSes apie Trojos kara. ,,Iliados®“ XVIII giesme-
ie sakoma, jog alava panaudojo Agamemnono
kovos vezimui ir skydui papuosti, o Achilas tu-
réjes iS alavo pagamintus kojuy jtvarstus. Plau-
tas (7184 m. pr. m. e.) nurodo, jog Azijos tau-
tos, disponavusios dideliu alavo Zaliavos kie-
kiu, i§ jo gamino indus ir kitus stalo reikmenis.
Plinijus Vyresnysis (79 m. e. m.) ,,Gamtos
istorijoje“ mini alavinius veidrodZius ir ampu-
les [23, p. 9—10].
- Kuo gi alavas trauké senovés meistrus? Pir-
miausia j jj buvo atkreiptas démesys kaip | le-
giruojancia priemone bronzai gauti. Kiek vé-
liau pastebéta Zema Ilydymosi temperatiira
(232 °C), sidabriSkai balta spalva, plastiSku-
mas. Alavas lengvai tempiamas, valcuojamas,
Stampuojamas. Todél pradeta gaminti alavinius
daiktus. Kiek véliau, susipazinus su litavimu,
atsiveré dar platesnés galimybés naudoti §j me-
talg. Lengvai besilydantis alavas kaip klijai pri-
tvirtindavo sidabrine plokStele prie Zalvario dir-
binio. Véliau pastebéta, jog galima iSsiversti ir
be brangaus sidabro. Norint alavu padengti dir-
binj, uztekdavo panardinti jj j iSlydyta metalas.
[Sorinis papuoSaly efektas buvo gaunamas vi-
siSkai toks pat kaip ir padengus sidabru. Turint
omenvie, kad sidabro lydymosi temperatiira yra
1063 °C, be to, tai brangus metalas, galima jsi-
vaizduoti alavo pranasuma.

Tadiau nereikia pamirsti, jog Zinomos kelios
alavo modifikaciios: a, B, v [30, p. 128]. Pa-
prastai, to nepabrézdami, kalbame apie B-ala-
va — baltajj. Jis atsparus oro ir vandens po-
veikiams, todél jo dafigos saugo kitus metalus
nuo korozijos. Bet —13.2°C temperatiiroje bal-
tasis alavas tampa pilkuoju, arba alfa, kuris
yra trapus ir lengvai virsta milteliais **. Si mo-

* Tirta anie-1600 ;‘n pr. m. e. kasta riida.

** v modifikacija patvari tik auk3tesnéje nei 161 °C1

temperaturoje.
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Gamtoje alavas dazZniausiai aptinkamas kaip
kasiteritas (alavo akmuo, SnQO,), reciau kaip
staninas (CuFeSnS4) [31, p. 736]. Alavo ga-
vimas iS rudos buvo nelengvas. ir ilgas proce-
sas. Sachtose atskeltus alavingy uolieny gaba-
lus gabeno j dirbtuves ir ten smulkino. IS iSva-
Iytos ir perplautos riidos iSskirdavo ypatings
lengvaja uolieny dalj. Specialioje krosnyje auks-
toje temperatiiroje nusodindavo sierg, bismuta,
arseno junginius ir kt. Gauti alavo oksidai vel
pakliidavo j anglimi kiirenama lydymo kros-
nj *** Cia metala galutinai iSgrynindavo ir,
pradiire skyle, iSleisdavo i§ krosnies. Gryna me-
tala formavo lazdeliy, luity, suvynioty ploks-
¢iy pavidalo gabalais; taip jj ir transportavo |
ivairius krastus [23, p. 12].

Lietuvoje bei artimiausiuose jai krastuose ne-
ra spalvotyjy metaly, tarp juy ir alavo, Zalia-
vos. Bronza Baltijos juros ryty pakrantes pa-
siekdavo 1§ Vidurio Europos kasykly [32,
p. 101], o alava turéjo jvezti iS tolimesniy kras-
ty. Su bronza, legiruotu alavu ir kitais metalais
Lietuvoje gyvene Zmoneés susipazino II tikst.
pr. m. e. viduryje [33, p. 15]. Tadiau, kaip rodo
zalvario amziaus dirbiniy analizeés, visi dirbiniai
buvo pagaminti i§ panaSios sudéties lydiniy. Ji
artima ir buv. Rytpriisiuose naudotos bronzos
sudeciai [32, p. 100]. Grynas alavas Baltijos
juros ryty pakrantés tuo metu nepasiekdavo,
o pirmieji vietos meistry padaryti Zalvariniai
daiktai buvo liejami iS jau paruoStos Zaliavos.
Alava lieti Lietuvos teritoriioje pradeta I tikst.
pr. m. e. antrojoje puséje. Tai rodo miniatiiiri-
niai Siam laikotarpiui skiriami Narkiiny pilia-
kalnyje rasti samteliai, tigliai, Saukstai [I3,
p. 6]. Plonasienius truputj apdegusius jrankius
galéejo naudoti tik Zemoje temperatiiroje besi-
lvdantiems metalams — alavui ar Svinui — lie-
ti. Sia nuomone patvirtina kiek vélesniam lai-
kotarpiui skiriami Baltarusijoje rasti analogiski
dirbiniai [34, p. 118]. Taciau ankstyvajame ge-
lezies amziuje vietos meistrai alava naudojo
tik kaip legiruojanc¢iag priemone bronzai gauti,
o ne kaip savarankiska metala.

Pirmaisiais m. e. amziais suklestéjusios Ro-
mos imperijos pirkliai pasieké Baltijos jiiros
rytu pakrante. Pastebima rySkiy pokyciuy vietos
amaty raidoje. | Lietuvg patenka pirmieji im-
portiniai papuoSalai, o kartu su jais — ir nat
ia 7aliava (sidabras), nauji techniniai jgudziai
(emalis, vielos tempimas, grandinéliy gamyba,
litavimas ir kt.). PanaSiy procesy pastebeéta ir
Latvijoje [2, p. 83]. Pradéjus vietoje gaminti

*#* Alayvo oksidus redukuodavo anglimi: SnO,+2C-
—Sn+2CO%



dirbinius, visy pirma papuosalus, pagal impor-
tuotus pavyzdzius, susipazinta su alavo, kaip
savarankisko metalo, panaudojimu. IvaldzZius li-
tavimo technikg, atsivéré dar platesnés jo tai-
kymo galimybés. Naujos papuosaly formos, su-
detingesnis dekoras, spalvy derinimas reikalavo
vis daugiau alavo Zaliavos. Prisiminus to melo
Europoje zZinomg juros prekybos kelig, vedusj
nuo Fektijo uosto (dab. Vechtenas Olandijoje)
iki Baltijos juros ryty pakrantées, bei Romos
imperijos laikais suklestejusias Kornvalio alavo
kasyklas, galima nesunkiai paaiskinti, kodél pir-
maisiais m. e. amziais balty gyventoje terito-
rijoje staiga pagausejo alavo [4, p. 84].

I m. e. tukst. pradZioje prasideda ir jvairios
sudeties bronzos vietiné gamyba. I m. e. tukst.
zalvario dirbiniy analizes rodo, jog tam tikros
genties ar bendruomenés meistrai vartojo savos
sudéties spalvotyjy metaly lydinius [6, p. 75].
Bet vis placdiau ir jvairiau alava (kartu su Svi-
nu) naudojo papuoSaly gamybai kaip lydme-
talj, leidusj subtiliai derinti kelis spalvotuosius
metalus, iSgauti jvairius lydiniy atspalvius,
tvirtinti smulkias dekoro detales. Jo vaidmuo
ypac i1Sauga velyvajame geleZies amzZiuje, kai
alavu vis dazniau keiCiamas sidabras, tapes
vertés matu.

Pabaigai belieka pridurti, kad alavo naudo-
jimg ir paplitima nelengva tirti del kai kuriy
jau minety Sio metalo savybiy. Alavo dirbiniai,
dangos, lydmetalio sluoksniai, gulédami Zemeé-
je, labai lengvai suyra: lieka pilky milteliy péd-
sakai, kuriy tyrinétojai daznai nepastebi. Del
Sios priezasties kol kas neteko aptikti ir alavo
zaliavos. Suires jis lengvai susimaiSo su ze-
memis, veikiamas drégmeés, oksiduojasi. Todeél,
atliekant dirbiniy mikroanalizes, metalinio ala-
vo, kaip lydmetalio arba dangos, randama tik
10—40%. Kitg dalj sudaro jvairus jo korozijos
produktai. Taciau ir Sie alavo kiekiai leidZia
spresti apie jo dangos buvimg. Apskritai reikia
pastebeéti, jog, analizuodami smulkias ir suny-
kusias papuosSaly detales, del nevienodo tiria-
my metaly (Ag, Cu, Sn, Zn, Pb, Fe) atsparu-
mo korozijai negalime visiSkai tiksliai nustaty-
ti lydinio sudéties; procentineé lydiniy sudétis
rodo tik buvusiy elementy svorio santykius.

LITAVIMO TECHNIKOS JVALDYMAS

Litavimas, kaip spalvotyjy metaly dirbiniy,
ypa¢ papuosaly, gamybos technologinis proce-
sas, Lietuvoje atskleistas palyginti neseniai |20,
p. 37—>51]. Paaiskéjo, kad svarbiausias lydme-
talis yra buves alavas, daZniausiai naudotas
kartu su Svinu. Litavimg senieji Lietuvos meist-
rai jvaldé greiciausiai tik pirmaisiais m. e. am-
ziais, t. y. romeniskuoju laikotarpiu. Tada jj

pirmiausia pritaike segiy gamybai. Antkakles,
apyrankes liejo arba kaldino dazniausiai iS vie-
no metalo gabalo. 1. Daiga pastebéjo, kad apy-
rankes ar antkaklées svoris dazZnai atitinka
zalvario lydinio svorj [2, p. 92]. O seges specili-
nés detalés — uzsegimas, dekoravimas — reika-
lavo sudetingesnes gamybos. Cia galbut verte-
ty priminti, jog pacios ankstyviausios seges,
gamintos i§ Zalvario net ankstyvajame gelezies
amziuje, buvo vienanareés: i§ vieno vielos ga-
balo iSlankstydavo lankelj, jvijg, adatg ir uz-
segamaja dalj (uzkabg). Sitaip be jokiy Kity
lechnologiniy procesy buvo galima padaryti
daugybe segiy varianty. Seges skyresi daugiau-
sia lankeliu, kurj galéjo suploti, jvairiai iSlanks-
tyti bei ornamentuoti [35, p. 226—239, pav. 57—
60].

Didziules galimybes papuoSalams, visy pirma
segems, smeigtukams, gaminti atvere litavimas.
Lietuvos meistrai jj jvaldé pagyvejus mainams
su Vidurio Europos krastais, prekyba gintaru
ir kitais daiktais. Tai patvirtinty Lietuvoje ran-
dama nemaza Romos monety, sparniniy segiy
ir kito roménisko inventoriaus [36, p. o—126].
Lietuvon patekusiy pirmyjy importiniy dirbiniy
litavimo technikg netrukus peremé ir vietos
meistrai. Litavimag senieji Lietuvos juvelyrai
naudojo visg gelezies amziy; laikui bégant, vis
naujai pritaikydavo Sig technika, o tai savo
ruoztu leme papuoSaly jvairuma. Lydmetaliai
dazniausiai buvo alavas ir Svinas, taciau pasi-
laikydavo alavo su sidabro priemaiSomis, jvai-
riy alavo—sSvino lydiniy (pav. 2).

2 pav. Lydmetaliy rusys

Charakteringas pavyzdys yra NoruiSiuose
(Kelmeés raj.) rasta apskrita sidabrine sege, ski-
riama III—IV a., puosSta auksine plokstele
(pav. 3). Sege laikoma vienu seniausiy Lietu-
voje rasty importiniy sidabro dirbiniy [4, p. 14—
15]. Tyrimams pavyzdziai paimti iS keliy vie-
ty. Auksinéje ploksSteleje pastebima sidabro, ki-
tose detalése — vario priemaiSy. Aukso folija
prilituota Ag—Sn lydmetaliu, kuriame Ag yra
~309% (1 lent.). Pati segé iS labai prasto si-
dabro: sidabras sudaro tik 41,9Y%, varis — 19,
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3 pav. Apskrita sidabriné segé (NoruiSiai, Kelmeés raj.),
puosta auksine plokstele

I Tentelé. Apskriios segés iS Noruisiy
(Kelmés raj.) (pav. 3) cheminé sudétis

Pa- PavyzdzZio cheminé sudétis
VY2~ Dirbinio (masés %)
:j[f::; ) fragmento —_ —
NT. pavadinimas Au Ag Cu Sn Zn
L. Segés pavirsiy

puosusi folija 8.2 138 1.0 — —
2. Folijg tvirtings

lydmetalis — ~30 —  ~60 —
3. Segeés pagrindas — 419 19,0 44 205
4. Segés uzsegimo

fragmentas — 464 323 62 04
D. Folijg tvirtines

kaiStelis — 87,2 6,0 0,9 2.0

cinkas — 20,5 ir alavas — 4,49%. Del tokio me-
taly misSinio vargu ar jg galima vadinti sidab-
rine, Be to, jdomi dar ir segés gamybos tech-
nologija. Nors auksine plokstelé prie pagrindo
prilituota, ji dar pritvirtinta kaisteliais (iS-
like 3). Ploksteles tvirtinimo schema pavaizduo-
ta 4 paveiksle. Segés uzsegimas vizualiai iden-
tiSkas jos pagrindui, tac¢iau pagamintas iS Ki-
tokios sudeéties lydinio. Sidabro jame tik 46,49,
o alavo 6,29, taciau sidabriskai baltg spalvg
dirbinys iSlaiké, nors vario priemaiSy daug
(32,3%). Lydinio nuotraukos charakteringuose
rentgeno spinduliuose pateiktos 5 paveiksle.
Panasiy dirbiniy lydiniams gaminti bei jvai-
riems technologiniams procesams taikyti, aisku,
reikéjo nemaza jgudzZiy. Sis ir kiti importiniai
dirbiniai Lietuvoje galéjo buti vieni pirmyjuy pa-
vyzdZiy vietos meistrams.
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4 pav. Apskrilos sidabrinés segés (pav. 3) schema (/—9
atitinka 1 lent. pavyzdZiy numerius)

Vienas ankstyviausiy vietos kilmes tirty dir-
biniy, kuriy gamybai taikytas litavimas, yra
Zviliu kapinyno (Silalés raj.) kape Nr. 27 ras-
ta taip pat III—IV a. apskrita zalvarine azuri-
né sege (pav. 6). Ji iS daugiakomponencio ly-
dinio ir padengta plona alavo—sidabro plevele.
Segé pagaminta iS I m. e. tukst. Lietuvoje pla-
¢iai zinomo Il metalurginés grupes lydinio su
gausiomis cinko ir alavo priemaiSomis (Cu —
87,625%, Zn —4,0169%, Sn —8,334%) *. Sege
padaré jau vietos meistrai. Sitai rodo balty
gen¢iy tuo metu meégtas rozeciy motyvas [37].
Kadangi pirmieji sidabro papuosalai Lietuvoje
atsirado tik Il a., o sidabruoti — dar Kkiek ve-
liau, tai c¢ia tikriausiai vienas pirmyjy vietos
meistry gaminys, padarytas nusiziurejus | ro-
meény importo dirbinius, kuriy gamybai litavi-
mas naudotas jau placiai. Tyrimai parodé, kad
segeés pavirSiuje yra Ag ir Sn, be to, Ag<Sn.
Alavas pasiskirstes tolygiai, jo koncentracija
vidutine. Sidabro aptikta pavienémis salelémis
ir didelés koncentracijos. Sios azurines seges
pavirSiui padengti apskritai sunaudota dar pa-
lyginti nedaug Zzaliavos, nors jos iSeiga gana
didelé. Sege tikriausiai buvo panardinta j iSly-
dyta alavo ir sidabro misSinj. Turint omenyje su-
detinga erdvine segeés formg ir ornamentg, teks
padengimo budas buvo paprastas ir vienintelis
jimanoimas.

Litavimo technikg jvaldZiusiems meistrams
juvelyrams atsiveére didziulés galimybes labai
turtingam zalvario papuoSaly dekorui. Ryskus
pavyzdys yra III-—IV a. masyvus krutines pa-
puosSalas iS Banduziy (Klaipedos raj.) moters
kapo Nr. 74 [38, p. 85—90, pav. 8]. Jj sudaro
2 rozetiniai smeigtukai, 2 pusmenulio pavidalo
kabuc¢iai ir 3 poros keturkampiy azZuriniy ka-
buc¢iy, sujungty 7 grandinéliy eilémis. Siam pa-
puoSalui padaryti taikyti jvairiausi technologi-
niai procesai, tac¢iau mus labiausiai domino
alavas — kaip lydmetalis. IS kapinyng tyrine-
jusio J. Stankaus analizei gauta smulkiy roze-
¢iy, puosusiy smeigtuky pakrasScius, nutrupeju-

* Apie metalurgines grupes placiau zr.: Yepunix E. H,,
Xodepre 1. b., bapuesa I'. b. Meranaypruueckue rpynisl
usBeTHoro MeraJsja | teicauenerus H. 3. u3 [lpubaatuku //

KCHA. 1969. Buin. 119. C. 109—120.
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1. Lietuvos archeologija, 8

5 pav. Apskritos sidabrinés seges
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(pav. 3) uzsegimo
struktara (padidinta 1000 karty): a — bendras vaizdas,
b, ¢ — pavieniy elementy issidestymas, gautas

sidabras,

charakte-

L -

varis

)
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/ pav. Istirta krutinés papuosalo iS Banduziy (Klaipédos
raj.) detale (/—3 atitinka 2 lent. pavyzdzZiy numerius)

2 lentelé. Krutinés papuosalo iS Banduziy
(Klaipédos raj.) detalés (pav. 7) cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudélis (mases %)

Pa-

VVZ- Dirbinio

dzio Iragmento

(pvz.) pavadinimas ‘e Cu n Sn Pb
NT.

l. Vidurine dalis 0,284 81,657 11,369 1,409 —
2. LLydmetalis 0508 23350 1,477 30,816 —
3. [Sorinis Ziedas 0,249 83,297 13,292 0,228 —

siy fragmenty (pav. 7). Nors tiriamas objektas
ir smulkus, konstatuota ryskiy litavimo alavu
zymiy (zZr. 2 lent. pvz. 2). PapuoSalas padary-
tas iS gryno Zalvario (Zr. 2 lent. pvz. 1, 3), bet.
placiai pritaikius litavima, meistrui juvelyrui
yavyko iSgauli turtinga smeigtuky galvuciy de-
kKora.

Nauja technologija pagaminti papuosalai
pradZioje, aiSku, buvo negausiis ir brangis. Jy
turejo tik tuo metu pradedantys skirtis genciy
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3 lentelé. Dirzo kabucio iS Zviliy (Silalés raj.)
kapo Nr. 47 dekoratyviniy detaliy (pav. 8)
cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés 9%)

Pa-
vyz-  Dirbinio
dZio iragmento
g}:z.) pavadinimas Fe Cu Zn Ag Sn Pb
1. Kugelj tvir-

tinusi me-

dZiaga 036 697 281 153 3995 4,14
z. Kiigelio

skarda 0,01 11,43 — 66,04 1,86 1,89
3. Kugelj tvir-

tinusi me-

dzZiaga 0,1 20,22 226 11,17 42,71 0,52
q, Rantytas Zie-

delis 0,28 50,75 5,62 33,65 1,84 0,82
O. Rantyto Zie-

delio viduje

buves k-

gelis — 21,258 — 75,405 2,356 —
diduomenés vadai. Sitai akivaizdZiai rodo

L. Vaitkunskienés aptarta IV a. Lietuvos kario
raitelio apranga is tyrinéto Zviliy kapinyno ka-
po Nr. 47 [39, p. 55—67, pav. 2]. Be kity kariui
budingy atributy, démesj patraukia puosnaus
dirZo detalé — kabutis (pav. 8). IS jo analizes
matyti, kad tai buta iSties taikomosios dailes
pavyzdzio. DirZg puoSe sidabriniai kugeliai
(zr. 3 lent.) prie pagrindo buvo lituoti (3 lent.

ML s T SRR L A T B i :
10 pav. ZvaigidZiakojé sege (Vidgiriai,
nukritusia kojelés puosmena
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Siluteés raj.) su

[ ] aal
ARTIIAINI I

8 pav. DirZo kabutis iS Zviliy (Silales raj.) (pagal
L. Vaitkunskieng) (I/—5 atitinka 3 lent. pavyzdZiy nume-
rius)

9 pav. DirZo kabutj (pav. 8) puosusiy kiigeliy schema
(I—3 atitinka 3 lent. pavyzdzZiy numerius)

pvz. 1, 3) alavo lydmetaliu (pav. 9). Taip pat
prilituotos rantytos juostelés bei Ziedeliai, ku-
rie dél sidabro priemaiSos (33,65%) buvo balks-
vai gelsvos spalvos. Tamsiai ruda oda, gelsvas
zalvaris ir sidabriSkai gelsvi kuigeliai subtiliai
derinosi ir papildé vienas kita. Tik alavo — lyd-
metalio — déka galima buvo iSgauti tokj gau-
sy ir jvairy dekora.

[valdzius litavimo alavu technologijg, atsira-
do vis daugiau galimybiy jvairinti papuosalo
dekorg, suteikti jam meniSkesne iSvaizdg, pa-
daryti patrauklesnj. Reikia iSskirti savitg pa-
puoSaly gamybos technologija, I m. e. tukst.



|1 pav. ZvaigZzdziakojes seges (pav. 10) kojelés su nu-

lrupcjusiomis sidabrinés dangos liekanomis skersinis pjii-

vis (padidinta 300 karty): a — bendras vaizdas, b—e —

pavieniy elementy issidéstymas, gautas charakteringuose

rentgeno spinduliuose; b — sidabras, ¢ — alavas, d — va-
ris, e — Svinas

viduryje atsiradusig balty genciy gyventoje te-
ritorijoje. Kai kurias segiy dalis, smeigtuky gal-
vutes meistrai pradejo dengti sidabrinémis
plokstelemis ir jas prie pagrindo prilituodavo.
lokie papuoSalai dél sidabrinés dangos skyrési
1S to meto masiskai gaminty Zalvariniy. Ryskus
pavyzdys — tyrimams paimta Zalvariné Zvaigz-
dziakojé segé, rasta Vidgiriy (Silutés raj.) ka-
pe Nr. 7 (pav. 10). Jos kojelé ir ant liemenélio
labiausiai profiliuotoje vietoje esanti keturkam-
pe plokstuma padengta balkSvu metalu. Koje-
les danga nukritusi, ta¢iau paimti pavyzdziai
ir padidinti 300 karty aiskiai leido konstatuoti,
kad ji buvo prilituota prie pagrindo (pav. 11).
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4 lenteld Zvaigzdziakojés segés i3 Vidgiriy
(Silutés raj.) (pav. 10) cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis

Pa- o (masés %)
Vyz- Dirbinio
dZio fragmento
(pvz.) pavadinimas
NT. /n Cu Ag Sn
. Segés pagrindas
(lankelis) 0,14 70,8 1,0 35
2, Seges kojelg dengusi
plokStelé 0,6 04,2 470 0,8

Danga — labai prastas sidabras (4 lent.) su di-
dele vario priemaisa. Bet tame paciame Kkapi-
nyne atsitiktinai rastos analogiskos seges
zvaigzdine kojele padengta labai geru metalu
(91,09% sidabro). Lydmetalio aptikta 48,0% Sn
ir 20% Pb. Segés datuojamos V-—VI amziumi.
Apskritai laikoma, jog ZvaigZdZiakojeés seges
kilusios 1S Ryty Prusijos, kur esg yra buves juy
gamybos centras. IS ten jos plito | Rytus ir |
Vakarus [40, p. 151—1583]. Daugiausia Sio tipo
ankstyvujy segiy rasta Semboje, ypac¢ FiShau-
zeno aps. [41, p. 29, 158—161, lent. II]. Vokie-
¢iy tyrinetojai paprastai jas skiria semby—no-
tangy kulturinei grupei [42, p. 170, pav. 36 : d].
Vidgiriy segé neabejotinai yra vietos kilmes,
taciau nauja litavimo alavu technologija grei-
ciausiai bus atejusi i$ Vidurio Europos per Ryt-
prusius, ir I m. e. tukst. viduryje bei antrojoje
puséje laipsniskai ja jvaldé vietos meistrai. Pla-
Ciausiai ji prigijo velyvajame geleZies amziuje
(IX—XIII a.), iS kurio turime daugybe¢ ta tech-
nologija pagaminty papuosaly. IS Sio laikotarpio
tyrimams paimta daugiausia radiniy.
Vélyvajam gelezies amziui budinga gausybe

12 pav. KryZiné segé i§ Zviliy (Silalés raj.)
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13 pav. Kryiinﬁés segés (pav. 12) kiigeliy tvirtinimo sche-
ma (/—~6 atitinka 5 lent. pavyzdZiy numerius)

Pjuvis A-RB

e

|4 pav. KryzZinés seges (pav. 12) kagelio pjiiviai. Stacia-
hampiu pazymeta vieta nulotograiuota nuotraukose
(pav. 15)

stambiy proporcijy papuoSaly, kuriy dekorui tai-
kyti jvairiy spalvotyjy metaly deriniai, lituo-
tos reljefines detalés, pamegti jvairus kabudiai
ir kt. Ir ¢ia daugiausia démesio sutelkta j se-
ges Ir smeigtukus, kurie labiausiai iSsiskiria ne
tik spalvy gama, bet ir dideliu iSraiSkingumu.

Daug naujy duomeny apie litavima ir papuo-
Saly gamybos technologijag dave VIII—IX a.
kryZinés segeés i§ Zviliy (Silalés raj.) kapo
Nr. 206 tyrimai (pav. 12). Ji pagaminta i§ gry
no zalvario, palyginti su anks¢iau minétais dir-
biniais, gana negrabiai. Vienintelis ir svarbiau-
sias puoSybos elementas — 5 masyviis 1 mm sto-
rio skardos kiigeliai (pav. 13), uZpildyti sme-
liu ar moliu. Prie segés pagrindo jie pritvirtinti
geleziniu virbeliu, kuris prilituotas prie kiigelio
virsunes (pav. 14, 15). Lydmetalio (Svino su
negausia alavo priemaiSa) pédsaky aptikta ir
kugelio pagrinde (5 lent. pvz. 5, 6). Galbiit vie-

5 lentelé Kryzinés segés iS Zviliy
(pav. 12) cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Pa- i
Vyz- Dirbinio
dzio ragmento
(pvz.) vavadinimas SN Cu Fe Pb Si
Nr.
[ Seges pagrin-

das 042 726 0,14 — a8
o\ Sege dengusi

plokstelé 0,31 76,94 0,1 - —-
3. Kugelis 034* 73,23 0,14 - - —
4. Strypelis — — = ~060,0 — 0,02
0. Kugelio viduje

buvusi medZia-
ga — - = L %
6. Lydmetalis ~ 10,0 — - pagrind.

* Kugelio pavirSiuje alavo rasta ~2—4%.



tos meistrai jau buvo pakankamai jvalde lita-
vimo procesa ir Zinojo, kad Svina galima nau-
doti kaip atskira lydmetalj, ne tik kaip alavo
lydmetalio sudeétine dalj. Galbut tai daryta ir
praktiniais sumetimais, juoba kad Svinas netu-
rejo alavui biidingo sidabriSko Zvilgesio ir daz-
niausiai naudotas vidiniams konstrukcijos ele-
mentams tvirtinti. Turbut Si savybé leme, kad
sidabrine danga daZniau litavo alavu, kuris tam
tikrais atvejais pakeisdavo sidabra. Galéjo biti
ir kity priezasciy, sakysim, tuo metu sumazejes
alavo zaliavos importas } Lietuvg. Taciau §j
klausima reikia toliau tyrineéti.

Velyvajame gelezies amZiuje, ypac pirmojoje
jo puseje, labai megstami kryzZiniai smeigtukai,
kuriy galvutes puose 5 aukSti kugeliai (po
| kryzmy galuose ir galvutes viduryje). Tyri-
mams buvo parinklas smeigtukas i§ Lazdininky
(Kretingos raj.) kapo Nr. 5 (pav. 16) *. Jis la-

E

* Taip pat tirtas ir smeigtuko pakabutis.
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15 pav. KryZinés seges (pav. 12) kugeliy litavimas prie

strypelio (zZr. pav. 14) (padidinta 420 karty): a — bend-

ras vaizdas, b, ¢ — pavieniy elementy iSsidestymas, gau-

las charakieringuose rentgeno spindulinose; b — Svinas,
¢ — gelezis

bai suires, nuluze dviejy kryZzmy galai. Tai ne-
nuostabu, nes, kaip parodé tyrimai, padarytas
iS prastos, stipriai susioksidavusios bronzos,
curios sudetyje, be vario, aptikta alavo ir cin-
ko (zr. 6 lent. pvz. 1). Prastas metalas sléptas
o sidabrine danga (6 lent. pvz. 2, 3). Lituo-

|6 pav. KryZinis smeigtukas iS Lazdininky (Kretingos
raj.) kapo Nr.
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6 lentelé. Kryzinio smeigtuko i§ Lazdininky
(Kretingos raj.) (pav. 16) cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Pa-
VyZ- Dirbinio
dzio fragmento
L[Iwz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
r.
l. Smeigtuko

pagrindas 48,372 0,2 0,244 1,273 1,818
2. Smeigtuko

gaubtelis 13,536 2,309 55,026 0,395 0,826
3. Smeigtuko

galvute

dengusi

plokstele 12,278 3,845 60,017 0,33 0,94
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17 pav. Kryzinio smeigiuko (pav. 16) kiigeliy tvirtinimo
schema (/—3 atitinka 6 lent. pavyzdZiy numerius. Kii-
gelio pjiivis A—B pavaizduotas pav. 18)

jant ornamentuotg sidabring plokstele, buvo pa-
dengtas visas galvutés pavirSius. Sidabriniai
buvo ir kuigeliai. Tiek ploksteles, tiek kiigeliu
skarda prasto sidabro: nemaza vario (12—149%),
cinko (2—49%) ir kt. priemaisy. Kiigeliy tvir-
tinimo prie pagrindo technologija tokia pat kaip
ir minétos Zviliu segeés (pav. 13), skiriasi tik
tuo, kad Lazdininky jau gaminti i sidabro. Jy
tvirtinimo mechanizmas matyti iS schemos
(pav. 17) ir rentgeno nuotrauky (pav. 18).
Palyginimui tyrimams buvo paimti dar 3 ana-
logiski smeigtukai, rasti Genc¢y I kapinyno ka-
puose Nr. 66, 76, 83 (lauko inventoriaus Nr. 201,
313, 412) *. Paaiskeéjo, kad jie padaryti laikan-
tis tos pacios technologijos kaip ir jau minétas
Lazdininky smeigtukas: ornamentuota plokstele
prilituota prie smeigtuko galvutés, o kiigeliai
pritvirtinti prie kniedés (strypelio). Jdomiis
smeigtuko iS kapo Nr. 83 (pav. 19) tyrimy re-
zultatai: kadangi neblogai iSliko kryzmga puoS3e
kiigeliai, galima buvo palyginti sudétj lydme-
talio, tvirtinusio galvutés dangg ir kiigelj. Ana-
lizé parodé, jog galvute dengta sidabrine ploks-
tele, kuri lituota alavu, turiniu nedaug (0,2—
0,8%) Svino priemaisSy (pav. 20). Kiigeliai prie

* Tirti taip pat 2 analogiSki kryZiniai smeigtukai i3
Genéy I kapo Nr. 52 (lauko Nr. 57 ir 58) bei smeigtukas
i§ Lazdininky kapo Nr. 13 ir jo pakabutis (Zr. p. 151).
Taciau Siy dirbiniu tyrimy duomenys dubliuoja jau mine-
tuosius, todel atskirai neaptariami,
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7 lentelé. Kryzinio smeigtuko iS Gency
(Kretingos raj.) kapo Nr. 83 (pav. 19)
cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Pa- .
VVZ- Dirbinio
dZio fragmento
H&rvz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
l. Gaubtelj laikes

strypelis 73,713 16,772 — 0,046 1,2
2 Gaubtelj tvirti-

nes lydmetalis 3,369 0,82 0,815 31,242 94
3. Smeigtuko gal-

vutés danga

tvirtines lyd-

metalis 11,916 1,11 5,303 29,196 0,2
4 Grandineéles

narelis 80,421 12555 — 0,4 0,7

8 lentelé. Kryzinio smeigtuko iS Gency kapo
Nr. 66 cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Pa- e
VyZ- Dirbinio
dZio iragmento
I(\Ipvz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
1. Galvute dengu-

si plokstelé 2592 0,257 76,611 0,324 23
2. Galvutés dan-

gg tvirtines

lvdmetalis 1066 038 — 27812 —
3. Gaubtelj laikes

strypelis 72,157 12,043 -— 2,050 —
4. Grandineéles

narelis 76,601 18,168 — 4213 05
9. Pakabutis

grandinéliy

gale 74823 11,63 —— 1,144 0,5

9 lentelé Kryzinio smeigtuko iS Gency kapo
Nr. 76 cheminé sudetis
PavyzdZio cheminé sudéelis

Pa- (maseés %)
VVZ- Dirbinio )
dZio iragmento

(pvz.) pavadinimas
Nr. Cu Zn Sn Pb

. Smeigtuko galvu-

te dengusi ploks-

telé 74,153 10,036 2,168 0,7*
2. Grandinélés na-

relis 75,693 12551 1,029 1,4

* PavirSiuje Svino rasta ~11%.

kniedés (strypelio) taip pat lituoti, taciau lyd-
metalyje daugiau Svino priemaisy (jo santykis
su alavu 1:3,3) (zZr. 7 lent. pvz. 2). Tai dar
karta patvirtina prielaidg, kad Svinu ar alavo—
Svino lydmetaliais daZniausiai tvirtino dekora-
tyvinius kiigelius, o dangas litavo alavu. Taciau
ne visu tirty smeigtuky dangos pasirodé buvu-
sios sidabrinés: kape Nr. 66 rastas smeigtukas,



I8 pav. Kryzinio smeigtuko (pav. 16) kugelio virSiinés

horizontalus pjuvis (padidinta 100 karty): a — bendras

vaizdas, b — sidabro isSsidéstymas, gautas charakteringuo-
se rentgeno spinduliuose

puoStas sidabrine plokstele, prie pagrindo li-
tuota alavu (zr. 8 lent.), o smeigtuko iS kapo
Nr. 76 galvute klota ornamentuota ZzZalvarinz
skardele, pritvirtinta alavo—S8vino lydmetaliu.
Dangos ir smeigtuko sudétis beveik sutampa
(zr. 9 lent.). Vadinasi, ornamentuota plokstele
padaryta iS tos pacios Zaliavos kaip ir smeig-
tukas. Taciau plong plokstele lengviau orna-
mentuoti, iSkalti norimg rasta. Lydmetaliu pa-
nasias plokSteles tvirtino prie smeigtuko gal-
vutes. Reikia atkreipti démesj, kad, kaip ir anks-
ciau minety dirbiniy, Zalvarines detales tvirtino
Svino turinciu alavo lydmetaliu. Vizualinj puo-
Sybinj elementa iSgaudavo vien Zalvariu ir ala-
vu—Svinu, be sidabro.

R

19 pav. Kryzinis smeigtukas iS Gency (Kretingos raj.)
kapo Nr. 83

Reikia skirti kita grupe tirty kryZiniy smeig-
tuky, kuriy galvutés dekore kiigelius pakeicia
tamsiai melyno stiklo akutés * (pav. 21). Ka-
dangi jos prie pagrindo pritvirtinti néra kaip,
meistras naudojo sidabrines dangas. Siuo at-
veju rantytais koncentriniais ratals ornamen-
tuota sidabriné plokstele, prilituota prie pagrin-
do alavo lydmetaliu, atliko dvejopa funkecija:
puosSé smeigtuko galvute ir kartu laiké akute
(pav. 22). Suprantama, sidabrine danga lituo-
ti buvo paprasciau, negu gaminti kiigeliais puos-
tus smeigtukus, taciau jstatyti akutes irgi rei-
kéjo tam tikry jgiidZiy: tikslaus sidabrinés dan-
ogos skyluéiy skersmens, lygaus lydmetalio pa-
skirstymo, neuZzlieti akuciy ir kt. Nors sidabras
labai prastas (zZr. 10 lent. ir pav. 23) **, taciau

* Stiklo terming vartojame salygisSkai. Norint pasa-
kyli, ar tai stiklas, ar mineralas, reikia papildomy tyri-
my. Pirminé kokybiné viends apskritag kabutj, rasta Laz-
dininky kape Nr. 187, puoSusios akutés analizé parodé,
jog jos sudeétyje yra daug Si, Ca, CIl, K, Siek tiek Na,
Mg, Al, taip pat vos vos Ti, P, Fe. Zinoma, sudéciai pri-
klauso ir deguonis.

** Netolygus vario priemaiSy pasiskirstymas sidab-
ro—vario lydinyje (be to, kai yra gerokai (2,523%) cin-
ko) rodo, jog gabalelis Zalvario buvo samoningai jmes-
tas j lydoma sidabra, nepasiekus aukStos temperatiiros ir
gerai neiSmaiSius lydinio.
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20 pav. Kryzinio smeigtuko (pav. 19) pjivis (padidinta
200 karty): a — bendras vaizdas, b, ¢ — pavieniy elemen-
1) 1ssideslymas, gautas charakteringuose rentgeno spin-

RESER T aT e i dulinose; b — sidabras, ¢ — alavas

§ : ; g
L] - " n - ' ¥
e o e v

10 len

L

telé. Kryzinio smeigtuko i§ Gency
(pav. 21) cheminé sudétis

b PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

a- O ——

VY Z- Dirbinio

dZio fragmento
(pvz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
NT.

2 Galvute
dengusi

plokstele 27.575 2523 60,559 1,241 0,25

2. Grandineles
narelis 71,163 16,855 — 2,284

3. Smeigtuko Bsmkidmesbend
adata 81,779 4,31 0,12 0,453 04*

AP . - : ; 21 pav. Kryzinis smeigtukas, puostas akutemis, is ne
buvo iSlaikyta balta sidabriska spalva, kuri pui- - “{mmﬁi r‘aj‘) ‘kapa Np. ‘206 Gency
kiai derinosi su tamsiai melynu stiklu ir sutei- |

(¢ papuoSalams nauja spalvine gamag. Panasiai N :
puosée smeigtukus trikampe galvute, tik maziau R
of 4 v e %% P N \ /7
stikliniy akuciy (pav. 24) **. Atskirai buvo =t ==
L W AEXL LRI P FBTP. LSS ;ﬂ
* Pavir§iuje — 6—79%.

** . "L R b - . .4 s - 2T - W . . g \ v & * - "
o T‘?lp _pat ISUV?ﬂS__krYZIm_S_ sme1gtu'kasi bu.Dz.e]emls 22 pav. Kryzinio smeigtuko (pav. 21) akuciy tvirtinimo
lizsibaigianciais galais i§ Lazdininky kapo Nr. 26. schema



23 pav. Kryzinio smeigtuko (pav. 21) sidabrinés dangos

struktiira (padidinta 1000 karty): a — bendras vaizdas,

b — vario priemaisos issidéestymas, gautas charakferinguo-
se renfgeno spindulinose

tirti masyviis smeigtuky kabuciai (prie smeig-
tuko galvuteés), dazZniausiai sudaryti iS pusme-
nulio pavidalo ir skirtingo dydZio keturkampiy
ivairiai sujungty ploksteliy. Visos jos, kaip ir
smeigtuky galvuteés, dengtos balkSvu metalu,
neretai puostos tamsiai melyno stiklo akutemis.
[Stirti 4 kabuciai: iS Genc¢uy I kapinyno kapo
Nr. 195 bei Lazdininky kapu Nr. 13 (2 kab.) ir
5. Visi padaryti i§ Zalvario, dengti sidabrine-
mis ornamentuotomis plokstelémis ir puosti me-
lyno stiklo akutémis. Kabutis i§ Genéy (pav. 25)
padengtas prastu sidabru (vario priemaisa ——
13,4%) (Zr. 11 lent.), taciau Ag—Cu lydinys
gana geras (pav. 26) (plg. pav. 23). Danga pric
pagrindo lituota (Zr. 11 lent. pvz. 2). Kadangi
ploksteliy plotas nemazas, tai jam padengti rei-

(RN SRS DUIURI TOU—— N—
z4 pav. Smeigtukas trikampe galvute i§ Lazdininky (Kre-
tingos raj.) kapo Nr. 28

11 lentelé. Smeigtuko kabucio iS Gency kapo
Nr. 195 (pav. 25) cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Pa-
VVZ- Dirbinio
dzio fragmento
(pvz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
NT.
l. Grandineles

narelis 83,507 0,2 0,309 11,058 —
2. Lydmetalis 15,241 0,272 0,535 28,678 4,0
3. Danga 13,348 1,347 55,009 3,529 1,0
4. Kabucio

plokstele

(pagrindas) 70,89 29 0,417 9,281 0,5
S Ploksteles |

jungusi

kilputé 79211 0,49 0594 10,174 0,25

kéjo gerokai sidabro. Ornamentuotos sidabro
skardos kilpeliy, grandineéliy, akuciy ir kt. ga-
myba reikalavo nemaza jgudziy ir laiko. Rei-
kéjo ir tam tikro kiekio alavo Zaliavos: kabucio
i Lazdininku kapo Nr. 13 (pav. 27) tyrimai
parode, jog alavo (lydmetalio) sluoksnis buvo
storesnis uz sidabro (pav. 28). Tacdiau didelé
dirbinio plokstuma leido panaudoti jvairy orna-
mentg ir dekora.

Be minely sudetine

kabuciy, sudarandiy
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smeigtuky dalj, buvo istirti ir 3 apskriti kabu-
¢iai *, kuriais greiciausiai uzbaigdavo motery
neSioty juosty galus. Visi kabudiai Zalvariniai,
dengti sidabrinemis plokstelemis, dekoruotomis
spaustiniu rastu (kryZiaus motyvas) bei laikiu-
siomis po 5 tamsiai mélynas akutes. Visi 3 ka-
bu¢iai padaryti i§ skirtingos sudéties sidabro
lydinio (Zr. 12 lent.). Sidabrineés dangos prie
pagrindo lituotos alavo su nedidele Svino prie-
maiSa lydmetaliais. Tai akivaizdZiai matyti iS
GenCy kabulio (pav. 29) tyrimy: medZiagoje,
prie kabucio tvirtinusioje sidabrine plokstele,
rasta 21,4669 metalinio alavo ir 1,59% Svino
(metaly santykis ~14:1).

Tacdiau daugiausia alavo reikejo lankinéms
laiptelinéms segems gaminti. Jos padarytos taip,
kad tiek lankelis, tiek ir ypac laipteliai be de-
koratyvinés dangos netekty puosnios iSvaizdos.
Dabar istirtos 6 Sio tipo segeés (drauge su jau
anksCiau paskelbtais dviejy PrysSmanciy segiuy
tyrimais) [20, p. 37—51]. Paaiskéjo: 3 seges iS
6 buvo alavuotos, gamybai nenaudotas sidabras

25 pav. Smeigtuko kabutis is Gency (Kretingos raj.)

kapo Nr. 195

* Tirtas kabutis iS Gency I kapo Nr. 195 bei 2 pa-
kabuciai 1§ Lazdininky kapuy Nr. 56 ir 187,
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26 pav. Smeigluko kabucio (pav. 25) dangos struktiira

(padidinta 1000 kartuy): a— bendras vaizdas, b — vario

priemaisos issidéstymas, gautas charakteringuose rentge-
no spinduliuose

12 lentelé. Apskritus kabuCius dengusiy
ploksteliu cheminé sudetis

Plokstelés cheminé sudétis (masés %)

’a- —
VYZ-
dzio Dirbiny:
(pvz.) Cu Zn Ag Sn Pb
NT.
. Kabutis is

(Gency kapo

Nr. 195 39,676 0,881 44059 0,379 15
2. Kabutis iS

Lazdininkuy

kapo Nr. 56 3,84 1,023 81944 1742 1.11
3. Kabutis is

[Lazdininkuy
kapo Nr. 187 11,772

— —_—

1,033 71,100 1,325 0,921




27 pav. Smeigluko kabutis iS Lazdininky (Kretingos raj.)
kapo Nr. I3

(zr. tolesnj skyriy). 3 iS ju pasirode dengtos
sidabrinémis ornamentuotomis plokstelémis.
Lankiniy laipteliniy segiy forma, lankelio dydis
ir pavidalas, gamybos technologija ir ornamen-
tavimas, laikui bégant, kito, tad jy déka patogu
pasekti ir litavimo plitima bei taikymga. ]Jdomi
spalviné gama buvo iSgauta, gaminant Sio tipo
VIII a. sege, rastag Gencéy kape Nr. 199 (pav. 30).
Anks¢iau minéty kabuciy dirbinio pavirSiy pa-
dengdavo sidabrine ploksStele, kurios spindes]
parysSkino melyno stiklo atSvaitai. O Si sege tu-
rejo dar daugiau atspalviy: laiptelj dengeé si-
dabriné labai profiliuota, smulkius kuigelius imi-
tuojanti iSkalta plokstele, kurios balti atspin-
dziai ir pilkSvi SeSeliai kontrastavo su auksine
zalvarinio lankelio spalva, jvijos galus gaubu-
siais Ziedais bei lankelio virStune puosusia smul-
kiai ornamentuota sidabrine plokstele ir melyno
stiklo spindesiu. Tyrimai parodeé, jog sidabrine
plokstelé prie seges prilituota alavo—Svino lyd-
metaliu (komponenty santykis 3:1) (Zr.
13 lent.). Lydmetalio ir sidabro dangos salycio
vieta bei nedidelé elementy difuzija gerai ma- 2 R R *
toma iS rentgeno nuotraukuy (pav. 31). 28 pav. Slll_nI*_iatillixlnoohilmfit; (p.w_l 2]?'1) {Iangosl skgrsinis

[domu palyginti 2 Pavirvytés-Gudq kapil‘ly- pjuvis (padidinta arty): a — bendras vaizdas, 0, ¢ —

_ ) _ pavieniy elementy iSsidéstymas, gautas charakteringuose
no kape Nr. 135 rastas lankines laiptelines se- rentgeno spinduliuose; b — sidabras, ¢ — alavas
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13 lentelé Lankinés laiptelinés segés is .
Gency kapo Nr. 199 (pav. 30) cheminé sudétis

Pa. Plokstelés cheminé sudétis (masés %)
Vyz- Dirbinio
dZzio fragmento
I(an's:::.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
r.
1. Seges pa-

ogrindas 73,116 14,331 0,363 4,559 0,35

9. Lydmetalis 4,565 213 141 10,185 3.2

14 lentelé. Lankinés laiptelinés segés is
Pavirvytés-Gudy (Akmenés raj.) kapo Nr. 136,
lauko Nr. 911 (pav. 32), cheminé sudétis

Pa. PlokStelés cheminé sudétis (masés %)
vyz-  Dirbinio o )
dZio fragmento
ng.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
r.
l. Segés pa-
ogrindas 77.441 18,687 — — 0,942
2. Sege den-
gusi ploks-
tele 3592 0,619 95683 0,04 0,066
3. Lydmetalis 4,025 2,389 — 61,307 30,844
N . . . ™ v |
ges. Viena nedidelé, siauru lankeliu (Zr. p. 158), e ey

Iq[fz;[suyovtilg,agg:ika}i(p:ﬁitl?sizzeflgg‘l{ll:;, ;e;ieaJingir;Z_ 29 pav. Apskrilas kabutisNiré ?gesnﬁq (Kretingos raj.) kapo
takes beprimenanciag sege (pav. 32). Pirmnoji '

dekoruota Zalvaryje kalteliu iSkaltu ornamen-
tu, antroji visai lygi, iSkirpta iS vieno skardos
lakSto ir dengta tam tikros formos sidabrine
smarkiai suirusia plokstele. Sidabras labai geras
(95,7%) (zZr. 14 lent.). Galbiit tai ir padéjo lyd-
metaliui neblogai iSlikti: tiriant rasta 61,307 9%
metalinio alavo ir 30,8449, Svino (elementy san-
tykis 2:1). Reikia atkreipti démesj j tai, jog
sidabriné danga tvirtinta gana storu lydmeta-
lio sluoksniu, negailéta alavo ir Svino Zaliavos.
Tai galima nesunkiai paaiSkinti, nes Sig sege
daré galbut pati sau meistre, kurios kape, be
papuoSaly, rastos 2 akmeninés liejimo formeles,
oreiCiausiai skirtos alavui ir Svinui apdirbti (Zr.
tolesnius skyrius). Apskritai elementy santykis
alavo—Svino lydmetaliuose, naudotuose ivai-
riems dirbiniams gaminti, labai jvairuoja (Zr.
pav. 33).

Skyrium minétinas iStirtas Zalvarinis smeig-
{ukas apskrita galvute i§ Genc¢uy I kapo Nr. 83
su rombu viduryje. Sios formos ratelinius smeig-
tukus vartojo motery galvos dangai susegti [9,
p. 176]. Apskrita smeigtuky galvuciu lankelj
puose 4 Zemi cilindréliai (minéto dirbinio vie- 30 pav. Lankiné laipteliné segé i§ Genéy (Kretingos raj)
nas virSutinis nuliiZes) ir rombas viduryje kapo Nr. 199
(pav. 34). Rombas dengtas labai blogai iSliku-
sia sidabrine plok3tele su tamsiai mélvno stik- rinj darbg. Sidabriné plokstele atliko dvejop:
lo akute. Anks¢iau minéty pavyzdZiy dengiamas funkcija: 1) sidabriSkai balto ir geltono meta
pavir§ius buvo didelis, o ¢ia matome miniatii- lo derinys (pirmojo reikejo labai nedaug) drau
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ge su tamsiai melyna akute atrodeé jspudingai;
2) sidabriné plokstele tvirtino akute. Matyt, li-
tuoti, turint omenyje tokia maza plokStuma, ne-
buvo lengva. Analizés duomenimis, danga bu-
visi sidabrine (15 lent. pvz. 2), bet nuotraukos
aiSkiai jrodo iS abiejy pusiy jg buvus dengtg
alavu (pav. 35). Danga prie smeigtuko lituota
alavo—s3vino lydmetaliu. Siy elementy santykis
buvo 1,6 : 1 (Zr. 15 lent. pvz. 3).

Tirdami alavo vaidmenj litavimo procese,
analizavome ne tik lydmetalius, bet ir atlikome
kiekybines bei kokybines lydiniy, i§ kuriy ga-
mintos dirbinio detalés, taip pat dangos, anu-
izes. Perzvelgus rezultatus, j akis krinta labai
yrasta kai kuriuos dirbinius puoSusiy sidabriniuy
vlokSteliy kokybe. Sidabro, kuris, reikia pdsie-
beti, atsparus oro ir drégmeés poveikiui ir be-
veik neyra, kai kuriuose lydiniuose rasta tik
40—609% . Dazniausiai pasitaike ir gausiausia
buvo vario priemaisy, taip pat nemaza cinko.

N

- i

31 pav. Lankines laiptelinés segés (pav. 30) dangos tvir-

linimo schema (padidinta 500 karty): a — bendras vaiz-

das, b—d — pavieniy elementy iSsidéstymas, gautas cha-

rakleringuose rentgeno spinduliuose; b -— sidabras, ¢ —
alavas, d — varis

15 lentelé. Smeigtuko rato pavidalo galvuie iS
Gency kapo Nr. 83 (pav. 34) cheminé sudétis

— ==

Pa. PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

VVZ- Dirbinio

dZio iragmento

(pvz.) pavadinimas

Nr. Cu Zn Ag Sn Pb

I Smeigtuko

pagrindas 66,677 3,609 — 4,209 2,1
2. Smeigtukg

dengusi

plokstele 6,182 1,157 21,423 1,169 —
3. Lydmetalis 18,306 0,732 0,382 24,216 15,0
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32 pav. Lankiné laipteliné segé iS Pavirvytes-Gudy (Ak-
meneés raj.), lauko Nr. 911

) Elementy (%)
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33 pav. Elementuy pasiskirstymas alavo—S$vino lydmeta-
linuose (pagal 7 dirbinius): I — alavas, 2 — Svinas

Ju santykis sidabro lydinyje daznai atitinka dir-
binio Siy elementy santykj. Tai, taip pat neho-
mogeniSka kai kuriy lydiniy struktura (plg.
pav. 23 ir 26) leidZzia daryti preliminarig prie-
laidg, jog j lydomag sidabrg samoningai primai-
Sydavo bronzos, likusios liejant ir apdirbant
dirbinj (Zr. 1, 4, 10—12 lent.). Matyt, velyvojo
geleZzies amziaus meistrus tam tikros sglygos
verté taupyti sidabro Zaliavg, o ir pacCiy ama-
tininky jgudziai jau leido laisvai manipuliuoti
jvairiy sudeciy lydiniais, zinant, kaip kokios
priemaisSos veikia lydiniy strukturg, visy pirma
iSvaizdg ir spalva.

Sidabro pakaitalo ieskojimas, prasta sidabro
kokybé (su jvairiausiomis priemaiSomis) leidZia
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34 pav. Smeigtukas rato pavidalo galvute iS GenCy (Kme
tingos raj.) kapo Nr. 83

manyti, kad vélyvajame geleZies amZiuje laba
pakilo $io metalo verté. Galbut kaip tik del to
palyginus su ankstesniu laikotarpiu, smarkid
sumazéjo gryno sidabro dirbiniy, ka teising
yra pastebéjusi L. Vaitkunskiene [4]. Maty
tuo metu maziau sidabro skirta vietiniams po
reikiams, nes, suintensyvejus prekybai, jis tap
svarbiu ekvivalentu. Juk kaip tik velyvojo ge
leZies amziaus pabaigoje jau turime vieting pk
nigy sistema — sidabro lydinius [43, p. 103-
127]. Sidabru balty gentys iSsipirkdavo iS pri¢
Sy. Tai rodo Brémeno arkivyskupo Rimberis
pasakojimas apie Apuolés pilies apgult] [#
p. 21). Sidabru mokéta uz jkaitus, jo pagrinde
formuojami ankstyviausi sveriami lietuviski pi
nigai. Galimas daiktas, kaip tik del iy priezas
¢iy maziau sidabro skirta papuoSalams gamin
ti ir neatsitiktinai ieSkota jo pakaitalo, kuriu
tapo alavas.

Taciau sidabriniy papuoSaly sumazéjimas, sk
dabruoty gauséjimas, sidabro pakaitalo papue
Salams gaminti ieSkojimas vélyvajame gelezie
amziuje jokiu buidu nereiSkia meistry juvelys
amalo smukimo. Ne tik méginimas, bet ir mo
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30 pav. Smeigluko (pav. 34) dangos pjuvis (padidinta

300 karty): a — bendras vaizdas, b, ¢ — pavieniy elemen-

ty iSsidestymas, gautas charakteringuose rentgeno Spif-
dulivose; b — alavas, ¢ — sidabras

kéjimas derinti jvairius spalvotuosius metaiusg,
akivaizdus rezultatai sunaudojant maziau ir pi-
gesniy metaly iSoriniam meniniam efektui gau-
ti rodo, jog tuo metu pasiekta nemaza spal-
votojo metalo apdirbimo pazZanga. Materialine
tokiy papuoSaly verté, lyginant su gryno sidab-
ro dirbiniais, tapo mazZesne, taCiau jiems gamin-
ti reikéjo didelio iSradingumo ir jgudzZiuy.

Norisi manyti, kad tuo metu éme rysketi spal-
votosios metalurgijos meistry diferenciacija.
Apie tai jau turime kai kuriy duomeny, tiesio-
oiai susijusiy su alavo apdirbimu. Juos trumpai
aptarsime atskirame skyriuje.

ALAVAS — SIDABRO PAKAITALAS

Alavo, kaip metalo, fizinés savybés ir sidab-
riskas Zvilgesys buvo svarbiausios prieZastys,
del kuriy sidabrg neretai pakeisdavo alavu. Jau
palys pirmieji 4 pavyzdziy iS PrySmanciy I ka-
pinyno tyrinejimai parode, jog iS tariamai 4 pa-
sidabruoty papuoSaly 3 buvo alavuoti [20,
p. 37—>51]. Tiksliau — alavuotos dekoratyvines
ploksteles. Taip optisSkai iSgaudavo sidabro vaiz-
da. Dekoratyviniams tikslams alavo sunaudota
palyginti nedaug. Gerokai daugiau, kaip jau
mineta, reikejo papuosSalus dekoravusioms
piokstelems prilituoti. Tacdiau buta ir kitokiy
alavavimo budy. Charakteringas pavyzdys yra
tirta plokstine keturkampé segé karpytais pa-
krasciais iS Gency I moters kapo Nr. 50. J3
padare tikriausiai i§ smeigtuko galvutés arba
ent imituodami jg. Seges pavirSius padengtas
valta metalo plokstele, sudaryta iS 5 koncent-
riniy rateliy, ir kiekvieno viduryje jstatyta po
tamsiai melyng stiklo akute (pav. 36). Segé
pagaminta 1S Zalvario, kurio sudetis tirta ke-
liose vietose (Zr. 16 lent. pvz. 2). AiSkiai ma-
tyti, kad lydinys labai nehomogeniskas, kai kur
pastebima daug alavo priemaisy, skiriasi vario
ir cinko svorio santykis. Galbiit segé padaryta
1S Zalvario atlieky, j lydinj jmaiSius ir seny su-
luzusiy alavu dengty ar lituoty dirbiniy.

Sege dengusi sidabriskai balta plokstelé isli-
kusi palyginti neblogai, tad vizualiai atrodé, jog
tai sidabro danga. Taciau né viename i§ 3
(pav. 37) jos skersiniy pjuviy Slify sidabro ne-
rasta. Dangoje aptikta nemaza alavo, Svino (Zr.
16 lent. pvz. 1, band. Nr. 1, 3) (pav. 38), taip
pat vario ir cinko (Zr. 16 lent. pvz. 1, band.
Nr. 2) (pav. 39). Tai leidZia spéti ja buvus
alaving su nedaug ir netolygiai pasiskirséiusiy
vario priemaisy, kas ir padeéjo dangai iSlikti.
Nuotraukos charakteringuose rentgeno spindu-
lluose taip pat padéjo giliau pazinti dirbiniu
oksidacija (pav. 39:1f). Akivaizdu, jog danga
buvo stipriai susioksidavusi, be to, korozija la-
biausiai paveiké cinka.
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36 pav. Keturkampé karpytais pakrasciais segée is Gency
(Kretingos raj.) kapo Nr. 50

16 lentelé. Segeés iS Gency kapo Nr. 50 (pav. 36)

cheminé sudétis

— =

PavyzdZio cheminé sudétlis (masés %)

Pa- -
Vyz- Dirbinio
dzio iragmento
(pvz.) pavadinimas Cu Ph S Zn S Fe
NT.
L. Sege dengusi
plokstelé:
bandinys Nr. 1 9,0 2,7 350 21 02 —
bandinys Nr. 2 83,4 0,3 31 70 — 03
bandinys Nr. 3 7,047 — 35857 1,000 — —
2 Segés pagrin-
das:
bandinys Nr. 1 82,891 — 1,826 8,333

bandinys Nr. 2 73,007 — 2736 6,623 — —
bandinys Nr. 3 7,047 — 35857 1,055 :

3 I 2

M Mr ,, 7/

37 pav. Segés (pav. 36) dangos skerspjiivio schema

Savitai pagamintas Lazdininky kapinyno ka-
pe Nr. 136 rastas smeigtukas apskrita didele
galvute, kurios vidurine dalis graziai iSgaubta.
Galvutes pakraSc¢iai aptrupéje, o vidurine gaub-
ta dalis iSlikusi gerai (pav. 40). Tyrimams pa-
vyzdzZiai buvo paimti i§ 3 viety (pav. 41). Pa-
aiSkéjo, kad smeigtukas pagamintas Kkeliais
technologiniais procesais. Galvute padaryta iS
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38 pav. Segés (pav. 36) dangos | skersinis pjuvis (pa-

. 1-'.--.

didinia 200 kariuy): a — bendras vaizdas, b, ¢

pavieniu

elementy iSsidéstymas, gautas charakleringuose rentgeno

spinduliuose; b — alavas, ¢ — Svinas



k!
v

Seges (pav. 36) dangos II skersinis pjivis (palidinia 200 kartu): a — bendras vaizdas, b—] pavieniy

o

elementy issidéstymas, gautas charakteringuose rentgeno spindulivose; b — Svinas, ¢ — alavas, d — varis, M-
kas, | — deguonis
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40 pav. Smeigtukas apskrita iSgaubta galvute i§ Lazdi-
ninky (Kretingos raj.) kapo Nr. 136

41 pav. Smeigtuko (pav. 40) galvutés schema (/—3 ati-
tinka 17 lent. pavyzdZiy numerius; pjiivio A—B nuotrau-
kas Zr. pav. 42)

alavingos bronzos laksSto (Sn priemaisa-—
10,061%) (Zr. 17 lent. pvz. 3). Jos pakrasdiai
padengti ornamentuota sidabrine plokstele
(17 lent. pvz. 1), kuri prie pagrindo prilituota
alavo lydmetaliu (pav. 42). Sidabru kokybiskai
padengti plokStumg daug lengviau negu iSgaub-
ta smeigtuko galvutés vidurj. Dél to ir imtasi
kito metodo — alavavimo; galvute tikriausiai
panardino ] iSlydyta metalg. Danga gerai prisi-
tvirtino, nes alavas greitai sukibo su alavinga
bronza. Todeél tiriant nejmanoma atskirti mine-
tos alavo dangos nuo pagrindo, o 17 lent.
pvz. 2 nemazas vario kiekis greiCiausiai atsi-
tiktinai pakliuves meginant analizei paimti
dangos gabalélj. Pakrascius denges sidabras ir
galvute — alavas vizualiai sudaré sidabrinio pa-
puosalo vaizda.

[Ssiskiria plokstiné laipteliné I1X a. segé i$
Pavirvytés-Gudy (Akmenés raj.) kapinyno ka-
po Nr. 135. Tai viena ankstyviausiy Sio tipo se-
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17 lentelé. Smeigtuko apskrita galvute is
Lazdininky kapo Nr. 136 (pav. 40) cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Pa-
VyZ- Dirbinio
dzio fragmento
(pvz.) Ppavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
Nr.
l. Galvutes

krastus den-

gusi orna-

mentuota

plokstelé 3,828 3,316 61,032 2,402 4,524
2 Galvutes is-

gaubimo

danga 34246 0,159 1,287 10,091 0,863
3. Smeigtuko

pagrindas 49093 0,398 0,475 10,061 1,610

18 lentelé. Lankinés laiptelinés segés is
Pavirvytés-Gudy kapo Nr., 135, lauko Nr. 912 (pav. 43),
cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Pa- _
Vyz- Dirbinio

dzio fragmento

(pvz.) Pavadinimas Cu Zn Sn Pb
NT.

l, Segés pagrindas 76,17 12,0 2.8 4.4
2. Segeés danga 10,0 0,8 14 4 11,6

—_

giy. Ji zalvariné(Zr.18 lent.); apziurint kai kur,
daugiausia ant laipteliy, pastebéta lyg pilky
metaly sankaupy. IStyrus paaiskejo, jog tai
alavo ir Svino liekanos. Segeé tikriausiai buvusi
padengta plona Sn—Pb danga, nes nerealu, kad
sidabro plokstele iSnykty be pédsaky. IS gamy-
bos technologijos sprendZiama, kad sege nega-
léjusi buti dengta dekoratyvine plokstele. Rel-
jefinis spurgeliy eiliy ornamentas laipteliy pa-
virSiuje iSgautas iSilginéemis ir skersinemis jkar-
tomis (pav. 43). Balto metalo plokstelemis
defigtos Sio tipo segeés buvo lygiu pavirsiumi.
Spurgeliy eiles dekoratyvinéje ploksteléje
ispausdavo. Prilitavus tokig plokstele prie pa-
grindo, spurgeliai prisipildydavo alavo—s$vino
lydmetalio, ir taip budavo iSgaunamas reljefinis
spurgeliy eiliy rastas. Pavirvytés segé tikriau-
siai tiesiog panardinta j alavo—Svino lydinj ir
igavo sidabriSka Zvilges;j.

Alavo—Svino lydinio danga buvo dekoruota
ir Sio tipo sege (pav. 44) iS Lazdininky kapo
Nr. 81. Jos laipteliy pavirSiuje iSlike net 48,165%
metalinio alavo ir 12,009% Svino. Sidabro prak-
tiskai nepastebéta (Zr. 19 lent.). Abiejy minéty
segiy sidabriSkai baltg pavirSiy sékmingai imi-
tavo alavo—Svino lydinys.

Néra abejones, kad gamino papuoSalus ir i$
gryno alavo, tik del jau minéty Sio metalo sa-
vybiy jie nelabai galéjo islikti iki misy dienu.
Uzuominy apie alavinius papuoSalus randame



ir archeologiniuy tyrinejimy ataskaitose. Tiriamo
Gen¢y [ kapinyno (vadovas A. MerkeviCius)
oriautiniame kape Nr. 46 aptikta Zalvarineé lan-
kine laipteline sege, o ant mirusiosios desines
rankos buvo uzdeta balto metalo jvijiné apy-
ranke, kuri nuimant sutrupeéjo [45]. Gaila, kad
ne gabalelio neisliko cheminei analizei. Bet jau
IS apraSymo galima speti, jog dirbinys buvo
hagamintas i$ alavo ar jo lydinio. Alavinius pa-
puoSalus mini V. Siménas. Nurodo, kad jo ty-
rineto Vidgiriy (Silutés raj.) kapinyno motery
kapuose Nr. 11, 16, 19 rasta apgalviy, sudary-
ty iS vasSko pripildyty alaviniy cilindreliy [46,
p. 94—98]. Turint omenyje alavo savybes, sun-
ku besglygiskai sutikti su tokiu teiginiu, reikia
tikslios analizes.

Negalima sakyti, jog alavas visai neislieka.
[Slaikyti pirmine formag jam labai padeda Svino
priemaisos. Smulkiy apkaleliy iS alavo—S8vino
ydinio rasta Estijoje [I, p. 359]. Latvijoje Ken-
tiskalnio ptliakalnyje aptllcta balty gyventuose
krastuose paciy ankstyviausiy alavo dirbiniy —
VI—VII a. Sirdies pavidalo kabudiy [I, p. 357]
Panasiy smulqu kabu¢iy ar apkaléliy yra r
Lietuvoje, tik jie chemiskai netirti. IS naujau-
siy kasinejimy ZzZinomi 2 alaviniai—sSvininiai
ziedai, aptikti 1988 m. Kernaveje, Pajautos slé-
nyje |47]. Vienas Ziedelis (lauko Nr, 460)
yra buves su akute (neislikusi), pagamintas iS
82,29, alavo ir 17,8% Svino lydinio, kitas (lau-
ko Nr. 684) —iS 65,29% Sn ir 34,89 Pb. Abu
ziedeliai pilkSvai juosvi, neiSvaizdus, taciau

42 pav. Smeigtuko (pav. 40) dangos pjuvis A—B (zZr.

pav. 41) (p'n!idiﬂ!u 100 karty): a — bendras vaizdas, b,

¢ — pavieniy elementy isSsidestymas, gautas charakterin- 43 pav. Lankiné laipteliné segé i§ Pavirvytés-Gudy (Ak-
guose rentgeno spindulivose; b — sidabras, ¢ — alavas meneés raj.) kapo Nr. 135, lauko Nr. 912

159



s e Y
-------
-----------

P S N

Ve id iddts i

Ll
‘ B, . L o’ s e, g o e e
P o 000 b e e { - W 'l'__. - .1" ra : LT
s - il ;
s ) e ,-.&q.:.-f-.-'_- - "
'. P 1
R e :
el i g ,
G J_—_.{‘- - L o e
4 ey

L
. N

+
R ' -
R LT TR = & - L

44 pav. Lankiné laipteliné segé iS Lazdininky (Kretingos
raj.) kapo Nr. 8l

19 lentelé. Lankinés laiptelinés segés iS
Lazdininky kapo Nr. 81 (pav. 44) cheminé sudétis

Pavyzdzio cheminé sudétis (masés %)

Pa- — : —
vVyz- Dirbinio
dZio iragmento
&nvz.] pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
P
1. Segés pa-

grindas 60,619 16,008 0,27 1,04 1,992
2, Laiptelius

dengusios

ploksteles

pavirsius 4717 1,12 0,143 48,165 12,009
3. Laiptelius

dengusios

plokstelés

sudetis 1084 0625 0,208 31,038 36,523

lengvai pagaminami. Tyrinetojas A. Luchtanas
datuoja juos XIIT—XIV amZiumi *.

Alavo Zaliavos pavyzdZiy Lietuvoje kol kas
nezinome. Daugelis spejamy radiniy reikalauja
tikslesniy analiziy. Jdomu, kad Latvijoje mine-
to Kentiskalnio piliakalnio papedéje buvusioje
gyvenvietéeje rastas ovalaus skersinio pjuvio
alavo lydinys [1, p. 357].

LIEJIKU DARBO JRANKIAI IR PRIEMONES

[S archeologiniy duomeny gauname nemaza
informacijos apie liejiku vartotus jrankius pa-
puosalams gaminti. Tai tigliai metalui . pinti,
kauseliai, liejimo formos, jvairus kalteliai, pin-
cetai ir kt., Zinomi iS daugelio ryty Lietuvos pi-
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liakalniy. 1ki pastarojo laiko manyta, kad juos
vartojo vien Zalvario ar sidabro dirbiniams ga-
minti. Tac¢iau dabar paaiskéjo, kad nemaza juy,
ypac tigliy ir formeliy, dalis vartota alavui ly-
dyti ir lieti.

Apskritai tigliai panasus j molinius miniatiu-
rinius puodelius, tik storomis sienelemis ir su-
apvalintais dugnais. Charakteringiausiy jy pa-
vyzdzZiy rasta AuksStadvario ir Narkuny piliakal-
niuose. Pats budingiausias, kiek apskiles, per-
deges, sunkokas, tarsi buty prisigeres mealo,
rastas Aukstadvario piliakalnyje ir datuojamas
I m. e. tukst. antrgja puse. Jis apie 11 cm auks-
cio, iki 1,7 cm storio sienelémis (pav. 45:4).
Atrodo, buves labai aukstoje temperaturoje; tad
spejama, jog jame galéjo lydyti ir varj, ir si-
dabrg. PanasSios formos, tik kiek mazesni 2 to-
kie tigliai aptikti AuksStadvario gyvenvietéje
(pav. 45: 1, 2). Narkunuose rastasis — plones-
nemis sienelemis, atlenktu vainikeliu — skirtas
variui lydyti (pav. 45:3). Jo angos pakrastyje
dar iSlike gana stambiy vario lasy [14, p. 36,
pav. ol|. Tiglis datuojamas pirmaisiais m. e.
amziais. Abiejuose piliakalniuose rasta krosne-
liy metalui lydyti, o AukStadvario piliakalnio
papedeje, matyt, buta spalvotyjy metaly apdir-
bimo dirbtuves.

Alavui lydyti vartojo mazesnius — vos keliy
centimetry — puodelius. Jie labai netaisyklingy
lormy, negrabaus darbo, storasieniai, neretai
suapvalintu storu pagrindu (pav. 46). ISsiski-
ria Sauksto pavidalo tigliai alavui Ilydyti
(pav. 47). Vienas jy galas nusmailintas, pritai-
kytas metalui lieti | forma. Buta tam tikru abe-
joniy del jy paskirties. Bet jau M. Stenberge-
ris Svedijoje rastus panaSius ,,SaukStus* laiké
tigliais [47, pav. 91]. A. Luchtanas suabejojo
tuo teiginiu ir argumentavo, jog jy molio ma-
seje per maza smelio, del ko jie negaléjo buti
atsparus aukstai (daugiau nei 1000 °C) tempe-
raturai. Molinius ,,Saukstus® jis palaiké tauky
ar vasko Sviestuvais [13, p. 6], tac¢iau neatsi-
zvelge j Zemg alavo lydymosi temperatiira. Siam
metalui lydyti ir pilstyti j formeles jie buvo la-
bai gerai pritaikyti.

Svarbus kausSeliy, arba samteliy, kuriuos dau-
gelis archeology skiria iSlydytam metalui pils-
tyti [7, p. 111], paskirties klausimas. Jie ned:-
deliy matmeny, su specialia jmova rankeneici
jstatyti (pav. 48). Kai kuriy tyrinétojuy teigimu,
samteliais iS tigliy sémeé metala ir pylé | formas
148, p. 70]. Tekty suabejoti tokia nuomone. Ma-
nytume, kad daugelyje jy metala ir lydé. Tai
daryta vien taupumo sumetimais, nes dvigubas
perpylinejimas didinty metalo iSeiga ir reika-

e — —— e T— ——

* Autoriai dekoja A. Luchtanui uz sutikimg paskelbti
radinius spaudoje.




lauty daugiau zaliavos. Turbut reikia sutikti
su A. Mitrofanovo nuomone, kad samtelius nau-
dojo kaip tiglius zemos lydymosi temperaturos
metalams — alavui ir Svinui — tirpinti, juo la-
biau kad Baltarusijoje rastd samteliy su Svino
liekanomis dugne [34, p. 113]. Matyt, tg pacia
paskirt] turéjo ir nedldell netaisyklingi puode-
liai su dviSakes Zalio medZio Sakos rankena. Bi-
dinguy pavyzdziy rasta daugelyje ryty Lietuvos
piliakalniy (pav. 49) |13, p. 6—7].

Kitas nagrinéjamam klausimui labai svarbus
Saltinis yra akmeninés liejimo formeles, kurio-
se liejo smulkius dirbinelius, papuoSaly detales,
sagas ir kt. G. Korzuchinos manymu, galejo lie-
ti zalvarj, alavo—sSvino lydinius, o kartais -—
ir sidabra [17, p. 227). IS tiesy Asuotes pilia-
kalnyje (Latvija) tarp keliy Simty Zalvariniu
daikty aptikta vos 16 gaminiy iS alavo—3vino
lydiniy [2, p. 90]. Belieka sugretinti smulkioms

rozetéems lieti skirtas formeles, rastas Estijoje
|1, p. 355—357] bei Latvijoje [2, p. 87], su si-
dabrinemis Zirgo kamanas puoSusiomis rozete-
mis iS VerSvy (Kaunas) kapinyno, kad jsitikin-
tume, jog akmeninése formelése galéjo lieti 1r
sidabrag.

Lietuvoje akmeniniy liejimo formeliy pasitai-
ke palyginti nedaug. 6 rastos tiksliai datuoja-
muose tyrinetuose paminkluose ir V. Nagevi-
cius mini 2 formeles, kuriy pieSiniy tikslumu,
kaip sako pats dutorlus vargu ar galima pa-

45 pav. Tigliai: I, 2 —iS AukStadvario gyvenvietes, 3 —
i§ Narkiiny piliakalnio, 4 —iS AukStadvario piliakalnio

.......

46 pav. lvairiy formy puodeliai metalui lydyti i§ Narkiiny
ir Aukstadvario
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sitiketi [12, p. 80—81]. Beveik visos formeiés
keturkampeés su iSraiZzytu norimo pagaminti
daikto rastu ir prie formelés pakrasc¢io plate-
janc¢iu grioveliu, kuriuo liejo metala. J[domu pa-
zymeti, kad dauguma Estijoje rasty akmeniniy
formeliy gamintos 1§ importuoto akmens.
H. Mooros nuomone, didelé Ryty Pabaltijo da-
lis prekybos keliu gaudavo ne tik metalo Zalia-
va, bet ir akmenj, i§ kurio gamino formeles [I,
p. 398].

IS svarbesniy Lietuvos radimvieciy pirmiau-
sia minétinas AuksStadvario piliakalnis. Tyrine-
jant (kasinetas piliakalnis ir papédéje buvusi
didele gyvenviete) aptikti tigliai, kausSeliai, ak-
meninés formeles, net metalo lydymo krosnelé
rodo I m. e. tukst. antrojoje puséje ¢ia buvus
reikSmingg amatininkystés centrg. Aukstadva-
ryje rastos 3 akmeninés liejimo formelés
(pav. 50), viena — dvipuse. Vienoje puséje lie-
tos tikriausiai alavines—Svininés sagos, Kkita
puse skirta apskritam kabuciui iSlieti (pav. 50 :
:1). Si formelé beveik analogiSka Latvijoje
Kentiskalnio piliakalnyje rastajai. Ten buta di-
delio, panasaus j AuksStadvarj, amatininkystes
centro.

Akmenines formelés uZz molines pranaSesnes
tuo, kad jose buvo galima iSraizyti labai tiksly
piesinj, be to, formelé tiko vartoti daugelj kar-
ty. Tai svarbu liejant mazas detales, kurias daz-
niausiai gamino is alavo.

Dél nejprasty radimo aplinkybiy skyrium mi-
netos Pavirvytes-Gudy kapinyno mergaités ka-
pe Nr. 135 aptiktos akmenines formeleés
(pav. ol). Tai labai retas laidojimo paminkiy
radinys. Tiesa, V. Nageviciaus minétos 2 ior-
melés su abejotino tikslumo pieSiniu irgi ap-
tiktos Saciy kapuose (buv. Kretingos aps.). Ta-
¢iau Sis naujausias radinys jdomus tuo, kad pa-
sitaike turtingame jkapiy mergaités kape. Mariuy
ir mordviy laidojimo paminkluose liejimo for-

47 pav. Sauksto pavidalo tiglis alavui lydyti i§ Narkiiny
piliakalnio
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48 pav. [vairiy formy kauSeliai i§ Aukstadvario gyven-
vietés

1

49 pav. Tigliai ir kauSeliai i$ jvairiy ryty Lietavos pilia-

kalniy: 1, 10—12—i3 Sokiskiy, kiti —i§ Narkiiny

meliy randama jvairaus amziaus motery, pra-
dedant nuo paaugliy mergaiciy, kapuose [I18,
p. 31—32]. Tai leidZia teigti, kad smulkius pa-
puosSalus ar jy detales gamino moterys, ir tas
amatas ejo is kartos j karta.

Is pirmo Zvilgsnio nesudétingas darbas rei-
kalavo dideliy jgudZiy. Eksperimentai rodo, jog
toks negilus formelése randamas pieSinys la-
bai padidindavo metalo iSeiga, nes, norint gau-
t1 geriau islieta daikta, reikéjo ilginti formelés
kaklelj, stengtis sudaryti hidrostatinj spaudim
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50 pav. Akmeninés liejimo formelés i§ Aukstadvario pi-
liakalnio

tais papuoSalais, rezultatas aiSkiai buty pasta-
ryjy nenaudai. Ne tik suprastéjo metalas,
atsirado negrabiy formy, bet ir gerokai papras-
tesné tapo gamybos technologija. PrieZasciy,
aiSku, reikia ieSkoti ekonominiame gyvenime,
besikei¢iancioje socialineje strukturoje. Juk gre-
ta bemaZz masines gamybos turime nors ir re-
tesniy, pavieniy, bet gryno sidabro papuoSaly,
skirty turtingesniems, auksStesnei pakopai pri-
klausantiems gyventojams. Sidabro pigesnio pa-
kaitalo — alavo — ieSkojimas, papuoSaly sidab-
ravimas prastu sidabru rodo didele gyventojy
dal} buvus ekonomiskai mazZiau pajégig. Tad
socialinis veiksnys buvo viena neabejotinai
reikSmingy prieZzascCiy. Bet pagrindiné — ekono-
mine padeétis, su ja susije prekybos mastai, is-
oriniy neramumy gresme ir kiti svarbiis ateities
tyrinejimy laukiantys to meto jvykiai, atspin-
dintys kad ir vienos, bet labai ryskios kultiiri-
nio gyvenimo srities pokycius.

——

51 pav. Akmeninés liejimo formelés i§ Pavirvytés-Gudy kapinyno kapo Nr. 135

[2, p. 80]. Tai reikalavo dar daugiau metalo.
Eksperimentuojant iSeiga kai kuriais atvejais
siekdavo 12—209%. Nors dal; likusio metalo,
be abejo, vel lyde, tac¢iau apskritai smulkiems
dirbiniams sunaudodavo nemaZa Zaliavos.
Alavas atveré placdias galimybes jvairiausiai
improvizuoti papuoSaly dekora, derinti smulkias
reljefines detales, kelis spalvotuosius metalus
ir kt. Kaip lydmetalio alavo naudojimas, taupant
sidabro zZaliavg, leido iSgauti sidabro dirbiniy
iSvaizda. Nesudétinga gamybos technologija,
pigi Zaliava salygojo sparty amaty augimg,
bet drauge ir masines gamybos pradzig, kuri
savo ruoztu, laikui bégant, neigiamai atsiliepeé
dirbiniy kokybei. Jei palygintume vidurinio ge-
leZies amziaus sidabrines seges su vélyvojo ge-
lezZies amziaus pasidabruotomis segemis ar ki-

ISVADOS

Alavo zZaliavos, alaviniy bei alavuoty dirbi-
niy ir apskritai alavo panaudojimas amatinin-
kystei literatiroje lieCiami labai siaurai. Tai
sglygojo visy pirma blogas S$iy dirbiniy iSliki-
mas — neatsparumas terminiams pakitimams.
Todél kai kurie ankstesni vizualiniai tyrimai
negaléjo duoti konkretesniy rezultaty. Léme, be
abejo, ir alavo panaudojimo papuosSaly gamy-
bai specifika, kurios negalima buvo nustatyti
be tam tikry cheminiy tyrimy. Apskritai papuo-
Saly gamybos technologija ligi Siol beveik ne-
tirta.

Specialiis tyrimai, kuriems panaudotas ska-
nuojantis rastrinis mikroskopas-mikroanalizato-

rius JAX-50A, atskleidé daug balty genéiy
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52 pav. Tirty dirbiniy dangos

meistry juvelyry paslapciy. Paaiskejo, kad zal-
variniams papuoSalams gaminti labai svarbus
buvo alavas. Pirmiausia jj naudojo kaip lydme-
talj. Tai atvéré placias galimybes derinti kelis
metalus, taip pat didesnei formuy ir ornamen-
tikos jvairovei. Papuo8alai praturtéjo naujais
dekoratyviniais elementais. Tai sglygojo ama-
ty kilima.

Kaip lydmetalj alavg daugiausia naudojo se-
oéms, smeigtukams bei jvairiems kabudiams
ocaminti. Su litavimo technika baltai susipazino
pirmaisiais m. e. amZiais ir visg gelezies amziy
placiai ja taike. Tada reikéjo ypaé¢ daug alavo
zaliavos. Jo Saltiniai galutinai dar nenustatyti,
bet galima prielaida, kad alavas drauge su Kki-
tais spalvotaisiais metalais j balty krastus pa-
tekdavo i§ Vidurio Europos, Padunojes sriciy.

Zema alavo lydymosi temperatura, plastisku-
mas, kalumas, minkstumas, sidabriSkas zvilge-

sys léemé tai, jog §] metalg papuoSaly gamybai

naudojo ir kaip sidabro pakaitala. Alavuoty
zalvariniu papuosSaly jau zZinoma iS ptrmujy ra.
e. amziy. Bet placdiausiai vartoti velyvajame ge-
lezies amziuje (IX—XII a.). Tiriant nustatyta,
jog nemaza Sio laikotarpio tariamai sidakruo-
tu papuosSaly buvo alavuoti. Diagramoje
(pav. 52) atsispindi, kokios dangos naudotos
tirtiems dirbiniams puosti.

Vélyvojo gelezies amZiaus seges, smeigtukal
bei ju kabuc¢iai masyvios formos ir didele pavir-
Siaus plokStuma, kuriag ir denge Zvilganciu bal-
tu metalu bei puo$é tamsiai melyno stiklo aku-
téemis. Cia nerandame papuoSaly subtilesniy
formuy; ju puoSnuma sudaré Zvilgesys ir sidab-
rinés bei tamsiai meélynos spalvos deriniu is-
caunamas spalvu efektas. Apskaiciavimai rodo,
kad papuosalams gaminti — lituoti — bei pavir-
Siui padengti reikéjo daug alavo ir nemazy
meistro juvelyro jgudziy. Ivairiy spalvotyju
metaly derinimas, iSorinio meninio efekto iSga-
vimas mazesnemis ir pigesnemis sanaudomis
rodo labai pazengus amatus.
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Nagrinejant alavo reikSme papuosSaly gamy-
bai, drauge buvo tirta ir Zalvarinio papuosalo
bendra metalo sudetis, tiksliau — dangos ir pa-
ties papuosalo salycio taskai. PaaisSkéjo, kad
dauguma papuosaly padaryta iS vario ir cinko
lydiniy bei nedideliy kity metaly priemai<uy.
Taciau aptikta nemaza dirbiniu, kuriy svarbiau-
sios sudetines dalys buvo varis ir alavas (bron-
za). Alavo svyravo nuo 10 iki 26,736%. Pa-
puosSalai iS Sio metalo buvo ypac trapiis. Alavo
naudojimo papuosSaly apdailai pradzZig reikia
sieti su balty gencéiy to meto ekonominiu gy-
venimu. Matyt, sumazejo sidabro istekliai, pa-
kilo Sio metalo, atlikusio piniguy funkcija, ver-
te. Jj labai taupé. Vélyvajame geleZies amziu-
ie labai sumazéjo gryno sidabro dirbiniy. Be
to, daugumos istirty Zalvariniy papuoSaly si-
dabro danga buvo labai prastos kokybeés. 3e
Kity metaly priemaiSu, dekorui skirtame sidab-
re rastas nemazas vario procentas. 1S 60 tirty
pavyzdziy tik keliu papuosSalu danga buvo
aukstos prabos.

Gryno alavo papuoSaly turime labai mazai.
Miusy aptarti tik 2 pavyzdziai (Ziedeliai) iS Ker-
naves buvo i§ alavo—sSvino lydinio. Tac¢iau ne-
reiskia, kad jy plac¢iai negamino. Grei¢iausiai
del alavo terminiu savybiuy dauguma ju neisli-
ko. Alavo dirbiniai daZniausiai subyrédavo ir
virsdavo pilkomis dulkelémis. Biidingas pavyz-
dys gali buti sunykusi apvranké i§ Gency |
kapinyno kapo Nr. 46.

Alavo naudojimo problemai gvildenti svar
bus Saltinis yra meistru juvelyru jrankiai: kau-
Seliai, tigliai, liejimo formelés. Paskutiniaisiais
metais nemaza jy rasta tyrinétuose rytu Lie-
tuvos piliakalniuose. Liejimo formos i§ Pavir-
vytes-Gudy kapinvno moters kapo Nr. 135,
analogiski kaimyniniu krastu duomenys, etno-
grafiné medzZiaga leidZia daryti prielaidas, jog
alavo liejimas galéjo biati vienas i§ tradiciniu
moters namuy versluy.

Visi gvildenami klausimai labai glaudzZiai su-
sije su amatininkystés bei prekybos raida Lie-
tuvoje ir laukia ateities tyrinejimuy. Tolesnis
zingsnis — sistemingai rinkti medZiaga ir tiks-
liai chemiskai tirti gerokai daugiau radiniy.
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FROM THE HISTORY OF ANCIENT LITHUANIAN CRAFTS
(tin in ancient Lithuanian decorations)

REGINA VOLKAITE-KULIKAUSKIENE, KESTUTIS JANKAUSKAS

SUMMARY

The Iron Age burial monuments in Lithuania are
distinguished for their rich furnishing, the main part of
which consists of decorations manufactured of non-ferrous
metals, mainly of bronze. Nevertheless, the works of Lith-
uanian archaeologists lack the investigations of the tech-
nological processes employed in decoration production.
That is why a number of aspects characteristic of ancient
decorations were not studied. New data have been ob-
tained by examining a large number of decorations with
an electron-probe microanalyser JXA-50A.

These investigations turned a new leaf in the studies

of the technologies employed in the manufacture of dec-
orations and pointed to the variety of non-ferrous met-
als and their alloys used in the process. The results of
the analyses allow us to follow the development of the
craft in the course of several centuries and to determine
the role of tin in the cratft.

The data of the analyses are presented in the tables
that show the composition of alloys used.

The literature on the subject is not numerous. The
articles by H. Moora and 1. Daiga are to be mentioned,
since they deal with the manufacture of metal decorations
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though on the basis of visual studies. Some aspects of
the question were tackled by Lithuanian archaeologists
as well.*

The main attention in the present study is paid to
tin which was very important in the manufacture of
decorations. For more than 6,000 years tin has been
used by craftsmen. The utilization of tin developed from
the manufacture of decorations and dishes to its employ-
ment in modern industrial alloys. In Anatolia tin has
been known since the end of the 5th—the beginning of
the 4th millennia B.C. European countries got acquainted
with tin in the 2nd millennium B.C. In the middle of
the 2nd millennium B.C. large layers of tin-ore were
found in southwestern Britain. Owing to good communi-
cative system of the Roman Empire this metal persisted
into European countries. During the first ages A.D. Ro-
mans traded with the East Baltic countries, too. Marked
changes can be traced in the local crafts of that time.
The appearance of soldering method and the employment
of tin as a solder in decoration production are of great
importance. Most widely this method was employed in
the manufacture and ornamentation of brooches, pits,
etc. It allowed the ancient craftsmen to combine different
metals into detailed ornamentation. Tin attracted crafts-
men due to its physico-mechanical and external properties.
It is highly plastic, soft, of silver-like white colour. Its
melting point is 232°C. All these properiies allow tin
to be used in producing decorations. An alloy of tin
and lead was often used. It is important to note that
tin is not resistant enough in low temperature. At
—13.2°C white tin turns grey and falls to crumps. This
process is even more rapid at —33°C. Owing to this
pronerty tin preserves badly.

The technology of soldering persisted into Lithuania
in the first ages A.D. The analysis of the 3rd—4th-cen-
tury decorations (Figs 1, 4, 6) allows us to trace the de-
velopment of the method of soldering in the manufac-
ture of decorations. Tables 1—3 give the chemical com-
positions of the alloys used in decorations. The deco-
rations made by using the new technology were certainly
expensive. Only tribal leaders could afford them. The
leather belt (Fig. 7: Table 3) found in Zviliai (Grave 47)
which was owned by a rich warrior demonstrates that.
The belt was decorated with silver cones.

After the new technology of joining two metals had
been mastered the ancient craftsmen used it in the man-
ufacture of the more complicated and ornamented dec-
orations. Thus, in the middle of the Ist millennium A. D.
hronze brooches, pins narilv silver-nlated and ornamented
with dark-blue glass (?) insertions appeared. Character-
istic examples of such decorations are: an arbalestlike
brooch with starlike prong (Figs 8, 9; Table 4), a dec-
orative silver plate which was fastened to the bronze
hase with the help of tin employing a soldering method.
Moreover, this method allowed the craftsmen to orna-
ment decorations joining different metals. adding various
relief details. Various technologies emnloving soldering
were widelv snread. especiallv during the late Iron Age
(the 9th—12th centuries). The majority of the obiects
analvsed in the present study belong to that period. At
that time bronze decorations became massive, sometimes
of verv big sizes. which required large amounts of
different metals. The finds from the cemeteries located
at the Lithuanian seaside (Gen&ai I and Lazdininkai.
Kretinga District) make up the major part of the objects
under investioation

A cross-shaped brooch (Figs 10—13; Table 5) and the
pins with cross-shaped heads, ornamented with five cones
(Figs 14—18; Tabes 6—9) for the fastening of which

* The main studies are on the reference list denoted
by numbers 1—20.
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a complicated technology was employed, make up a sep-
arate group. It was discovered that the decorative cones
were fastened with the help of a pivot and a solder.
Silver plates were fastened only with the help of tin
(Fig. 18; Tables 7, 8).

The cross-shaped pins with their heads covered with
silver often had dark-blue glass insertions instead of
cones (Fig. 19). The analyses of the pins show that
silver plates performed double function: 1) they orna-
mented the head of the pin, and 2) served as bases for
glass insertions. The pins with the triangle heads are
analogous. The pin suspenders made of differently shaped
plates connected with small chains were examined as
well. The plates were found to be silver-plated and or-
namented with dark-blue glass insertions (Figs 23, 25). The
results of the analyses are represented in Table 11 and
X-ray images (Figs 24, 26). The results of the X-ray
electron-probe microanalysis of the three round suspend-
ers of bronze covered with silver are analogous (Fig. 27:
Table 12). Large amounts of tin as a solder were used
in the manufacture of these decorations.

The greatest amount of tin as a solder was used in
the arbalestlike brooches with step prongs covered with
ornamented silver plates. Out of six the three brooches
appeared to be tin-plated instead of silver. A silver-
plated brooch from Gencai 1T (Figs 28, 29: Table 13) is
distinguished for the variety of silvery and golden col-
ours in its ornamentation. In some cases a silver plate
covered the carelessly made base of a brooch (Fig. 30;
Table 14).

It was found that in the late Iron Age tin was used
not onlv to join different metals but also to substitute
it for silver. Not only the three brooches mentioned but
also some more of them are made analogically, for
example, the brooch from Gencai, Grave 50 (Figs 33—
36: Table 16).

A pin from Lazdininkai, Grave 136 (Fig. 37) was
made emploving an interesting technology. To manu-
facture round heads several technologies were applied
(Fig. 38). The base of the head was bronze (Table 17: 3):
the middle, convex nart of the head, was covered with
tin using the method of dinping into the smelted metal:
its edges were silver-plated using a solder (Fig. 39; Table
17:1). The method of dipping was employed to cover
the whole surface with tin. Characteristic examples are
brooches from Pavirvyté—Gudai (Fig. 40; Table 18) and
LLazdininkai (Fig. 41; Table 19). The surface of the
brooches are of silver-white colour. Tin here successfully
imitates silver. To improve physico-mechanical properties
of tin some lead used to be added.

To evaluate the role of tin in the manufacture of
decorations various tools used by craftsmen are of help.
Crucibles found at hillforts are the most important among
them (Fig. 42 : 1—4).

For tin smelting small thick-wall pots (Fig. 43) or
spoonlike crucibles (Fig. 44) were used along with. the
pots with stoppers for wooden handles (Fig. 45) and
ladles, that, most probably. served to smelt metals with
low melting point. It is important to mark out stone
moulds for small objects (buttons), and decorations
(Figs 47, 48). In a girl’'s grave from Pavirvyté—Gudai
(Grave 135) three stone moulds were found, which prove
that small objects or their parts used to be made by
women-moulders.

The investigations unveiled a number of secrets of
Baltic craftsmen. The employment of tin to solder metals
was known already in the first centuries A. D. It made
it possible to join different metals improving the orna-
mentation of the decorative elements.

It is important to note that not only the role of tin
in the manufacture of decorations was studied but also
the composition of the metals used. It was discovered



that the majority of decorations was made of the alloys
of copper and zinc with small quantities of admixtures.
Part of decorations was made of copper and tin alloys.
Silver was found to be alloyed with large quantities of
copper and zinc. Only a few decorations appeared to
be covered with silver of high quality. In the late Iron
Age the number of decorations made of pure silver de-
creased. Bronze decorations covered with silver or even
with tin became more common. This phenomenon can be
accounted for the difierent reasons: 1) most probably,
the resources of silver diminished or it became very
expensive, or silver started to play the role of money,
2) some changes took place in the economic life and social
structure of the inhabitants of that period. Probably,
the majority of the inhabitants were not very prosperous
and could aiford only cheaper decorations. Nevertheless,
the development of the crafts involved in the metal in-
dustry, the employment of various technologies in the
manufacture of decorations to achieve better results with
minimum quantities of precious metals and even skillfully
substituting tin for them point to the skill of the crafts-
men and their knowledge of the non-ferrous metal in-
dustry.
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pin suspenders (14.8%), round suspenders (11.1%), oth-
ers (7.4%)

Fig. 2. Solders in the examined artifacts: tin
zinc (48.0%), tin (44.0%), zinc (8.0%)

Fig. 3. Round brooch of silver decorated with a gold-
en plate (Norui$iai, Kelmé District)

Fig. 4. Scheme of the round brooch of silver (Fig. 3)
(NoruiSiai, Kelmeé District). 1—5 correspond to the num-
bers of the examples in Table 1

Fig. 5. Structure of the clasp of the round brooch
of silver (Fig. 3) (Norui$iai, Kelmé District), X 1000: a —
general image; b, c¢-— back-scattered electron current
image: b —silver, X-ray image; ¢ — copper X-ray image
- Sig. 6. Round open-work brooch (Zviliai, Silalé Dis-
ric

Fig. 7. The examined part of chest decoration (Ban-
duziai. Klaipéda District). 1—3 correspond to the num-
bers of the examples in Table 2

Fig. 8. Belt suspender (Zviliai, Silalé District). (accor-
ding to L. Vaitkunskiené). 1—5 correspond to the num-
bers of the examples in Table 3

Fig. 9. Scheme of the cones that decorated the belt
suspender (Zviliai, Silalé District). 1—3 correspond to
the numbers of the examples in Table 3

Fig. 10. Brooch with a starlike prong (Vingriai, Si-
lalé District), and the plate which decorated it

Fig. 11. Cross-section of the starlike prong of the
brooch (Fig. 10) (Vingriai, Silalé District) with the re-
mains of silver covering; x 300: a — general image; b, c,
d, e —back-scattered electron current image: b —silver
X-ray image; c —tin X-ray image; d — copper X-ray
image; e — lead X-ray image

Fig. 12. Cross-shaped brooch (Zviliai, Silalé District)

Fig. 13. Scheme of the clasp of the cross-shaped brooch
cones (Zviliai, Silalé District). 1—6 correspond to the
numbers of the examples in Table 5

Fig. 14. Cross-sections of the cross-shaped brooch cone
(Zviliai, Silalé District). The part in the rectangle is
represented in Fig. 13

Fig. 15. Soldering of the cones in the cross-shaped
brooch (Zviliai, Silalé District) to the base (see Fig. 14),
x 420: a — general image; b, ¢ — back-scattered electron
current image, b— lead X-ray image; ¢ —iron X-ray
image

with

Fig. 16. Pin with the crosslike head (Lazdininkai,
Kretinga District, Grave 5)

Fig. 17. Scheme of the soldering of the cones in the
pin with crosslike head (Lazdininkai, Kretinga District).
|—3 correspond to the numbers of the examples in
Table 6. Cross-section of the cone A—B is represented
in Fig. 18

Fig. 18. Cross-section of the top of the cone in the
pin with crosslike head (Lazdininkai, Kretinga District),
x 100: a— general image; b — back-scattered electron
current image

Fig. 19. Pin with the crosslike head (Gencai, Kretin-
ga District, Grave 83)

Fig. 20. Cross-section of the pin with crosslike head
(Gencai, Kretinga District, Grave 83), x 500: a — general
image; b, ¢ — back-scattered electron current image; b —
silver X-ray image; ¢ — tin X-ray image

Fig. 21. Pin with the crosslike head decorated with
olass insertions (Gencai, Kretinga District, Grave 206)

Fig. 22. Scheme of the fastening of the insertions in
the pin with the crosslike head (Gencai, Kretinga Dis-
trict)

Fig. 23. Structure of the silver covering the pin's
head (Gencai, Kretinga District, Grave 206), x 1000:
a — general image; b — back-scattered electron current
image

Fig. 24. Pin with the triangle head (Lazdininkai, Kre-
tinga District, Grave 28)

Fig. 25. Pin suspender
Grave 195)

Fig. 26. Structure of the covering to the pin suspend-
er (Gencai, Kretinga District), x 1000: a — general im-
age; b— back-scattered electron current image

Fig. 27. Pin suspender (Lazdininkai, Kretinga District,
Grave 13)

Fig. 28. Cross-section of the covering of the pin sus-
pender (Lazdininkai, Kretinga District, Grave 13), x 100:
a — general image: b, ¢ — back-scattered electron current
image; b— silver X-ray image, ¢ —tin X-ray image

Fig. 29. Round suspender (Gencai, Kretinga District,
Grave 195)

Fig. 30. Arbalestlike brooch with the step prong (Gen-
Cai, Kretinga District, Grave 199)

Fig. 31. Scheme of the fastening of the covering of
arbalestlike brooch with the step prong (Gengai, Kretin-
oa District, Grave 199), x 500: a — general image; b, c,
d — back-scattered electron current image; b — silver X-ray
image; ¢ — tin X-ray image; d — copper X-ray image

Fig. 32. Arbalestlike brooch with the step prong (Pa-
virvvtée—Gudai. Akmené District. Field 911)

Fig. 33. Back-scattered electron current image of tin
and zinc solders. Rhombi represent tin. A—G — the
examined artifacts

Fig. 34. Pin with the round openwork head (Gen¢ai,
Kretinga District, Grave 83)

Fig. 35. Cross-section of the covering of the round,
openwork pin head (Gendai, Kretinga District). x 300:
a — general image, b, ¢ — back-scattered electron current
imaoe: h—tin X-rav image, ¢ — silver X-ray image

Fig. 36. Quadrangular openwork brooch with plates
(Gencai, Kretinga District, Grave 50)

Fig. 37. Scheme of the cross-section of the covering
of the brooch (Genécai, Kretinga District, Grave 50)

Fig. 38. Cross-section 1 of the covering of the brooch
(Gencéai. Kretinga District, Grave 50), x 200: a — general
image; b, ¢ — back-scattered electron current image; b —
tin X-rav image: ¢ — lead X-rav image

Fig. 39. Cross-section 2 of the covering of the brooch
(Gendai, Kretinega District, Grave 50). x 200: a — general
image; b, ¢, d, e f —back-scattered electron current
image; b —silver X-ray image; c¢—tin X-ray image;
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d — copper X-ray image; e— zinc f—
oxygen X-ray image

Fig. 40. Pin with the round convex head (Lazdininkai.
Kretinga District, Grave 136)

Fig. 41. Scheme of the pin head (Lazdininkai, Kre-
tinga District, Grave 136). 1—3 correspond to the num-
bers of the examples in Table 17. Cross-section A—B is

represented in Fig. 42

X-ray image;

Fig. 42. Cross-section A—B (Fig. 41) of the covering

of a pin (Lazdininkai, Kretinga District, Grave 136),
x 100: a — general image; b, ¢ — back-scattered electron
current image, b-—silver X-ray image; c¢— tin X-ray
image

Fig. 43. Arbalestlike brooch with the sten prong (Pa-
virvyté—Gudai, Akmené District, Grave 135, Field 912)

Fig. 44. Arbalestlike brooch with the step prong (Laz-
dininkai, Kretinga District, Grave 81)

U3 UCTOPHUU NAPEBHEJIUTOBCKHUX PEMECEJ
(010BO B NPEBHENMTOBCKUX YKpauIeHHAX)

PETMHA BOJIKAHWTE-KYJ/IUKAYCKEHE, KSJCTYTHUC IHKAYCKAC
PE3IOME

[TorpebasbHbie TaMATHHKH KeJe3Horo Beka B JIuTse
oTJaHYaTCcsi o6HJaHeM norpebasbHOro HHBEHTapsi, OCHOB-
HYI0O 4acTb KOTOPOro COCTaBJAIOT VYKpallleHHs, H3rOTOB-
JeHHbIe H3 IIBeTHHIX MEeTaJJIOB, B OCHOBHOM H3 OpOH3HLI.
Ilo cux mnop, onHako, B paborax JIMTOBCKHX apXxeoJioros
OTCYTCTBYIOT HCCJENOBAaHHST TEXHOJIOTHYECKOro nporecca Hx
uarotosaeHus. [ToaToMy MHOrHe acnexkTsl, XapakTepHble AJS
JIPEBHHX VKpalleHHH, YCKOJbL3HYJH OT BHHMAHHA HcCJe-
TOBaTeJen.

HoBble nanHbie OBIIH MOJIVYEHBI TIPH TMPOBEJNEHHH aHa-
JIU3a 11eJIoro psAja VKpalmeHHH CKAHHPVIOUIHM pPacTPOBHLIM
MHKpocKkonmoM-MHKpoaHaanszatopoM JXA-50A *. Otu uceae-
NOBAHHS OTKPBLIIH HOBVIO CTPAHHILY B H3VUEHHH TEXHOJO-
FHUECKHX TPOIECCOB H3TOTOBJEHHS VKpPaUIeHHIT, a Takxke
MokasaJii pasnoobpasHe IIBETHHIX METAJUIOB W HX CIJIABOB,
NMPHMEHSBUIHXCA B 3THX uenasx, I[losyuennvie pesyiabTaThi
1a10T BO3MOXKHOCTb TIPOCJEAHTH NYTh PA3BHTHA XV/I0XKECT-
BEHHOr0 peMecjia B TeYeHHe JIJIHTeJbLHOro BpeMeHH (He-
CKOJIbKHX CTOJIeTHIT), a4 TakzKe OmnpeaeJHTh B HEM pOoJb
0JIOBA,

Hannwle uccaenoBanuii g pabore npejacTaBseHBl B BHJE
TabJHI, rJIe OTpa)KeH COCTaB NPHMEHSBUIHUXCH CIJIaBOB.
Pacnpenenenne MeTaaJoB B CNJaBax OTPa)KaeTcss HA PEHT-
FeHOBCKHX CHHMKAaX.

JIutTepatypa mo JAaHHOMY BOMPOCY OYeHb HEMHOTOUHC-
aenHa. Heo6xonumo ormeTuTh ctaTh X. Moopw u U. Jlaii-
'H, B KOTOPHIX, XOTS H HAa OCHOBE BH3VaJIbHBLIX HCCJEN0-
BaHHM, OOCY’KJAAIOTCS BOMPOCHI H3FOTOBJEHHS VYKpPalUIeHHH
H3 1IBeTHLIX MeTaJsioB. HekoTopwle acnekTsl Bompoca 3a-
TParuBaJiMCh W JIMTOBCKHMH apxeoJioramu **,

B nannoit pa6oTe OCHOBHOE BHHMaHHe YIeJeHO OJIOBY,
KOTOpPOe Hrpajijo oueHb BaXKHYIO pPOJib B NPOIECCe H3TOTOB-
Jenus ykpamennil. OHo HenmoJsb3yeTcst MactepaMHu vike 60-
Jee 6 THIC. JeT W 3a 3TO BpPeMS LEJH ero TNpPHMEeHEeHHS
npetrepnesu 6oJblIHe H3MEHEHHS: OT H3rOTOBJIEHHSI VKpa-
HIEHHH, MOCVABLI 10 CEeroAHSIIIHUX TPOMBINJIEHHBIX CIJIaBOB.
B Auartosuu MetaaaypraM oJoBO OBbIJIO H3BECTHO C KOHILA
V—nayana IV Toicsiuenetuss 10 H. 3., ctpansl EBponbl
HUM no3HakoMuauch Bo Il Teicsiuenetun 10 u, 3. B cepe-
aune II Teicsiwenetust 1o H, 3. B I0ro-3anannoit Bpuranwn
Obiin obnapyzxkens OoabliHe TMJIACTHl OJOBAHHON PVIHL
Xopoulo HaJa)KenHas cHcTeMa nyrteil coolbmeHHss B Puw-
CKOH HMMIEpHH aaja BO3MOXKHOCTb PACnpOCTPAHHTHLCS JlAH-
HOMY MeTa/JJly BO MHorwe crtpanel EBponnl. B nepBhix

* AHaau3zbnl npoBeneHH K.X.H, . Maryaénucowm.
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Fig. 45. Crucibles: 1, 2 — from the AukS$tadvaris hab
itation site; 3 —from the Narkiinai hillfort;: 4 — from
the Aukstadvaris hillfort

Fig. 46. Pots of different shapes for metal smelting
(from Narkiinai and Auks$tadvaris) |

Fig. 47. Spoonlike crucible for tin smelting (Narki
nai hillfort)

Fig. 48. Ladles of different shapes (Auk3tadvaris habi
tation site)

Fig. 49. Crucibles and ladles from various hillforts of
Eastern Lithuania: 1, 10, 11, 12 —from Sokiskis, the
rest from Narkiinai

Fig. 50. Stone moulds from the Auks$tadvaris hillfor

Fig. 51. Stone moulds found in the Pavirvyté—Guda
cemetery (Akmené District, Grave 135)

Fig. 52. Covering of the examined artifacts: silve

(60.7%), tin (26.0%), bronze (10.7%), gold (3.6%)

BEKaX H. 3, [PHMJIIHE CBOH TOBAapbLl 1O TOProBHLIM NVTH
Hanpasasad U B Boctounyio Ilpu6antuxky, Ha6uonaons
SIPKHE H3MEHEHHsI B jpeMecJsax MecTtHoro naceJsenus. Qo
OeHHO XoueTcsl INOJUYepPKHYTh INOSBJEHHE MeToja naikk
OJIOBO IIPH 3TOM HCIOJb30BAaJOCh B KadecTBe IIPHMOS NP
H3rOTOBJICHHH YKpameHHHd. OcubeHHO IIHPOKO naika npk
MeHslJlach TPH H3rOTOBJIeHHH H Jekope ¢ubya, 6ynaBok i
T. J. ITOT MeTOJ IMO3BOJHJ JAPeBHHM MmacTtepam JIuT
COYeTaTh pas3JIHYHbIE METaJJIBl TNMPH MEJKOM JIeKOpe VKpé
meHHd. OJIOBO TIPHBJIEKJIO MacTepoB CBOHMH (hH3HKO-Mex:
HHYECKHMH H BHEIIHHUMH cBo#cTBaMH, OHO OYe€Hb NJIaCTH:
HOe, MSIrKoe, MJIaBHTCS NpH HH3KOM Temnepatype (232°C)
HMeeT cepebpHcTo-6eabli 1BeT. Bce 3T0 crmoco6cTBOBaR
€ro HCMoJb30BAHHIO B H3rOTOBJEHHH VKpamenui. Yae
MPUMEHsJICA crnJiaB oJioBa H cBHHIA., [Heo6xomuMo oTMerdns
HEJOCTATOYHYI0 YCTOHYHBOCTH OJIOBA IIPH HH3KHX TeMM
paTypax, Tak Kak yiKe npH temneparype —13,2°C Gen

mok. Ocobenno 6LICTPO 3TOT NPoOLECC NMPOTEKAeT TPH Tel
nepatrype —33 °C. HMMeHHO H3-3a 3TOro OHO TJIOXO O
XpaHsgeTcs B apXeoJOrHYeCKOM MaTepHaJe.

Texuosoruyeckuit mpouecc naiku B JIuTBe pacnpocrps
HHJICS B repBble Beka y. 3. MccsaenoBaHusi HEKOTOPHIX VKE
wenuit III—IV BB. H. 3. (puc. 1, 4, 6) nanaum BO3MOKHOH
MPOCJIEANTh IPHMEHEeHHe Mpolecca MaWKH TNPH HX H3roTos
JeHud. B rabaunax (Ne 1—3) npuBeneH XHMHYECKHH o
CTaB CIJIaBOB, HCIOJIb30BABIIHXCS IMPH H3TOTOBJEHHH F
HIeYIOMAHYTLIX VKpallenud. KoHeuno, ykpalleHHs, H3m
TOBJIEHHBIE C IIPUMEHEHHEeM HOBOH TeXHHKH, ObIIH Jope
r’MHMH H He BCeM JocTynHeIMH. MMu noab3oBajach JH
NJIEMEHHasi BEepXyIIKa, O 4YeM SApPKO CBHJAETeJbCTBYeT Hal
nenubit B Ksuasit (morp. Ne 47) koxauolit mnosic (pa
7, tabs. 3), NpHHANJIEXKABIIHA 3HATHOMY BOHHY. [losep
HOCTb pPeMHSI yKpalleHa cepeOpAHBIMH KOHYCHKaMH,

OcBOHBIIHE HOBYIO TEeXHOJIOTHIO JAPEeBHHe MacTepa mpk
MEHHJH €e JJIA H3rOTOBJIEHHS 0oJiee CJAO0XKHBIX H JAeKOopari
HBIX VKpameHui. Tak, B cepeaune [ TheicAues eTHs H, §
noapasiorcss OponsoBele ¢Gubyas, 6GyJaBKH, 4YacTH Kom
PLIX TOKPbIBAJHCh JHCTOBHIM cepebpoM H  VKpallajig
TEMHO-CHHHMH CTeKJSHHBIMH rJla3kaMH, XapakTepHHM 3
3EMIIJIIPOM  TAKHX YVKpallleHWH ABJAAeTCs apbasieToBH/ka
¢bubyna co 3Besauatoit HOXKKOH (puc. 8, 9, Tabn. 4), @

** OcHoBHBle paboThl NMPHBEACHBI B CINHCKE JIHTEpaTyp:
noJi Homepamu 1—20.



K OpOH30BOMY OCHOBAHHMIO NpPH IOMOLLH O0JOBA METOAOM
naiki. KpoMe T0ro, npuMeHeHHe OJIOBSHHOIO MPHIOS AaJI0
BO3MOZKHOCTb MacTepaM I[IpH JIeKope YKpalleHHH COoYeTaTb
pasHble LBeTHbIe MeTaJlJlbl, IIPHKpemIaTh pasHooOpasHbie
peJsibe(HbIe AETaJIH,

PasHooOpa3sne TEeXHOJIOTHYECKHX IIPHEMOB ¢ Ynorpeo-
JEHHEM IaHKH OCOOEHHO pPacnpoOCTPAHHJIOCH B IO3/HEM XKe-
JesHoM Beke (IX—XII BB.), K KOTOpOMY OTHOCHTCS 00JIb-
HIHHCTBO MCCJEJAOBAHHBIX IpeAMeTOB. B TO BpeMsi OpOH30-
Bble YKpalUeHHsl CTAHOBSITCS MACCHBHBIMH, HHOrJla OuYe€Hb
KPVIIHbIX pasMepoB, TpeOyoWHMH OO0JbIIOro KOJHYECTBA
pasHoo06pasHblX MeTa/oB. McciejoBaHHI0O B OCHOBHOM IO/ -
BeprJyich 00pasibl H3 MOTHJIbHHKOB, PacnoJOKeHHLIX Yy JIH-
TOBCKOro B3aMmMopbs (Ilpuwmimanusit I, I'enuait I, JlazauHuH-
Kai; Bce — B KpeTHHrckoM paiioHe).

OTAe/IbHYIO TpPYIINY COCTaBAsilOT KpecToBHAHAas (ubyaa
(puc. 10—13, Ttabu. 5) u OyJaaBkH C KPEeCTOBHAHOH I'0JIOB-
KOH, YKpalleHHble O KoHycaMu (puc. 14—18, Ttaba. 6—
9), Aasi KpemJeHus KOTOpPbIX Obljia INpPHMEHeHa CJoKHas
TeXHOJIOIHS. Y CTAaHOBJIEHO, 4YTO JEKOPATHBHbIE KOHYCHI
KPEIHJHCh [IPpH I[OMOIUH CTEepPzKHSA H IHpHnosi, a cepeb-
psiHast IJIACTHHKA — TOJIBKO IIPpH T1IOMOLLH 0JioBaA (pHC.
I8, Taba. 7, 8). ITO OTHOCHTCA H K TeM OyJaBKaMm,

[OJIOBKH KOTOPBIX IOKPBITHl JiHLL OPOH30OBBIMH OpPHaMEH-
THPOBAHHBIMH IIJIACTHHKAaMH (TabJ. 9).

KpecroBuanble OyJaBKH, TOJOBKH KOTOPBIX [OKPBIThHI
cepebpoM, BMECTO KOHYCOB 4aCTO YKpallaJHCh CTEKJISHHbI-
MH rJlas3kaMH TeMHO-CHHero usera (puc. 19). Mx wuccaeno-
BAHHA I[I0KasaJiH, 4YTO cepeOpsHble IMPHIASHHBIE OJIOBOM
[VIACTHHKH BBIIOJIHAJIH JABOHHYIO (YHKIHIO: 1) HMH yKpa-
miaJjsach roJioBKka OYyJaBKH H 2) KPENHJHCh CTeKJSHHLIe
ryiaskd  (puc, 20, 21). AHaJOrHYHO H3TrOTOBJEHBI U OyJaB-
KH C TpeyroJbHoH roJoBkoi (puc. 22). HceaepoBagmchb
TAKZKe I10/IBeCKH OyJIaBOK, C/AeJJaHHble H3 [IJIACTHHOK (Pas3-
HOH (opMbl, COeAHHEHHLIX Uenoykam. [TJacTHHKH NOKpHI-
BAJIHCL JIHCTOBBIM cepeOpoOM H YKpallaJHCh TEeMHO-CHHH-
MH TIJlaskaMu (puc. 23, 25). PesyabTaThbl HX HCCJEA0BAHHI
npuBefleHsl B Tabs. 11, a TakkKe Ha PEHTreHOBCKHX
CHHMKax (puc. 24, 26). Auajoruybbie pe3yJbTaThl I0OJY-
YEHbl H IIPH aHajuse 3 KPyrjblX OpPOH3OBLIX, IOKPBITBIX
cepebpoM noasecok (puc. 27, taba. 12). B KauecTBe mpH-
10 TNPH HX HM3rOTOBJIEHHH MNpHMeHeHO OoJblIoe KOJHYe-
CTBO 0JIOBA,

Ho camoe Goublloe KOJHYECTBO 0/10Ba B KayecTBE MPH-
Most NOHAaAOOHJIOCHh IPH H3rOTOBJEHHH ap6aJeToBHAHBIX
CTyneH4YaTeiX (uOyJ, A yKpalleHHsT KOTOPLIX INpPHMEeHs-
JHCb  (QHUrypHbie cepeOpsiHble IJIACTHHKH, [OKpPbIBABIIHE
CTyneHH (puobyJs. Bcero mucesepoBano 6 ¢pubya JaHHOro TH-
na, 3 cpejH KOTOPbIX OKa3aJHCb IOKPHLITHIMH He cepebps-
HBIMH, a OJIOBAHHBIMH IIacCTHHKaMH. OueHb MHTEPECHOI 110
COYETAHHIO H pPasHoOOpasHio cepeGPHCTBHIX H 30JIOTHCTHIX
LBeTOB aABJsieTcst puOynaa u3 Tenuair I (puc. 28, 29, Tabu.
13), nokpeitasi cepebpoM. OJHAKO HHOrJAa nNpHNAsHHAS
OJIOBOM cepeOpsinasi IJIaCTHHKA CKpbiBajla HeO6pexHO HC-
MOJIHEHHYIO OCHOBY (ubyawr (puc. 30, taba. 14).

YCTaHOBJEHO, YTO B II03/HEM KEJE3HOM BEeKe OJIOBO
[IPHMEHSJIOCH HE TOJMIbKO B KayecrBe COeNHHSIOLLEro OT/1eJb-
Hble YaCTH 3JIeMEeHTa, HO BCe Yalle HCIO0Jb30BaJOCh H B3a-
MeH cepebpa g obJaropaxkuBaiuss OpPOH30BBIX YKpalile-
HHH. Kpome BoileynoMsiHyTeix 3 ¢ubyJs, uMmelorcs elle H
JIpyrue, aHaJOrH4yHo cjeJanHble oOpasubl. SIpKHM npume-
poM sBaserca ¢ubyna u3 I'enuaii I, norpe6. Ne 50 (pwuc.
33—36, Taba. 16).

HutepecHol TeXHOJIOTHEH H3TOTOBJEHHA OTJHuaetcsi Oy-
JaBka w3 Jlazaunuuukai, norpe6. Ne 136 (puc. 37). Ilpwu
H3rOTOBJIEHHH KpPYIJIOH TOJOBKH IPHUMEHSJIOCh HECKOJbKO
TeXHOJIOrHYecKHX npueMos (puce. 38). OcHoBa TroJoBKH
6ponsoBas (raba. 17 :3). Beinykaas cpeansist yacTb ro-
JIOBKH OblJla MOKPBITA OJOBOM METOJOM OKYHAHHSI B pac-
IJIaBJEeHHBIH MeTaJul, B TO BpeMsA Kak ee Kpasi IOKPBITHI
JUHCTOBLIM cepebpoM npH noMoud naiku (puc, 39, tabu.
17 :1). MeroaoM OKyHaHHsi OJIOBOM HHOrJa TNOKPHLIBAJACh
H BCs NnoBepXHOcTb (ubya. XapakTepHble NpuMepl — (H-

Oyabl u3 IlaBupsure-I'yaait (puc. 40, tabn. 18) u Jlazau-

nuukau (puc. 41, ta6a. 19). O6e ¢ubyasl umeau cepeb-
pHCTO-0EJYI0 TOBEPXHOCTh, I'Jle 0JIOBO YJAayHO HMHTHPOBa-
Jo cepebpo. Jas  yayuuieHHsi  (PHU3HKO-MeXaHHUYECKHX
CBOHCTB 0JiOBa K HeMy a06aBJsiii HEMHOro CBHHILA,

JIsisi u3ydeHHsi POJH 0JI0BA TNPH H3TOTOBJIEHHH YKpalile-
HHH Baj)KHBIM HCTOYHHKOM SABJSIOTCS NPHMEHSABIIHECH Mac-
TepaMH-I0BeJHPAMH pasJjHuHbie opyaua Tpyaa. B nepsyio
oyepeab 3TO THIVIH, HaH/JeHHble B KYJbTYPHBIX CJOSIX TO-
poaunt (puc. 42:1—4). Ho ana nuaaBku oJjioBa Macrepa
NPHMEHSIIH H MaJIeHbKHEe TOJICTOCreHHble ropukH (pHc. 43)
HJH J0KKOooOpasnpie Turaum (puc. 44). Kpome Hux, yno-
TpeOAANHCh TVIABHJIBHHKH, KOTOpPbie OOBIYHO HMMEJIH BTYJKY
JWISE KPENJIeHHs JepeBSHHON pPyukH (pHc. 4D5), JAYKH, KO-
TOpbLIE, NO-BHAHMOMY, CJVKHJIH He I 3ayeprnbiBaHHs H
pazauBa no ¢GopMam PpacijaaBJeHHOrO METaJjJa, a HCIoJb-
30B4JHCh KAaK THIVIH JIJIsi HH3KONJaBKHX MetaJunoB. He-
00X0JHMO OTMETHTh KaMeHHble (OPMOYKH, B KOTOPBLIX OT-
JHBAJHCh MeJIKHe H3/ejaus (NMYyroBHYKH) HJH VYKpaUIeHHS
(puc. 47, 48). Haifinennsle TpH Takue (QOPMOYKH B IOrpe-
6envH AeBOYKH B MoruJbHHke IlaBupsurte-I'yaai (nmorpe0.
Ne 135) nojATBep:xKA4alOT BbICKA3aHHOE HCCJIe0BATEISIMH
MHEHHe, UTO MeEJIKHE VKpalleHHs HJIH HX JeTaJlH H3roTOB-
JISJIUCh KEeHIMHAMH-JIHTe HILHILaMH,

[TpoBejeHHbIE HCCJAEA0BAHHA PaCKPBIIH MHOTHE TaHHbI
MacTepoB-I0BeJHPOB OaJTCKHX nuseMeH. [IpuMenenne oJoBa
A1 NTAHKH MeTaJuvioB, KOTOPVIO PEMECJIEHHHKH CTaJli HC-
MOJb30BATh ViK€ B MNEPBLIX BeKax H. 3., OTKPbWIO OoJblIHe
BO3MOKHOCTH JUJIsi COYETAHHS PAa3HbIX METaJJIOB, YCOBEp-
weHcTBoBaHua GopM JIeKOpaTHBHBIX 3JeMeHTOoB, Bce 3TO
crnoco6¢TBOBAIO  OBICTPOMY PAa3BHTHIO TNPHKJIAJHOTO HC-
KVCCTBA,

Caejayer OTMETHTb, UTO HapsAAy C H3YYEeHHEM POJIH 0J10-
BA B H3roTOBJEHHH VKpPalIEeHHH HCCJICA0BAJICA H COCTaB
MeTaJljla, H3 KOTOPOro OHH cJleJaHbl. YCTaHOBJIEHO, YTO
OOJIbLIIHHCTBO VKpalleHHH H3roToBJCHO H3 CNJIABOB MeJH
H IIHHKA ¢ HEe3HAYHTeJbHBIMH NPHMECSAMH, HO HeMmajoe HX
KOJIHYECTBO CAJAaHO H3 CcmiiaBoB MedHn H ogoBa. Cepebpo
OKa3aJI0Ch OYeHb CHJIBHO 3arpAsHeHHbIM TPHMECAMH MeJH
H IIHHKa, M JHIIb HECKOJIbKO YKpauleHHH OBIJIH NOKPBITH
cepeOpPOM BBICOKOrO KauecTBa. B nosaneM KeJje3HOM Beke
PE3KO YMEHbUIHJOCH KOJHYECTBO YKPalleHHH, H3roTOBJICH-
HbIX M3 uHCTOro cepebpa. MX 3aMeHHJH NOKpPLIThbIE cepe-
6poM, a HHOrJZa H O0J0BOM OpoH30BbIe YKpalleHHA. IDTO
SIBJIEHHE MOrJio OBITh OOYCJOBAEHO HECKOJBKHMH INPHYHHA-
MH: NMO-BHAHMOMY, CHJbHO YMEHBIUHJHCH pecypchl cepebpa,
OHO OYeHb MNOJJ0POXKAJO B CBA3H C I[OSIBJEHHEM BECOBOH
JMEeHeKHOH CHCTEeMBI B BHJe cepeOpsAHBIX CJAHTKOB. ITO OJ-
HO. B0O3MOXHO, NOBJHAJH H IMPOHCXOJAHBIIHE H3MEHEHHS
B 9KOHOMHYECKOH JKH3HH H COILHAJbHOH CTPYKType Hace-
Jenuss Ttoro BpeMenu. I[lo Bceit BeposiTHocTH, 60JblIas
yacTh HaceJeHuss Obljia MeHee 3axKHTOUYHOH, H el OblaH
JOCTYNHB JHIIbL 6oJice JelieBble ykpauenus. Oanako pas-
BHTHe peMecess B ob6aactu o6pabOTKH IBETHBIX METaJIOB,
MpHMEeHeHHe pa3HooOpaszHoil TEeXHOJIOTHH  H3roTOBJIEHHS
VKpalleHui, JOCTHXEeHHe BHelHero 3¢dexkrta NpH MHHH-
MaJbHOM HCNOJb30BAHHH JParoleHHOro MeTayvia H Jaxe
yMeJiasi ero 3aMeHa 0JIOBOM — BCe 3T TOBOPHT 0O OOJIbLUIOM
MAacTepCTBE pPEeMEeCJIeHHHKOB, HX TIVIVOOKHX 3HaHHAX B 006-
JIJACTH IIBETHOH MeTaJlJIyPrHH.

CIIUCOK HJUIKOCTPALLHH

Puc. 1. HMccenoBaunbie u3jgenauss (rno Mx npeaHasHaue-

Huio, 9%): cbuﬁf}mm (37%), oynaBgu (29,6%), nmoaseckH
6ynasok (14,8%), kpyrawie noaseckn (11,1%), npouue
(7,4%)

Puc. 2. Ilpunon B Hccae0BaHHBIX H3JIEJHAX: OJIOBAHHO-
ceuHioBoie  (48,0%), ounoBsinubie (44,0%), CBHHIOBBHIE
(8,0%)

Puc. 3. Kpyranas cepebpanass ¢ubyna (Hopyiisii,

KesbMeckHit p-H), yKpauleHHass 30JI0TOH MJIAaCTHHKOM

Puc. 4. Cxema kpyrsoi cepebpsinoin ¢dubyan (puc. 3)
(Hopy#wsiii, Keapmeckuit p-#), 1—5 — COOTBETCTBYIOT HO-
mepaM obpasuos B TabJa. 1
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Puc. 5. CrpyKTypa 3acCTeXKH KpPYIJIo# cepeOpsiHOH (H-
6yanl (puc. 3) (Hopy#hwsh, Keabmeckuin p-H), X 1000:
a — compo, b, ¢ — pacnpejesieHHe PAa3JHUYHBIX 3JIEMEHTOB,
MOJIyueHHOe B XapakKTepHbIX PEeHTreHOBCKHX Jyuax, b —
cepebpo, ¢ — Melb

Puc. 6. Kpyraas axypuas ¢ubynaa (JKsuasi, Ilnaanb-
CKHH P-H)

Puc. 7. HcceaepoBaHHasi yacTh HArpyjaHoOro ykpauieHHs
(banpyxsii, Kaaiinegckuit p-u). I—3 — COOTBETCTBYIOT HO-
MepaM obpasuos B tabJj. 2

Puc. 8. Ilogsecka pemus (JKBuuasu, lllunambckuii p-H)
(no JI. BaijiTkyHckeHe), [—5 — COOTBETCTBYIOT HOMepam
ob6pasuoB B tabJ. 3

Puc. 9. Cxema KOHYyCOB, yKpallaBUIHX IOJABECKY pPeMHs
(JKBuasit, IIunanabckuit p-H). [—3 — COOTBETCTBYIOT HO-
mepaMm obpasuoB B Tabu. 3

Puc. 10. ®ubyaa co 3Be3auatoil HOXKKOi (Buarupsii,
[lunanbckuit p-H) M yKpawasliasi ee NJacTHHKA

Puc. 11. Ilonepeunsl#i miing 3Be3a4aTOi HOXKKH (GHOYIBL
(puc. 10) (Buarupsai, HlwmanbCKHi p-H) € OCTaTKaMH ce-
pebpsiHoro nokpeitHs, X300: a — compo, b, ¢, d, e — pac-
pejejeHHe pasjIHYHbIX 3JeMeHTOB, MOJyyeHHOe B Xapak-
TePHBIX PEHTreHOBCKHX Jyuax, b — cepebpo, ¢ — 0JI0BO,
d — Me/lb, € — CBHHell

Puc. 12. Kpecroob6pasunasi ¢pubyna (OKsuasii, luaans-
CKHH p-H)

Puc. 13. Cxema xpenjeHHsi KOHYCOB KpecTtooOpasHOH
bubyanpr (KBuasi, Iuaansckuit p-H). I—6 — COOTBETCTBY-
IoT HoMepaM o6pasuoB B Tabj. O

Puc. 14. Ulaunds kKonyca kpecroobpasHoit ¢GHOyIbI
(KBuasi, uaansckuit p-r). OOGo3HAYCHHOE MPSMOYTOJib-
HHKOM MecCTO H300paxkeHO Ha puc. 15

Puc. 15. [Ilafika xoHycoB KpecroobOpasHo ¢HOYJIbI
(JKBuasifi, IIuaanbckui p-H) K CKPENJALLIEMY CTepKHIO
(cm. puc. 14), X420: a—compo, b, c¢— pacnpejeseHue
pPa3JIMYHbIX 3JIEMEHTOB, IOJYYeHHOe B XapaKTepPHbIX PEHT-
FeHOBCKHX Jiy4yax, b — CBHHeIl, ¢ — 7KeJje30

Puc. 16. BysnaBka ¢ KpecToBHAHOI rosioBkon (Jlasau-
HHHKaH, KpeTHHICKHit p-H), norp. Ne 5

Puc. 17. Cxema KpenJeHHusi KOHYcoB OyJaBKH C KpecTo-
BUAHON rosoBkKo# (Jlazauuuukai, KpeTwHrckuit p-u). I—
3 — COOTBETCTBYIOT HOMepaM ob6pasuoB B Taba. 6. Ilomne-
peynbli waHp koHyca A—DB usobGpazxen ia puc. 18

Puc. 18. Ilonepeunnlit mang BepluHHB KOHyca OyJaBKH
C KpecToBHAHOH rogoBkoOH (Jlasauuuukaii, KpeTHHrckuH
p-H), X100: a — compo, b — pacnpenenenne cepebpa, no-
JydeHHOe B XdapaKTepPHbBIX PEHTreHOBCKHX Jiydax

Puc. 19. ByJaaBka ¢ KpecTOBHAHOH roJoskoi (['eHuai,
Kperunrckuit p-t), norp. Ne 83

Puc. 20. ITonepeunbiii mwaHd OyJaBKH C KPECTOBHAHOH
rosoBkoii (I'enuaii, KpeTrunrckuii p-u), norp. Ne 83, x500:
a — compo, b, ¢— pacnpejejieHHe PpasJHYHBIX 3JIEMEHTOB,
MoJy4YeHHOEe B XapaKTepHBIX PEHTreHOBCKHX Jyuax, b — ce-
pebpo, ¢ — 0JIOBO

Puc. 21. BysaBka ¢ KPeCTOBH/INOH TOJIOBKOH, YKpallleH-
noit raaskamu (['enuait, Kperuurckuii p-#), norp. Ne 206

Puc. 22. CxeMa KpenjeHusi IlaskoB OyJaBKH C KPecro-
BUAHOH roJoBkKo#H (I'eHuai, KpeTtHHrckui p-H)

Puc. 23. Crpykrypa cepebpsHoOro MNOXPLITHH TOJOBKH
6ynaBku (Ienuaii, Kperunrckuii p-u), nmorp. Ne 206, X 1000:
a — compo, b — pacnpenejieHHe NPHMECH MEJH, TMOJIYUYeH-
HOe B XapaKTepPHbIX PEHTreHOBCKHX Jydax

Puc. 24. ByaaBka ¢ TpeyroyqbHOi rojaoBkoi (JIa3zauHuH-
ka#t, KpeTunrckuit p-u), norp. Ne 28

Puc. 25. Tloasecka OyaaBku (I'enuadt, KpeTHHICKHI]
p-H), nmorp. Ne 195

Puc. 26. Crpykrypa nokpeiTHsi noaBeckd 6ysnaBku (I'eH-
yaii, Kperuurckuii p-1), X1000: a — coimpo, b — pacnpe-
NeJieHHe TIPHMECH MeJH, MOJyYeHHOe B XapakTepPHBIX PEeHT-
reHOBCKHX Jiyyax

Puc. 27. Tloasecka OynaBku (Jlazaununka#, KpeTHHr-
CKHHI p-H), morp. Ne 13

Puc. 28. Ilonepeunn#i wmwiH¢ MNOKPHLITHA TMNOABECKH Oy-
nasku (Jlazpuuuukai, KperuHrckuit p-H), norp. Ne 13,
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%X 100: a — compo, b, ¢ — pacnpeesieHHeé Pas3iIHYHBIX /e
MEHTOB, IOJIy4€HHOe B XapaKTepPHbIX PEHTreHOBCKHX Jiyuax,
b — cepebpo, ¢ — 0OJIOBO

Puc. 29. Kpyrnas noaBecka (I'enuait, KperHHrckii
p-H), morp. Ne 195

Puc. 30. Ap6GanaeroBuanas crynenyaras ¢ubyna ([es-
uail, Kperuurckunii p-#), norp. Ne 199

Puc. 31. Cxema kKpemnjeHuss NokpoiTusa ap6aJyieToBH/IHON
crynenyatoit ¢ubyas (I'enuait, KpeTHHrckuit p-H), morp.
Ne 199, X500: a — compo, b, ¢, d — pacnpejesieHHe pas:
JHUHBIX 3JIEMEHTOB, IMOJYYeHHOe B XapaKTepPHbLIX pPEeHTre:
HOBCKHX Jyuax, b — cepebpo, ¢ — 0y0BO, d — MeJb

Puc. 32. Ap6GaaeroBuaHasi cryneHuarass ¢ubyaa ([la-
supBuTe-I'yaaii, AKMAHCKHI p-H), noJseBoid Ne 911

Puc. 33. Pacnpegesienne 3JeMEHTOB B OJIOBSHHO-CBHH:
1oBbIX npHnosix. Pom6amu o6o3HaueHo ogoBo. A—G — pas:
Hbl€ H3/1eJIHS

Puc. 34. BysnaBka ¢ Kpyryio# axKypHoi rosioBgoit (I'es-
yait, Kpetunrckuii p-u), norp. Ne 83

Puc. 35. Ilonepeunniii uiHg MOKPBITHA KPYIVIOH aXyp-
HOi roJoBKH OysaBku (I'enuait, Kperunrckuit p-u), X300:
a — compo, b, c¢-— pacnpejesyieHHe Pa3JHYHBIX 3JI€MEHTOB,
MoJy4YeHHOe B XapaKTepHblX pPEHTreHOBCKHX Jyyax, b—
0JI0BO, ¢ — cepebpo

Puc. 36. HersipexyroJibHass mjacTHHYaTas axypHas O
6yaa (['enuait, Kperunrckuii p-u), norp. Ne 50

Puc. 37. Cxema nomnepeyHoro uwiHda MNOKPBLITHA (HOY-
apl ([enuvai, Kperunrckuit p-H), morp. Ne 50

Puc. 38. Ilonepeunniit uind-1 nokpoitusi ¢pubyan (Ies
yai, Kperuurckuii p-u), morp. Ne 50, x200; a — compo,
b, ¢ — pacnpeaeseHHe pPasJIHYHBIX 3JIEMEHTOB, [10JIYYeHHOE
B XapakTepHbIX PeHTreHOBCKHX Jiyyax, b — oJjoBo, ¢—
CBHHEIL

Puc. 39. [lonepeunntii wand-11 nokpoitus ¢pubyant (Iek:
ua, Kperuurckui p-n), norp. Ne 50, X200: a— comp,
b, ¢, d, e, | — pacnpeaeneHne pas3JHYHBIX 3JIEMEHTOB, M0-
JydYeHHOe B XapaKTepPHLIX PeHTreHOBCKHX Jyu4ax, b — CBi:
Hell, ¢ — OoJIOBO, d — MeJlb, € — IIHHK, [ — KHCJIOPOJA

Puc. 40. ByaaBka ¢ KpyrJioit BeINYKJIOH rosoBkoii (Jlas
AuHHHKa#, Kperunrckuii p-u), norp. Ne 136

Puc. 41. Cxema roaoBku 6ynaBku (Jlazaunuukai, Kpe
THHICKHIT p-H), nmorp. Ne 136. [I—3 — COOTBETCTBYIOT HO-
MepaM oOpasuoB B Taba. 17. Ilonmepeunw#t wwing A—B
HaobpaxeH Ha pHC. 42 |

Puc. 42. Ilonepeunsniit wangp A—B (puc. 41) nokphris
6yanaBku (Jlazauuuukai, Kperuurckuii p-u), norp. Ne 136,
X 100: a — compo, b, ¢ — pacnpeneseHHe Pa3JHYHBIX 3Je
MEHTOB, MOJIYYeHHOe B XaPaKTePHBIX PEHTTeHOBCKHX Jyuax,
b — cepebpo, ¢ — 0JIOBO

Puc. 43. ApGaseroBujHasi CTyleHuyaTas
pBute-I'yaai, AKMSHCKHH p-H), norp. No
Ne 912

Puc. 44. ApGaseroBuaHasa cryneHuaras ¢ubyaa (Jlaz
nuHuHKa#i, Kperunurckuii p-u), norp. Ne 81

Puc. 45. Turamu: I, 2-— u3 noceseHuss AyKIUTa/Bapic,
3 — u3 ropoauma HapxkyHnaii, 4 — u3 ropoauuia Aykure
JABapHUC

Puc. 46. T'opumoyku pasaHyHbIX (HOPM AJis TIJIABKH Me:
Tanna (u3 Hapkynait u AykuirajaBapHc)

Puc. 47. Jloxkoo6pa3HBIH THIVIb JJA TIJIABKH 0J10B
(ropoauule Hapkynai)

Puc. 48. IlnaBuabHHKH pasanyHeix ¢GopM (mocesenue
AyKIiTaaBapHcC)

Puc. 49. THravm M nJaaBHJIbHHKH H3 Pa3HbIX TOPOJIHIL
Bocrounoit Jlurewi: I, 10, 11, 12 — n3 Cokuukec, ocraik
Hele U3 HapxkyHaii

Puc. 50. KaMmenuwle JmTeiinble (OPMBI H3 TOpPOJHIR
AyKuiraaBapHc

Puc. 51. KamenHwie nureiiHsie (oOpMbI, HaiiJleHHbE B
mMoruabHuke IlaBupBure-I'ypaft (AKMSIHCKHIT p-H), MO,
Ne 135

Puc. 52. IlokpbiTHA HCCJEAOBAHHHIX H3JIEJHH: cepebps-
Hole (60,7%), oaoBsinubie (25,09%), 6ponsosme (10,7%),
sonoteie (9,0%)

¢ubyna (Ilass
135, noJsesod




