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BeHKOB CTaJUI BXOp'UTb nJlaCTUHKH. CaMble paHHue BeHK II C 

n.1aCTIIHKaMII (puc. 3) )lBYXp5l.ll:0Bble, HO lJa~e 06HapY)f(II­

BaIOTC5I Tpex nHTHp5I)lOBble BeIlLJ.bl. B HeKoTopblX CJlY'Iaflx 
nnaCTHHKU B nonCpelJUOM CelJellHU HMelOT <P0PMY 6YKBhI 
cT, (puc. 4). 3TH nJlaCTHIIKH ua I!HP. 60Jll!e JlerKHe, lJaCTO 

opHaMeHTHpOBaHbl. J],aTHpYIOTC5I V VI I liB. 4 aCTb ro­

nOBHblX DeHKOB B 06J1aCTI'I 3aTblJlKa HMelOT O.L\UY lllHPOKYIO 
(1,7-2,1 CM lllHpHUbl) )lJlH H of! OKOJlO 20 CM CnUpaJlb, 

KOTopafl COC)U!IIf1eT Bce P 51.3. bl MaJlellbKHX cnHpaJleii (pHC. 
5). 06l1aPY)f(eUbl TaKlKe rOJlOBBbl e BeHKH, HMelO~He B 06-
,1aCT!! 3aTblJlKa lie lllHPOKYIO CnHpaJlb, a npO)lOJlroB.aTYIO, 

0pllaMellTHpoBamlYIO 6pOll30BYlO nJlaCTHHKY TaKoii )f(e lllH­
PHllbI, KaK H BeHOK (pHC. 6). HOCHJlH TaKHe BellKH B 
V-VI BB. 

B MoOrHJlbHHKe JIenopllfl (llillYJllllicKHii p-B) 06uapy-

)KeH rOJlOBlIoii BellOK UOBoro 06pa3LJ.a ( pHC. 7) . O u H3ro­
TOBlleH H3 lIeCKOJlbKHX 1P5I)lOB cnHpaJleii, nJlaCTHIIOK H 

wllpoKoii CnHpaJlH. Ho B OTJllllJHe OT )lPYrHX BeUKOB TaK,oll 
)Ke <jJOPMbl lllHpOKa51 CnHpaJlb lIaXO)lHJlaCb lie Ha 3aTblJlKe 
rOIlOBbl, a S 06J1aCTH Jl6a. J],PyroM, TOM )f(e <pOPMbl BeHOK 

IIMell lIa 3aTblJlKe e~e H npO)lOJlI"OBaTYIO nJlaCTHUKY. no­
rpe6euHIl C BeBKaMH OTHOCIlTC5I K V VI BB. 

113BecTeu II TaKO!1 T1W rOJlOBBblX BeUKOB, r,lJ.e CnHpaJlH 

pa3)l.eJleUbl lie nJlaCTHUKaMI!, a LJ.HJlllu,lJ.pHKaMu. Ho LJ.HJlHII)l­
pHKH B OTJlH'lHe OT nJlaCTHHOK ue Coe)lHU5IIOT B 0,lJ.1I0 LJ.e­
,qoe Bce PIl,lJ.bl OT BeHKa. B )lauHoii KOHCTPYKUHH ,lJ.OJl)f(eH 

6b111 6b1Tb IICnOJlb30BaH II OpraliHlJeCKHM MaTepHaJl Be­
peB04Ka, nJleTeHble HHTH . fOJlOBHOM BeHOK 06HapY)f(eH 

B norpe6emlH V VI BB. B KypraHHoM MOfllJlbHHKe Buce­

TllWKec (AHHK~51iicKHil P ' II) (pHC. 8). 
113BecTell POCKOllllIblII rOJlOBIIOI! BellOK H3 MOrHJlbHHKa 

TIawywBl! c (Ke,lJ.a Ir IICKH II P- Ii). B ero H3rOT.OBJleIIHH HC­

nOJlb30BaHbl CnHpaJlH, nJlaCTI!IIKH H UHJlHH.'I.PHKII (pHC. 9). 
fOIlOBlloii BellOK ,lJ.aTHpOBall V V II BB. 

Ha TeppllTopHH 3eMraJIOB 06HapY)I(ellbl rOJlOB.Hble Bell­
KII, COCTOIl~l!e H3 9 10 npllMoyroJlbllblX nJlaCTI!H.OK, KO­
Topble coellHllellbl ,lJ.ByMfI HJlH TpeM5I pflllaMH KOPOTKHX 

cnHpaJleii. HCK OTopble 11 3 TaKUX BeHKOB HMeJlH opHa Mell­
THpOBallllble nJlaCTHHKH. J],JlfI HX YKpalllelllHI l!CnOJlb30BaH 
reOMeTpHlJeCKHii o pllaMellT. TI.1aCTHIIKH lIel(OTOpblX BeHKOB 
lie TOJlbKO opllaMellTH,pOBallbl , 110 H nOKpblTbl TOIIKHM JlH­

CTOM cepe6pa (pHC. 10: I. 2). BellKH :3TOro THna lIa)leBaJll! 
npilMo Ha BOJlOCbI, a He Ha lllanOlJKY HJlIi nJlaTOK. TIorpe-

6eHHIl C BeHKaMH llaTHpOBallbl VI V II BB., II JlIilllb c aMble 

Hapll)l.flblC, nOKpblTble cepe6pOM rOJlOBHble BeHKH 06Hapy­
lKeHbl B f10rpe6ellH5IX VI I I B. 3TH BeliKH pacnpOCTpalleHbl 
B IOlKIIO!1 lJaCTH 3eMraJlbl Ii B )KeMalfTHH. 

Ha TeppHTOIPliIl TOlf )f(e 3eMraJlbl 06l1apY)f(ellbl rOJlOB-

IIble BeHKII, OTHOCIl~HeC5I K IX X I BB., B 113rOTOB_~eHHII 
KOTOPblX HCnOJlb30Sallbi Te )I,e CnHpaJlH, a BMeCTO nJla­

CTHHOK op"aMellTHpoBalllble 6Jl5l111KH, corHYTble TaK, 'ITO 

06xBaTbIBaloT Bce P5l,lJ.bl CnHpaJle!! (pHC. I I: I, 2). J],Jl5I 

HX opHaMeHTa HCnOJlb30BaHbl ,lJ.BoilHble KpecTb!. 3TOT op­

lIaMellT 6blJl pacnpocTpaHeH B V I VII BB. Ha BeHKax 
I X X I BB. OH ynoTpe 6J151eTC5I B 60.1ee CTHJlH30BaHHoii 

qJOpMe. 

Hap5l,lJ.Y C rOJlOBlIblMH BeHKaMH )leBYlliKH HOCHJlH H BeH­
Ub!. OH H H3rOTOBJl5IJlHCb H3 o)l ll o~i lllHIPOKOii CnHpaJlH. B 
p5l,lJ.e CJlYlJaeB BellUbl 6blJlH H ,lJ.BYXPH,lJ.OBble (pHC. 12: I). 
l1x HOCHJlH D V V III BB. BMeCTe C ,lJ.pyrHMH rOJlOBHblMH 
BeHKaMH H 6e3 HUX. CBoerl nbl lllHOCTblO Bbl,lJ.eJllleTC5I Be II OK 

H3 lllHP.OKHX cmlpaJleii, 06l1apY)f(eHlIblrl B MOrHJlbHHKe TIa­
BHpBHTe (AKMHHCKHii P-II) (pHC. 12: 2). OH H3rOTOBJleH H3 

16 lllUPOKHX, HO KOPOTKHX CnHpaJlE.'M, lIaHH3alUlblX lIa 6poll-

30BYIO uenOlJKY. BeHeu YKpallieli 6 BHC5I~HMH uellOlJKaMU 
C KOJlOKOJlb'lHKaMH lIa KOHuax. 

B KOHLJ.e XI B. 06bllJari HCnOJlb30BaTb B KalJeCTBe yKpa­
lllellH5I MeTaJlJlH'leCKlle rOJlOBHble BeliKH HC'Ie3aeT. BMecTo 
6POH30BblX cnHpaJleii ynoTlPe6J15110TC5I CTeKJl5IHHble 6YCb!' 

Cnl1COK HJ1J1IOCTPAUHA 

PHC. I . fOJlOBHOii BeHOK H3 MOfllJlbHliKa TIJlIIlIKaiiraJlllc, 
norp. NQ 3 11 

P IlC. 2. fOJlOBHOii BeHOK H3 MOrHJlbHHKa TIJlHHKaMraJlHC, 
norp. NQ 315 

P uc. 3. fOJlOBHOfl BeliOK H3 MOfH.1bHHKa EJirYJl5Iil, norp. 
NQ 40 

PHC. 4. fOJlOBHOrl BeHOK H3 MOrHJlbHHKa KaiipeHeJl5ll1 , 
Ilorp. NQ 24 

PHC. 5. fOJlOBHOii BellOK H3 MOrHJlbHHKa CayrHH5Irl, 
norp. NQ 22 

PHC. 6. OpllaMellTHpoBallHble nJlaCTHHKH H3 MOrHJlbHHKa 
lliapKaii. n orp. NQNQ 8, 2, 3 

PHC. 7. f.OJlOBHOii BeliOK H3 MOrHJlbHIIKa JIenop5lii (CJlY­
lJaliHa51 lIaxoJlKa) 

PHC. 8. fOJlOBHO!f BeHOK H3 KypraHlioro MOrHJlbHIlKa 
BHceTHlllKec, KypraH NQ 12, norp. NQ 5 

Puc. 9. fOJlOBlloii BeliOK 113 M OfHJlbHHKa TIalllYlllBHC 
(CJlYlJarIHa51 lIaXO,lJ.Ka) 

PHC. 10. fOJlOSHOi'1 BellOK lI3 M.orllJlhllllKa 51YlleJiK5IJi, 

nOl1p. NQ 349; opliaMeHTHpOBallHble nJlaCTHHKH 
PH C. II. fO.ijOBHble BellKH li3 MOrHJlbllHKa TIaBHpBIITe, 

norp . .N~ 135 H NQ 137 
PIlC. 12. BCHKH H3 CIlHpaJlei'l; BeHOK H3 cnHpaJleii, TIa­

BH,pBHTe, norp. r~ 135 

IS SENOSIOS LlETUVIll AMATININKYSTES ISTORIJOS 
(alavas senuosiuose lietuviq papuosaluose) 

REGINA VOLKAlTc-KULIKAUSKI ENE, KI;:STUTIS JANKAUSKAS 

Baltl.! gelezies amziaus laidojimo paminklai 
issiskiria ikapil.! gausumu. Didziausiq jl.! dali 
sudaro papuosalai, gam inti is spalvotl.!jl.! meta­
Ill. Ligi Viol jie buvo ir tebera svarbus iva ir ia is 
aspektais gvildenamas tyrinej iml.! objektas . Me­
ginama pasekti prekybos kelius, kur iais i baltl.! 
gyventas zemes patekdavo spalvotl.!jl.! metall.! 
zaliava, ieskoma jos saltinil.!, analizuojami dir­
biniai, jl.! metalo sudetis, daugiausia demesio 
skiriant papuosall.! fo rm ai, ornamentui , juolab 
kad papuosalai yra sva rbi medziaga pam in klo 
chronologijai nustatyt i. Taciau pavien il.! dirbinil.! 
gamybos technologija ligi siol beveik netirta. 

Archeo logi neje literatu roje buvo kalbama bemaz 
vien apie zalvarini us ir sidabrinius papuosalus. 
Kitiems meta lams skirta da ug maziau demesio_ 
Tai suprantama, nes lig i sio l papuosalus nagri­
nejo vien vizualia i. Sita i neleido atskleisti jl.! 
gamybos proceso, nustatyt i ivairil.! vieno dirbi­
nio spalvotl.!jl.! metall.!, giliau panagrineti kitl.! 
su juvely ro darbu susi jus il.! klausiml.!. Tam bu­
tina chemine di rbi ni l.! anal ize. Siuo keliu zen­
gus pirm uosi us zin gs nius, pasiekta pastebiml.! 
rezultatl.!. Paaiskejo da ugc li s techn inil.! gamy­
bos paslapcil.!, nustatyta, kad, be anksciau pla­
ci ai zi not I.! meta II.! va rio, s ida bro, gelezies, 
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cinko ir kt., papuosalams gaminti daznai nau­
dolas alavas. Jo vaidmeniui, ivaldant ivairiq Ir 
sudetingq gamybos technologijq, atspindinciq 
amatininkysles raidq per ilgus amiius, ir skiria­
mas sis darbas. Tai naujas spa lvot4jlJ. metalL! 
dirbinilJ. lyrimo eta pas. 

LITERATOROS APZVALGA 

LiteratOros apie alavo naudojimq papuosa­
lams gaminti labai neda ug. Pirmasi s si klau­
sim~ liete estL! archeologas H. Moora [I, 
p. 355 367]. Ji s remesi ne tik estL) , bet ir kai­
mynlJ. Latvijos ir Lictuvos mediiaga. Pir­
miausia isnagrinejo iuo metu jam zinomas ak­
menines liej imo formele s. Remdamasis vien vi­
zualiniais tyrimais, daugiausia demesio skyre 
smulki ems alavo dirbiniam apkaleliams, k3.­
roliams bei kitoms detalems, kurias, jo nuomo­
ne, galejo lieti tose ar panasiose formele e. Ke­
letas atitikmenlJ. leido nustatyti smulkilJ. alavo 
papuosallJ. bei detalilJ. gamybos technologij,,!, 
taciau apie alavo derinill1q su variu ir s idabru 
nebuvo uz imcnama. H. Moora taip pat padare 
isvadq, jog daugelis nedidelilJ. kauselilJ. bei tig­
li4, kuriuos, kaip ligi tol manyta, naudojo va­
riui ir jo Iydiniams lieU, is tieslJ. buvo alavo ir 
svino apdi rbimo irankiai. Straipsnyje sumaniai 
pasinaudota Pavolgio, Okos ir Kamos upi4 ba­
sei nlJ. anaJogijomis. i bei Estijos ctnografine 
medziaga leido paremti priclaiclq del moterlJ. 
JiejikilJ., gaJejusi4 gaminti kruopstaus darbo rei­
kaJaujancius dirbinius. 

SpalvotlJ.jlJ. metaJlJ. apdirbim,,! Lalvijoje nagri­
neja 1. Daiga [2, p. 78 92J. Straipsnyje dau­
giausia vietos sk iriama zalva rio dirbinilJ. Jieii­
mUi, kalimui, taciau demesio susila uke ir for­
meles, kuriose gaJejo lieti alavo dirbinius. Pla­
ciai aptariamos ivairios Jiejimo formelilJ. rO sy" 
metalL! ialiavos, kiti technologiniai sio amato 
aspektai, taciau remiamasi vien vizualiniais duo-

• • menlmlS. 
Pagristai pasigendama panasilJ. darblJ. Lictu­

vos problematika. Aptariant gausi us spalvol4jl! 
metallJ. dirbiniu , pakankamai neatsiivelgta i 
ivairius gamybos technologijos klausimus bei 
galimq alavo panaudojim,,!. Pirmasis meginimas 
p lacia u pa na gri neti Li etuvo j c ra ndam us meta 10 
dirbinius, tarp jlJ. ir zalva rinius bei sidabrinius 
papuosalus, pasirode pri es 30 l11etlJ.. P. Kuli­
kauskas [3, p. 3 20] aptaria va rio, ialvario, 
gelezies bei sidabro dirbinius, atkreipia demesi 
i silJ. metallJ. pasirodyl110 ir paplitimo Lietuvoje 
laik"!. DirbinilJ. gamybos technologijos autorius 
netyrineja. Veliau ra siu ieji stenges i panagri­
neti atskirlJ. spalvollJ.jlJ. metallJ. dirbinius ir juos 
visapusiskai aptarti. Sidabrinius papuosalus 
placiausiai tyrinejo L. Vaitkunskiene [4]. Ji is-

• 
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analizavo papuosal4 chronologii"!, t1pologij~, 
s idabro ialiavos saiti nius, iskele ir nagrinejo 
papuosallJ. meniskumo problem"!. Sidabriniq pa· 
puosal\.! gamybos procesus autore nagrinejo 
vien vizualiai, del to gavo pavirsutiniskas iSva· 
das. Pasilelkus cheminius tyrim\.! metodus, Ie· 
ko konstatuoti, jog kai kurie anksciau sidabruo· 
tais laikyti papuosalai buvo dengti alavu. 

Zalvario dirbini\.! metalo sudetis, tiesa, siau· 
rai buvo tirta dar XX a. pradzioje [5J. Dabar 
placiausiai sio metalo papuosalus nagrineja 
A. Merkevicius. Pagrindine jo tyrim4 kryptis­
metalo Iydini\.! chemine sudetis. Autorius reo 
miasi J. Cernych pasiOlyta zalvario lydini4 kla· 
sifikacijos schema, rezultatus gretina su kai· 
myniniuose krastuose atliekamlJ. matavimq duo· 
l11enimis. Labiausiai mus dominanCi,,! medziag', 
autorius pateikia straipsnyje apie Jurgaiciq kJ' 
pinyno dirbinius [6, p. 67 77]. Spektrines ana· 
lizes duomenys leido autoriui teigti, jog 41 11-· 
IX a. mineto kapinyno zalvario dirbinys paga· 
mintas is sudeti ng\.! dirbtinilJ. lydini4. Daugiau· 
sia varyje rasta alavo priemaislJ.. IStirtuose dir· 
biniuose jo buvo vidutiniskai po 7,52%. is 
svarbus faktas, deja, nesusilauke isvadq, kai~ 
galima panaudoti alav"! metalurgijoje, taip pat 
ir del techninilJ. rodiklilJ. kaitos, galim4 zaliavo 
sa ItinilJ.. 

Daugiau demesio spalvotlJ.jlJ. metalL! dirbini4 
gamybos technologijai, taip pat ir kaip panau· 
dot i alav"!, skiriama knygoje "LietuvilJ. materia· 
line kultora IX XIII amiiuje" [7, p. 86 1161. 
Jau minetlJ. autorilJ. straipsnyje skelbiama var· 
bilJ. duomenlJ. apie alavo priemais4 itakq bron· 
zos techninems cha ra kteristikoms, aptariamol 
Auksladva rio piliakalnyje rastos liejimo formos, 
pagamintos is kalkakmenio, panasios i H. Moo· 
ros minet,,!sias, tik, deja, nenurodoma tikslesne 
jlJ. paskirtis. Autoriai duoda juvelyro profesijos 
atsiradimo ir gyvavimo aplinkybi4, sqlygq mo· 
deli. Ligi siol tai bene svarbiausias darbas is 
spa lvotlJ.jlJ. metalL! apdirbimo tyrimlJ.. Taciau ir 
jame taikomi vizualiniai ir net struktii rines 
s pektrines ana lizes tyrimo metod a i neleido gao 
lutinai ir issamiai atsakyti i daugeli klausim4, 
susijusilJ. su alavu ir jo panaudojimu papuosa· 
lams gaminti. PavienilJ. isvadL! bei teiginiq apie 
spalvotlJ.jlJ. metallJ. apdirbim ,,! aptinkame bemai 
visuose apibendrinamuosiuose darbuose, kuriuo· 
se keliamas senlJ.jlJ. baltlJ., gyvcnusilJ. Lietuvos 
teritorijoje, amatininkystes klausimas [8 101. 
Bet jau minetas darblJ. pobOdis ncleido pateikli 
issamesnes mediiagos. 

Specialios' publikacijos susila uke I. VaSkevi· 
ciOtes 1983 m. Pavirvytes-Gud\.! kapinyne ali· 
dengtas moters kapas Nr. 135 [11, p. 112 114]. 
papild~s sukaupt"! medziag,,! apie alavo apdir· 
bim"!. Jame rastos 3 is kalkakmenio ploksteli4 
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I pay. Tirti dirbiniai 

pagamintos liejimo forf!1eles, arti?1os. m?rdyiq 
ir mari4 ikapems, leldo autorel telgh, Jog 
X XI a. ir Lietuvoje liejo alavq. Tai galej~s 
buti vienas tradicini4 moters versl4. 

Pastaruoju metu susidometa ir formelemis, 
kuriose liejo smulkius spalvot4j4 metalq pa­
puosalus ar j4 detales, bei ivairiais liejik4 iran­
kiais. Kelias akmenines formeles yra paskelb~s 
V. Nagevicius [12, p. 81], taciau be platesni4 
komentar4. Nuosekliau tyrinejant ryt4 Lietuvos 
piliakalnius, sukaupta nemaza spalvot4j4 me­
tal4 liejimo irankiq, kurie placiai aprasyti ar­
cheologineje literatliroje [13, p. 5 17, pay. 1-
6; 14, p. 5 49, pay. 48 52; 15, p. 120, pay. 24]. 
Tiesa, pagrindine j4 dalis priklauso I tlikst. pr. 
m. e. ir pirmiesiems m. e. amiiams, taciau ga­
lima speti, kad ir veliau jie nedaug pakito. Sie 
irankiai sietini daugiausia su ialva rio dirbiniq 
gamy~..? .. V ' 

Nagrineti alavo panaudoJlmq balt4 gencl4 
gyventoje teritorijoje gali padeti ir. kaimynini;L 
krastlJ mediiaga bei literatlira. Relket4 paml­
neti B. Rybakovo [16], G. Korzuchinos [17, 
p. 217 235] darbus, neseniai pasirodiiusi 
L. Golubevos straipsni [18, p. 31 34] apie mer­
gaiciL) alavo liejiki4 kapus Europos siaures ry­
tuose,' finougr4 gyventoje teritorijoje. Skelbia­
ma mediiaga turi analogij4 jau minetame Pa­
virvytes-Gud4 kapinyne. Taciau tik pastarai­
siais metais, emus archeologams ir chemikams 
kompleksiskai dirbti, Lietuvoje prasidejo naujas 
spalvot4j4 metal4 papuosal4 tyrimo etapas, 0 
pirmieji rezultatai jau paskelbti spaudoje [19, 
p. 29 30; 20, p. 37 51]. Tyrimai atlikti rastri­
niu mikroskopu-mikroanalizatoriumi JAX-50A, 
kuris leido atskleisti smulkiausi4 dekoratyvini4 
papuosal4 detali4 gamybos niuansus, litavimo 
technologijq, kuriai, kaip parode analize, gau-

iai naudotas alavas bei alavo svino junginiai. 
Jau dabartinio tyrim4 etapo duomenys duoda 
daug naujos mediiagos, padedancios atkurti 
alavo panaudojimq geleiies amiiaus baJt4 gy­
ventoje teritorijoje, atskleidiia naujas papuosa-

14 gamybos technologijos paslaptis. Ke~ios de­
simty (/"oJ 60) sia metodika istirt4. dir~int4, d~u­
giausia papuosal4, ir sudaro stralpsnto pagrm­
dq (pav. 1) *. 

ALAVAS, JO SAVYBES IR 
PANAUDOJIMAS 

Kalbant apie alavo naudojimq papuosalams 
gaminti, blitina pamineti kai kurias si~ ?1etal.o 
fizines bei chemines savybes ir pasektt JO prt­
taikymo raid q. 

Alavq imonija paiista jau daugiau ~a~p 
6 tlikstancius met4. Anksciausiai metalurgal JO 
aptiko ryt4 Anatolijoje. Cia V tlikst. pr. m:v c. 
pabaigoje IV pradiioje alavas buvo su~als~'~ 
tas su variu ir pirmq kartq gauta alavlI~goJI 
bronza, padariusi perversmq metalini4 irankiJ.! 
gamyboje [21, p. 29~] .. J~u 5% .al.avo ~aka.n­
kamai sukietindavo dlrbm!, 0 padldmus JO kle­
ki iki 15%, iseidavo ir auks~ne spalva [T, p. 93]. 
Be to alavas saugojo vaf! nuo korozlJos. Ne­
maza 'reiksmes turejo ir iemesne bronzos (apie 
900 °C) negu gryno vario (1083 °C) Iydymosi 
temperatlira. Tuo metu (IV III tlikst. pr. m. 
e.) alavq galejo kasti dabartinio Afganistano 
teritorijoje [22, p. 290 291] bei Indij.oje f?3, 
p. 11]. IS ten jis patek?av0.i Pietvakart4 AZI].q, 
o toliau vandens kelials ! Europq. Buvo dls­
ponuojama nemazais alavo ~iekiais: Ka~is~ 
(Mazoioje Azijoje) prekybos JUO pelnas s leke 
nuo 75 iki 100% [24, p. 5 7]. Vis didejantis 
sio metalo pore ikis verte arciau ieskoti ialiavos 
saltini4. II tlikst. pro m. e. alavo telkini4 ra.3ta 
pietrycilJ Turkijoje [25, p. 295], siaures vakar4 
Ispanijoje, vidurio Italijoje, galblit ir kitose ne 
tokiose reiksmingose ir greit is ekusiose kasyk­
lose [26, p. 443]. Tuo metu a lavas ta po ne vien 
legiruojancia priemone bron~ai ga~ti, bet is.i0 
(kartu su svinu) Iiejo smulklUs dalktus, 0 eglp­
tieciai pirmieji (",,2000 m. pro m. e.) panaudoJo 
kaip Iydmetali [27, p. 145]. 

II tlikst. pr. m. e. viduryje miliinisk4 alavo 
rlidos klod4 apUkta pietvakari4 Britanijoje be­
sid ri ekianciuose Kornvalio kalnuose [28, p. 103]. 
Uzem~ brit4 salas, romenai kase. ir ap?irbo al~­
vo rlid q. Del gerai utvarkytos ImpertJos kelt4 

*Dekojame kolegoms ~aimai. Vaitkun.~~i~nei,. V~lde­
marui Simenui ir ypac Algtmantut MerkevtctuJ, letdusJems 
parinkli radinius is jt) lyrinelt) "paminkl.4, taip ~.at. Ka.u­
no istorijos muziejaus Archeologljos ~kyrta~s vedejal. ~rts­
tinai Rickev iciulei , oaskolinusiai kal kUrIUOS muzlejau~ 
fondll eksponalus . Bejc. darblj jau parengus spa udal, 
nelcko pasinaudoti Lieluvos dailes. ll1uziejaus P:ano Gu­
dyno muziejinil/ vertybiu restallravlmo:!<onservav~~o. cent­
ro a lIiklais kai kllri4 a lavllol4 papuosa l4 Chell1ll1IalS ty­
rim lli <;. Zr. : Bliuiien" fl. . Petratt<kienp J . 1T XV R. oa­
!)lIosalai Lietllvoje II Mokslas ir gyvenimas. 1989. Nr. 11. 
P. 34 35. 
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sistemos melalas sparciai paplito Europoje. Di­
desni jo kiekiai leido pamazu pradeti gaminti 
ivairius smulkius daiktus, papuosalus ir incllls 
is gryno alavo ar jo ir sv ino lydi nio [23, p. 9]. 
Del turtingos alavo ir jo oksid!.) (50 60%) *, 
negiliai gludincios rodos Kornvalio kasyklos ke­
lis tOkstancius met!.) buvo sva rbiallsias sio me­
talo li ekl~ ias Europai [29, p. 437 4391. Archeo­
loginiai Sveicarijos sij ini4 gyvenvieci4 liekanu 
tyrineiimai, ivairOs Svedijoje, Danijoj e, Skoti­
joje, Airijoje rasti dirbiniai rodo, kaip placiai si 
metalq vartojo velyvajame neolito ir zalvario 
amziuje r23, p. 101. 

Archeologijos duomenis patvirtina ir rasyti­
niai saltiniai. Seniaus iame jq, Biblijoje, tarp 
tuo metu (~1225 m. pro m. e.) zinotq metalq 
Senajame Testamente (4-oji Mozes knyga, 
21 skyrius) randame ir alavq. Ji mini Homeras, 
ras~s apie Trojos karq. "Jliados" XVIII giesme­
ie sakoma, jog alavl;! panaudojo Agamemnono 
kovos vezimui ir skydui papuosti, 0 Achilas tu­
rej ~s is alavo pagamintus koi!.) jtvarstus. Plau­
tas (t184 m. pro m. e.) nurodo, jog Azijos tau­
tos, disponavusios did eliu alavo zaliavos kie­
kiu, is jo gamino indus ir kitus stalo reikmenis. 
Plinijus Vyresnysis (t79 m. e. m.) "Gamtos 
istoriioje" mini alavinius veidrodzius ir ampu­
les [23, p. 9 10]. 
. Kuo gi alavas trauke senoves meistrus? Pir­
miausia j ii buvo atkreiptas demesys kaip i le­
giruojanci q priemon~ bronzai ga uti. Kiek ve­
liau pastebeta zema lydymosi temperatura 
(232°C), sidabriskai balta spalva, plastiSku­
mas. Alavas lengvai tempiamas, valcuojamas, 
stampuojamas. Todel pradeta gaminti alavinius 
daiktus. Kiek veliau, susipazinus su litavimu, 
atsivere dar platesnes galimybes naudoti si me­
talq. Lengvai besilydantis alavas kaip klijai pri­
tvirtindavo sidabrine plokstel~ prie zalvario dir­
bi n io. V eli a u pastebeta. jog ga lima iSsiversti ir 
be brangaus sidabro. Norint alavu padengti dir­
bin;, ult ekdavo panardinti .ii i islydytq metalq. 
ISorini s papuosa14 efektas buvo gaunamas vi­
siskai toks pat kaio ir padengus sidabru. Turint 
omenvie, kad s idabro lydymosi temperatura yr:l 
1063°(, be to, tai brangus metalas, galima isi· 
vaizduoti alavo pranasumq. 

Taciau nereikia pamirsti, jOg zinomos kelios 
alavo. modifikaciios: a, 13, y f30, p. 128]. Pa­
prastai, ·to neoabrezdami, kalba~e apie ~-ala­
Vq baltqii. Ji s atsparus oro Ir ;randens po· 
veikiams, tode! io dafigos saugo kItus metalus 
nuo korozijos. Bet - 13.2°C temperatiiroje ba.1-
tasi s alavas tampa pilkuoju, arba aHa, kuns 
yra trapus ir lengvai virsta milteliais **. Si mo-
----------

* Tirta apie 1600 m. pro m. e. kasta ruda. 
** V modifikacija palvari tik aukstes neje nei 161°C 

lemperalliroje. 
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difikacija ir pasitaiko archeologams, metalui 
s imtmecius isguh~jus zemeje. 

Gamtoj e alavas dazniausiai aptinkamas kaip 
kasiteritas (alavo akmuo, Sn02), reciau kaip 
sta ninas (Cu2FeSnS4) [31, p. 736]. Alavo gao 
vimas is rOdos buvo nelengvas . ir ilgas proce­
sas. Sachtose atskelhls alavingq uolien4 gaba­
Ius gabeno i dirbtuves ir ten smulkino. IS isva· 
Iytos ir perplautos rOdos iSskirdavo ypating~ 
lengvqjq uolien4 dali. Specialioje krosnyje auks­
toje temperatOroj e nusodindavo sierq, bismut~, 
arseno junginius ir kt. Gauti alavo oksidai vel 
pakliOdavo i anglimi kfirenamq lydymo kros­
ni ***. Cia metal q galutinai iSgrynindavo ir, 
pradfir~ skyl~, isleisdavo is krosnies. Grynq me­
talq formavo lazdeliq, luit4, suvyniotq ploks­
ci4 pa:vidalo gabalais; taip ii ir transportavo i 
ivairius krastus [23, p. 12]. 

Lietuvoje bei artimiausiuose jai krastuose ne­
ra spa lvoitlj!.) metalq, tarp j4 ir alavo, zalia­
vOS . Bronza Baltijos jfiros rytq pakrantes pa· 
s iekdavo is Vidurio Europos kasyklq [32, 
p. 101],0 alavq turejo ivezti is tolimesniq kras­
tW. Su bronza, legiruotu alavu ir kitais metalais 
Lietuvoje gyven~ zmones susipazino II tukst. 
pro m. e. viduryje f33, p. 15]. Taciau, kaip rodo 
za Iva rio amzia us d irbiniw ana lizes, visi dirbiniai 
buvo pagaminti is panasios sudeties lydiniq. Ji 
artima ir buy. Rytprfisiuose naudotos bronzos 
sudeciai [32, p. 100]. Grynas alavas Baltijos 
jOros rytq pakrantes tuo metu nepasiekdavQ, 
o pirmieji vietos mei strq padaryti zabariniai 
daiktai buvo Iiejami is jau paruostos zaliavos. 
Alavq lieti Lietuvos teritoriioje pradeta I tiikst. 
pr. m. e. antrojoje puseje. Tai rodo miniatiuri­
niai siam laikotarpiui skiriami Narkfinq pilia· 
kalnyje rasti samteliai, tigliai, saukstai [13, 
p. 61. Plonasienius truputi apdegusius irankius 
galejo naudoti tik zemoje temperaturoje besi­
Ivda nti ems metalams alavui ar svinui lie· 
ti. Si q nuomon~ patvirtina kiek velesniam lai· 
kotarpiui skiriami Baltarusijoje rasti analogiSki 
dirbiniai [34, p. 118].' Taciau ankstyvajamege­
lezies amziuje vietos meistrai alavq naudoio 
tik kaip legiruojanci q priemon~ bronzai gauti, 
o ne kaip savarankiskq metalq. 

Pirmaisiais m. e. amziais suklestejusios Ra­
mos imperijos pirkliai pasieke Baltiios juros 
rytq pakrant~. ,Pastebima ryski1.) pokvciij vieto5 
amatq raidoje. I Lietuvq patenka pirmieji im · 
portiniai papuosalai, 0 kartu su jais ir nau­
ia zaliava (sidabras), nauji techniniai igudziai 
-(emali s, vielos tempimas, grandineli4 gaf!1yba, 
litavimas ir kt.). Panasi4 procesq pastebeta Ir 
Latvijoje [2, p. 83]. Pradejus vietoje gaminti 

*** Alavo oksidus redukuodavo anglimi: Sn0 2+2C .... 
- -Sn + 2COt· 



dirbinius, visl! pirma papuosalus, paga! impor­
tuotus pavyzdiius, susipaiinta su alavo, kaip 
savarankisko metalo, panaudojimu. Ivaldiius li­
tavimo technikq, atsivere dar platesnes jo tai­
kymo galimybes. Naujos papuosall! formos, su­
detingesnis dekoras, spalvl! derinimas reikalavo 
vis daugiau alavo ialiavos. Prisiminus to melo 
Europoje iinomq juros prekybos keliq, vedusi 
nuo Fektijo uosto (dab. Vechtenas Olandijoje) 
iki Baltijos juros rytl! pakrantes, bei Romos 
imperijos laikais suklestejusias K.ornvalio alavo 
kasyklas, galima nesunkiai paaiskinti, kodel pir­
maisiais m. e. amiiais bait!.! gyventoje terito­
rijoje staiga pagausejo alavo [4, p . 84]. 

I m. e. tilkst. pradiioje prasideda ir ivairio'3 
sudeties bronzos vietine gamyba. I m. e. tukst. 
ialvario ·dirbinil! analizes rodo, jog tam tikros 
genties ar bendruomenes meistrai vartojo savos 
sudHies spalvotl!jl! metall! Iydinius [6, p. 75]. 
Bet vis plaCiau ir ivairiau alavq (kartu su svi­
nu) naudojo papuosall! gamybai kaip lydme­
tall. leidusi subtiliai derinti kelis spalvotuosius 
metalus, isgauti ivairius lydinil! atspalvius, 
tvirtinti smulkias dekoro detales. Jo vaidmuo 
ypac isauga velyvajame geleiies amiiuje, kai 
alavu vis dainiau keiciamas sidabras, tap~s 
vertes rna tu. 

Pa baigai belieka pridurti, kad ala vo na udo· 
jimq ir paplitimq nelengva tirti del kai kuril! 
jau minetl! sio metalo savybi!.!. Alavo dirbiniai, 
dangos, lydmetalio sluoksniai, guledami zeme­
je, labai lengvai suyra: lieka pilkl! miltelil! ped­
sakai, kuril! tyrinetojai daznai nepastebi. Del 
sios priezasties kol kas neteko aptikti ir alavo 
iaUavos. Suir~s jis lengvai susimaiso su ze­
meinis, ' veikiamas dregmes, oksid uo j asi. Todel, 
atliekant dirbinil! mikroanalizes, metalinio ala­
YO, kaip Iydmetalio arba dangos, randama tik 
10 40%. K.itq dali sudaro ivairus jo korozijos 
produktai. Taciau ir sie alavo kiekiai leidiia 
spr~sti apie jo dangos buvimq. Apskritai reikia 
pastebeti, jog, analizuodami smulkias ir suny­
kusias papuosal!.! detales, del nevienodo tiria­
ml! metal!.! (Ag, Cu, Sn, Zn, Pb, Fe) atsparu­
mo korozijai negalime visiskai tiksliai nustaty­
ti lydinio sudeties; . procentine lydini!.! sudetis 
rodo tik buvusil! elementl! svorio santykius. 

• 

LlTAV IMO TECHN II(OS [VALDYMAS 

Litavimas, kaip spalvotl!jl! metall! dirbini!.!, 
ypac papuosall!, gamybos technologinis proce­
sas, Lietuvoje atskleistas palyginti neseniai [20, 
p. 37 51]. Paaiskejo, kad svarbiausias lydme­
talis yra buv~s alavas, dainiausiai naudotas 
kartu su svinu. Litavimq senieji Lietuvos meist­
rai ivalde greiciausiai tik pirmaisiais m. e. am­
iiais, t. y. romeniskuoju laikotarpiu. Tada ii 

plrmiausia pritaike segi!.! gamybai. Antkakles, 
apyrankes liejo arba kaldino dainiausiai is vie­
no metalo gabalo. 1. Daiga pastebejo, kad apy­
rankes ar antkakles svoris daznai atitinka 
ia lvario Iydinio svori [2, p. 92].0 seges specifi­
nes detales uisegimas, dekoravimas reika­
lavo sudetingesnes gamybos. Cia galbut verte­
tl! priminti, jog pacios ankstyviausios seges, 
gamintos is ialvario net ankstyvajame geleiies 
amiiuje, buvo vienanares: is vieno vielos ga­
balo islankstydavo lankel!, ivijq, adatq ir ui­
segamqjq dali (uikabq). Sitaip be jokil! kitl! 
icchnologinil! procesl! buvo galima padaryti 
daugyb~ segil! variantl!. Seges skyresi daugiau­
s ia lankeliu, kuri galejo sup loti, ivairiai islanks­
tyti bei ornamentuoti [35, p. 226 239, pay. 57-
60]. 

Didiiules galimybes papuosalams, visl! pirma 
segems, smeigtukams, gaminti aivere litavimas. 
Li ei uvos meistrai ii ivalde pagyvejus mainams 
s u Vidurio Europos krastais, prekyba gintaru 
ir kiiais daiktais. Tai patvirtintl! Lietuvoje ran­
dama nemaia Romos monetl!, spa rnini!.! segil! 
ir kito romeni sko invento riau s [36, p. 5 126]. 
Lietuvon patekusil! pirml!jl! importinil! dirbinil! 
litavimo technikq netrukus pereme ir vietos 
meist rai. Litavimq senieji Lietuvos juvelyrai 
naudojo visq geleiies amiiL!; laikui begant, vis 
naujai pritaikydavo siq technikq, 0 tai savo 
ruoitu Ierne papuosall! ivairumq. Lydmetaliai 
dainiausiai buvo alavas ir svinas, taciau pasi­
iaikydavo alavo s u s idabro priemaisomis, ivai­
ril! alavo sv ino Iydinil! (pav. 2). 

Alavo'Svino 
(48,0 %) 

• 

Alavo 
(44,0 %) 

2 pay. LydmelaJi4. rusys 

Svino 
(8,0 %) 

• 

Charakteringas pavyzdys yra Noruisiuose 
(Kelmes raj.) rasta apskrita sidabrine sege, ski­
riama III IVa., puosta auksine plokstele 
(pav. 3). Sege laikoma vienu seniausil! Lietu­
voje rastl! importinil! sidab ro dirbinil! [4, p. 14-
15]. Tyrimams pavyzdiiai paimti is kelil! vie: 
tl!. Auksineje ploksteleje pastebima sidabro, ki­
tose detalese vario priemaisl!. Aukso folija 
prilituota Ag Sn Iydmetaliu, kuriame Ag yra 
~ 30% (1 lent.). Pati sege is labai prasto si­
dabro: s idabras sudaro tik 41,9%, varis 19, 
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3 pay . Apskrila sidab rine sege ( orlli s iai, Kelmes raj .) , 
pllosla 311ksine plokslele 

Pa· 
vyz· 
diio 
(pvz.) 

r. 

lie n tel e. Apskritos seges is Norllisiq 
(I(elmes raj.) (pav. 3) chemine sudetis 

Dirbinio 
frag-menlo 
pavadinimas 

Pavyzdzio chemine sud etis 
(mases %) 

Au Ag Cu Sn 

1. Seges pavirsilj 
puosusi folija 85,2 13,8 1,0 

2. Folij'l lvirlin~s 
Iydmelalis ~ 30 ~ 60 

Zn 

3. Seges pagrindas 41,9 19,0 4,4 20,5 
4. Seges lI zsegimo 

fragmcnlas 46,4 32,3 6,2 0,4 
5. Folij'l lvirlin \,s 

kai vlelis 87,2 6,0 0,9 2,3 
• 

cinkas 20,5 ir alavas 4,4 %. Del tokio me­
tal4 misinio vargu ar jq galima vadinti sidab­
rine. Be to, idomi dar ir sege gamybos tech­
nologija. Nors auksine plokstele prie pagrindo 
prilituota, ji dar pritvirtinta kaisteliais (is­
lik~ 3). Ploksteles tvirtinimo schema pavaizduo­
ta 4 paveik Ie. Seges uzsegimas vizualiai iden­
tiskas jos pagrindui, taciau pagamintas is ki­
tokios sudeties lydinio. Sidabro jame tik 46,4%, 
o alavo 6,2%, taciau s idabriskai baltq spalvq 
dirbinys islaike, nors vario priemais4 daug 
(32,3%). Lydinio nuotraukos charakteringuose 
rentgeno spinduliuose pateiktos 5 paveiksle. 
Panasi4 dirbini4 lydiniams gaminti bei ivai­
riems technologiniams procesams taikyti, aisku, 
reikejo nemaZa igOdzi4. Sis ir kiti importiniai 
dirbiniai Lietuvoje galejo bOti vieni pirm4j4 pa­
vyzdziL! vietos mei trams. 
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Apskrilos sidabrines seges (pav . 3) schema (1 5 
alilinka 1 len!. pavyzdzilj nllmerills) 

Vienas ankstyviausi4 vietos kilmes tirt4 dir­
bini4, kuri4 gamybai taikytas litavimas, yra 
Zvili4 kapinyno (Sila Ie raj.) kape Nr. 27 ras­
ta taip pat I II IVa. apskrita zalvarine azuri­
ne sege (pav. 6). Ji is daugiakomponencio Iy­
dinio ir padengta plona alavo sidabro plevele. 
Sege pagaminta is I m. e. tOkst. Lietuvoje pla­
ciai zinomo II metalurgines grupes lydinio su 
gausiomis cinko ir alavo priemaisomis (eu -
87,625%, Zn 4,016%, Sn 8,334%) *. Seg~ 
padare jau vietos mei strai. itai rodo balt4 
genci4 tuo metu megtas rozeci4 motyvas [37]. 
Kadangi pirmieji sidabro papuosala i Lietuvoje 
atsirado tik II a., 0 sidabruoti -- dar kiek ve­
liau, tai cia tikriausiai vienas pirm4j4 vietos 
meistr4 gaminys, padarytas nusiziurejus i ro­
men4 importo dirbinius, kuri4 gamybai litavi­
mas naudotas jau placiai. Tyrimai parode, kad 
seges pavirsiuje yra Ag ir Sn, be to, Ag<Sn. 
Alavas pasiskirst~s tolygiai, jo koncentracija 
vidutine. Sidabro aptikta pavienemis salelemis 
ir dideles koncentracijos. Sios azOrines seges 
pavirsiui padengti apskritai sunaudota dar pa­
Iyginti nedaug zaliavos, nors jos iseiga gana 
didele. Sege tikriausiai buvo panardinta i iSIy­
dytq alavo ir sidabro misini. Turint omenyje su­
detingq erdvin~ seges formq ir ornamentq, tol<s 
padengimo bOdas buvo paprastas ir vieninteli s 
• pnanomas. 

Litavimo technikq ivaldziusiems meistrams 
juvelyrams atsivere didziules galimybes labai 
turtingam zalvario papuosal4 dekorui. Ryskus 
pavyzdys yra III IVa. masyvus krutines pa­
puosalas is Banduzi4 (Klaipedos raj.) moters 
kapo Nr. 74 [38, p. 85 90, pay. 8]. Ji suda ro 
2 rozetiniai smeigtukai, 2 pusmenulio pavidalo 
kabuciai ir 3 poros keturkampi4 azOrini4 ka­
buci4, sujungt4 7 grandineli4 eilemis. Siam pa­
puosalui padaryti taikyti ivairiausi technologi­
niai procesai, taciau mu labiausiai domino 
alavas kaip lydmetalis. IS kapinynq tyrine­
jusio J . Stankaus analizei gauta smulki4 roze­
ci 4, puosusi 4 smei gtuk4 pakra sci us, n utrupej u-
--------------._------------------------

• Apie melalurgines grupes placiau if.: 4epHblx E. H., 
Xo4lepTe .lJ.. 6., 6ap~eBa r. 6. MeTaJtJtYPrH4eCKHe rpynnbl 
~BeTHoro MeTaJtJta 1 TblCHlJeJteTHH H. 3. H3 npH6aJtTHKIi II 
I(OIA 1969. Bbm. 119. C. 109 120. 
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5 pay. J\pskrilos sidabr ines seges (pav. 3) lIzsegimo 
strllkt llra (padidinta 1000 kartl4): a bendras vaizdas, 
b, c pavieni4 clel11entll issidestYl11as, galltas charakte­
ri nguose renlgcno sp indulillose; b sidabras, c - varis 

J J. Lietuvos archeologija. 8 
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6 pay . Apskrila azurine segc (Zviliai, ilales raj.) 

J 

1 -

() I l' lll 

I I 

7 pay. lstirla krulines papuosalo is Banduzi4 (Klaipedos 
raj .) detalc (1 3 atitinka 2 lent. pavyzdzil4 nUl11erius) 

2 len tel e. Krutines papuosalo is Banduzil.! 
(Klaipedos raj.) detales (pav. 7) chemine sudetis 

Pa · 
vyz­
diio 
(I>VZ. ) 
Nr. 

Pavyzdzio chemine sudetis (mases '!o ) 

I. 
2. 
3. 

Dirbinio 
fragmento 
pavadinimas 

Vidurine dalis 
Lydl11etalis 
lSor inis ziedas 

Fe 

0,284 
0,508 
0,249 

Cu 

81,657 
23,350 
83,297 

Zn 

1 1,369 
1,477 

13,292 

Sn 

1,409 
30,816 

0,228 

Pb 

• 

SIL! fragmenh-! (pav. 7). Nors tiriamas objektas 
ir smulkus, konstatuota ryskil! litavimo alavu 
iymil! (ir. 2 lent. pvz. 2). Papuosalas padary­
tas is gryno ialvario (ir. 2 lent. pvz. I, 3), bet. 
placiai pritaikius litavimq, meistrui juvelyrui 
pavyko isga uli turtingq smeigtukl! galvucil! de-
I KOrq. 

Na uja technologija pagaminti papuosalai 
pradiioje, aisku, buvo negausils ir brangils. Jq 
turejo tik tuo metu pradedantys skirtis gencil! 

• 
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3 len tel e. Dido kabucio is Zviliq (Silales raj.) 
kapo Nr. 47 dekoratyviniq detaliq (pav. 8) 

chemine sudetis 

Pa· 
Pavyzdzio chemine sudetis (mases % ) 

vyz- Dlrbinio 
d1io fragmento 
(pvz.) pavadinimas Fe Cu Zn Ag Sn Pb 
Nr. 

I. I<ugeli tvir-
tinusi me-
dziaga 0,36 6,97 2,81 1,53 39,95 4,14 

2. I<ugelio 
skarda 0,01 11,43 66,04 1,86 1,89 

3. I<ugeli tvir-
tinusi me-
dziaga 0,1 20,22 2,26 11,17 42,71 0,52 

4. Rantytas fie-
delis 0,28 50,75 5,62 33,65 1,84 0,82 

5. Rantyto fie-
delia viduje 
buvt!s ku-
gelis 21,258 75,405 2,355 

• 

diduomenes vadai. Sitai akivaizdiiai rodo 
L. Vaitkunskienes aptarta IVa. Lietuvos kario 
raitelio a pranga is tyrineto Zvilil! kapinyno ka­
po Nr. 47 [39, p. 55 67, pay. 2]. Be kitl! kariui 
bildingl! atributl!, demesi patraukia puosnaus 
dirZo detale kabutis (pav. 8). IS jo analizes 
matyti, kad tai bilta isties taikomosios dailes 
pavyzdiio. DirZl! puos~ sidabriniai kilgeliai 
(if. 3 lent.) prie pagrindo buvo lituoti (3 lent. 

• 

• • 

• 

• 

, 

.. 

• 

, .. 

• 
• ¥ -~'.'- • 
'~ '-1'.:/. , 

' . • , , 

• 

• • 
• 

• 

• 

• 

• 
• 

• • 
.. ·'0 

• 

, 

• , 
• • 

• 

, 

• • 

• . • fit.. ~ 
• 

• 

• 

-

1,1.1;:1.', '. ' ;., 
• ::1.... • • • , "" . .. ..",. -

10 pay. Zvaigzdziakoje sege (Vidgiriai, Silllies 
nllkriiusia koj eles puosmena 
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8 pay. Dido kabutis is Zvilill (SiJah~s raj.) (pagal 
L. Vailkunskient!) (1 5 atitinka 3 lent. pavyzdzill nume· 

rius I 

2 

I 
'" J 

· ... " . , .. . · ' .. , . ....... _ ... 
• • • • · '. 

,.: .:: ..... .' . 
• • • . '. '. ~ 
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• 
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9 pay. Dido kabuli (pav. 8) puosusill kiigelill schema 
(1 3 alilinka 3 lent. pavyzdzill nllmerills) 

pvz. 1, 3) alavo lydmetaliu (pav. 9). Taip pat 
p ri I ituotos rantytos j uosteles bei ziedelia i, ku­
rie del s idabrQ priemaisos (33,65%) buvo balks­
vai gelsvos spa lvos . Tamsiai ruda oda, gelsvas 
ialva ri s ir sidabriskai gelsvi kOgeliai subtiliai 
derinosi ir papi lde vienas kit q. Tik alavo lyd­
meta lio deka galima buvo isgauti toki gau-

4 ir ivair4 dekorq . 
ivald i ius litavimo alavu technologijq, atsira­

do vis da ugia u ga limybi 4 iva irinti pa puosalo 
dekorq, s uteikti jam meni skesn~ isva izd q, pa­
daryti patrauklesni. Reikia isskirti savitq pa­
puosal4 gamybos technologijq, I m. e. tOk<;t. 



II pay. Zyaigzdziakojes seges (pay. 10) kojeies su nu­
lrupcjusiolllis sidabrines dangos liekanolllis skersinis pjii­
v is (padidi nla 300 kartl!): a bendras vaizdas, b e­
pav ienil! cielllentlj iss idestYlllas, gautas charakteringuose 
rcnlgeno spinduiiuose; b sidabras, c ai?vas, d va-

• • • 
rlS, e svmas 

viduryje atsiradusi q baltli gencii-! gyventoje te­
ritorijoje. Kai kurias segi4 dalis, smeigtuk4 gal­
vutes meistrai pradejo dengti sidabrinemis 
ploksielemi s ir jas prie pagrindo prilituodavo. 
Tokie papuosalai del sidabrines dangos skyresi 
is to meto masiskai gamint4 zalvarini4. Ryskus 
pavyzdys tyrimams paimta zalvarine zvaigz­
di iakoje sege, rasta Vidgiri4 (SiIutes raj.) ka­
pe Nr. 7 (pav. 10). Jos kojele ir ant liemenelio 
labiausiai profiliuotoje vietoje esanti keturkam­
pe plokstuma padengta balksvu metalu. Koje­
les danga nukritusi, taciau paimti pavyzdziai 
ir padidinti 300 kart4 aiskiai leido konstatuoti, 
kad j i buvo prilituota prie pagrindo (pav. 11). 
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4 i e n t e ,~. :lvaigzdziakojes seges Is Vldglrlq 
(SlIutb raj.) (pav. 10) chemlne sudt!tis 

Pa· 
vy z· 
rl z io 
(pvz.) 
Nr. 

I. 

2. 

Dirh inio 
fragmento 
pav adinimas 

Seges pagrindas 

P avyzdzio ch em ine sudetis 
(mases '/0 ) 

Zn C u Ag Sn 

(lankelis) 0,14 70,8 1,0 3,5 
Seges kojel~ dengusi 
plokstele 0,6 54,2 47,0 0,8 

Danga labai prastas sidabras (4 lent.) su di­
dele vario priemaisa. Bet tame paciame kapi­
nyne atsitiktinai rastas analogiskos seges 
zvaigidine kojele padengta labai geru metalu 
(91,0% sidabro). Lydmetalio aptikta 48,0% Sn 
ir 20% Pb. Seges datuojamos V VI amziumi. 

Apskritai laikoma, jog zvaigzdiiakojes seges 
kilusios is Rytti Prilsijos, kur es <! yra buv~s jL! 
gamybos centras. IS ten jos plito i Rytus ir i 
Vakarus [40, p. 151 153]. Daugiausia sio tipo 
ankstyvL!j L! segiL! rasta Sembo j e, ypac Fisha u­
zeno aps. [41, p. 29, 158 161, lent. II]. Vokie­
ciL! tyrinetojai paprastai jas skiria sembL! no­
tangL! kulturinei grupei [42, p. 170, pay. 36 : d]. 
VidgiriL! sege neabejotinai yra vietos kilmes, 
taciau nauja litavimo alavu technologija grei­
ciausiai bus atejusi is Vidurio Europos per Ryt­
prilsius, ir I m. e. tilkst. viduryje bei antrojoje 
puseje laipsniskai j<! ivalde vietos meistrai. Pla­
ciausiai ji prigijo velyvajame geleiies amziuje 
(IX XIII a.), is kurio turime daugyb~ ta tech­

nologija pagamintL! papuosalL!. IS sio laikotarpio 
tyrimams paimta daugiausia radiniq. 

Velyvajam gelezies amziui bildinga gausybe 

... .'~ ... , ~ 

1 " _ ! , I. " " 1 ,", ' J , , , , 'LJ I I 

12 pay. Kryzin c sege is ZYiliq (Silales raj.) 
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13 pay. !\ryzi nes seges (pay. 12) ku geli l! ty ir tinimo sche­
ma (1 6 atiti nk a 5 len t. payyz di. il! nu merius ) 

• 

• • • • 

, . 
• • • 

• • • 

. ' . '. ' . . 
• • • • • 

~ 

~ A 

-• • 

u • • 
• • • • o · 0 - . " 

Il ~ 

• • 

· <!) •• 

• • • • • . ' . · .. ' ,.' 
• 

14 pay. !\ryzines seges (pay. 12) kugelio pju Yiai. Stacia­
ka lTl piu pazymela yieta nufotograf uota nllotra ukose 

(pay. 15 ) 

stambiL! proporcijL! papuosalL!, kuriL! dekorui tai­
kyti ivairiq spalvotqjL! metalL! deriniai, lituo­
lOS relj efines detales, pamegti ivairils kabuciai 
ir kt. Ir cia daugiausia demesio sutelkta i se­
ges ir smeigtukus, Imrie la bia us iai issiskiria ne 
tik spa IVL! ga rna, bet ir didel i u israiskingumu. 

Daug naujL! duomenq apie litavim<! ir papuo­
saiL! gamybos technologij<! dave VIII IX a. 
kryz ines seges is Zviliq (Silales raj.) kapo 
Nr. 206 tyrimai (pav. 12). Ji pagaminta is gry 
no zalvario, palyginti su anksciau minetais dir­
biniais, gana negrabiai. Vienintelis ir svarbiau­
s ias puosybos elementas 5 masyvils 1 mm sto­
rio skardos kilgeliai (pav. 13), uipiJdyti sme­
liu ar moliu. Prie seges pagrindo jie pritvirtinti 
geleiiniu virbeliu, kuris prilituotas prie kilgelio 
virsilnes (pav. 14, 15). Lydmetalio (svino su 
nega usia a lavo priemaisa) pedsakL! a ptikta ir 
kugelio pagrinde (5 lent. pvz. 5, 6). Galbilt vie-

Pa­
vyz ­
dz io 
(pvz.) 
Nr. 

I. 

2. 

3. 
4. 
5. 

6. 

5 len tel e. Kryiines seges is Zvilh! 
(pav. 12) chemine sudetis 

Dirhinio 
ragmento 
ll avadin imas 

Seges pagrin­
das 
Seg~ dengusi 
plokstele 
!\ugelis 
Strypelis 
Kugelio Yiduje 
bUYllSi medzia­
ga 
Lydmeta lis 

Pavy zd zio chem ine sud et is (mases '/o j 

0,42 

0,31 
034 * , 

C u 

72,6 

76,94 
73,23 

~ 10 ° , 

Fe 

0,14 

0, I 
0,1 4 
~60,0 

Ph Si 

-

-
-

0,02 

J. + 
pagrind. 

* !\ugelio paY irsi uj e alayo rasta ~ 2- 4 %. 

• 



• : 
• • • 

• 
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-'t, _ ,. ' 
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los rn eis trai jau buvo pakankarnai ivald~ Iita­
virna procesq ir zinojo, kad svinq galirna nau­
doti kaip atskirq lydrnetali, ne tik kaip a lavo 
Iydrn etalio sud etin~ daJi. GalbQt tai dary ta ir 
praktiniai s surnetimai s, juoba kad svinas neLu­
rejo alavui budingo s idabrisko zvilgesio ir daz­
niausiai naudotas vidiniams konstrukcijos ele­
mentarns tvirtinti. Turbllt si savybe Ierne, kad 
sidabrin~ dangq dazniau Iitavo alavu, kuris tam 
tikrais atvej ais pakeisdavo sida brq. Galejo buti 
if kit\i priezasci\i, sakysim, tuo metu sumaiej ~s 
alavo zaliavos importas i Lietuvq. Taciau si 
klausimq reikia toliau tyrineti. 

Velyvajame gelezies amziuje, ypac pirmojoje 
jo puseje, labai megstami kryziniai smeigtukai , 
kuri\i galvutes puose 5 auksti kflgeliai (po 
1 kryzm\i galuose if galvutes viduryje). Tyri­
mams buvo pa rinkla s smeigtukas is Lazdinink\i 
(Kretin gos raj.) kapo Nr. 5 (pav. 16) *. Jis la-

* Taip pat tirtas ir smeigtuko pakabutis. 

15 pay. l\ ryzi nes seges (p av. 12) kugeJiI1 Jitavimas pri e 
sl rypeJio (h. pay. 14) (padidin la 420 kartl1): a bend­
ras va izdas, b, C pavienil1 elementl1 iss idestymas, gau­
las charakler inguose rentgeno spinduJiuose; b svinas, 

C gelezis 

bai s uir~s , nu\i}z~ dviej\i kryzrn\i galai. Tai ne­
nuos tabu, nes , kaip parode tyrirnai, padarytas 
is prastos , stipriai s tl s ioks idavusios bronzos, 
kurios s udetyjc, be va rio, aptikta alavo ir cin­
ko (i r. 6 lent. pvz. 1). Prastas rnetalas s leptas 
po s ic1abrin e dan ga (6 lent. pvz. 2, 3). Lituo-

1.,, - J 01,.1 '",::I 

IG pav. Kryz ini s slllciglu kas is Lazdininkl1 (Kretingos 
ra j.) ka po Nr. 5 
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Pa· 
vyz­
dzio 
(pvz.) 
Nr. 

1. 

2. 

3. 

6 len tel e. Kryzinio smeigtuko is Lazdininkq 
(Kretingos raj.) (pay. 16) chemine sudetis 

Dirbinio 
fragmento 
pavad in imas 

Smeigtuko 
pagrindas 
Smeigtuko 
gaubtelis 
Smeigtuko 
galvut~ 
dengusi 
plokstele 

1 

Pavyzdzio chemine sudetis (mases %) 

eu 

48,372 

13,536 

12,278 

A 

• • • D.. ~ ', 
• 

• • 
• • • • • . 0,.. 

• • .' ' • • • • . ·.0 ... · • . . o· . . . . '. . 
• • •• .. . -.' . .. .' ., 

Zn Ag Sn 

0,2 0,244 1,273 

2,309 55,026 0,395 

3,845 60,017 0,33 

'. .' .. . " 

B 

• • .0 ' • . " ' .. .. 
· 0 • .' . 

• • • · . ' ... '.. . .' . ." •• • • · ~ . . .. ". . .. · -.'. . . 0.:." ... ',. " . . , .. ' '. ' . .' . " . • • 

2 

Pb 

1,818 

0,826 

0,94 

17 pay. Kryzinio smeigluko (pav. 16) kugeJilj tvirtinimo 
schema (1 3 atitinka 6 lent. pavyzdzilj numerius. Ku­

gelio pjuvis A B pavaizduotas pay. 18) 

jant ornamentuotq s idabrin~ plokstel~, buvo pa· 
dengtas visas ga Ivutes pavirsi us. Sida brin ia i 
buvo ir kugeliai. Tiek ploksteles, tiek kuge1i4 
skarda prasto sidabro: nemaia vario (12--14%), 
cinko (2 4 %) ir kt. priemaiS4, Kugeli4 tvir­
tinimo prie pagrindo technologija tokia pat kaip 
ir minetos Zvili4 seges (pav. 13), skiriasi tik 
tuo, kad Lazdinink4 jau gaminti is sidabro. J4 
tvirtinimo mechanizmas matyti is schemos 
(pav. 17) ir rentgeno nuotrauk4 (pav. 18). 

Palyginimui tyrimams buvo paimti dar 3 ana­
logiski smeigtukai, rasti Genc4 I kapinyno ka­
puose N r. 66, 76, 83 (la uko inventoria us N r. 201, 
313, 412) *. Paaiskejo, kad jie padaryti laikan­
tis tos pacios technologijos kaip ir jau minetas 
Lazdinink4 smeigtukas: ornamentuota plokstele 
prilituota prie smeigtuko galvutes, 0 kugeliai 
pritvirtinti prie kniedes (strypelio). Idomus 
smeigtuko is kapo Nr, 83 (pav. 19) tyrim4 reo 
zultatai: kadangi neblogai isliko kryimq puos~ 
kLigeliai, galima buvo palyginti sudeti lydme­
talio, tvirtinusio galvutes dangq ir kugeli. Ana­
lize parode, jog galvute dengta sidabrine ploks­
tele, kuri lituota alavu, turinciu nedaug (0,2-
0,8%) svino priemaiS4 (pav. 20). Kugeliai prie 

* Tirti taip pat 2 analogiski kryziniai smeigtukai IS 
Genclj I kapo Nr. 52 (Iauko Nr, 57 ir 58) bel smelgtukas 
is Lazdininktj kapo Nr. 13 ir jo pakabutis (zr. p. 151). 
Taeiau silj dirbini ll tyrim!.) duoillenys dubl illoja jau I1Iin e­
tuosius , todel atskirai neaplariailli. 
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Pa­
vyz­
dzio 
(pvz. ) 
Nr. 

1. 

7 len tel e, Kryzinio smeigtuko is Gencq 
(Kretingos raj,) kapo Nr. 83 (pay. 19) 

chemine sudetis 

Pavyzdzio chemine sudetis (mases Ok ) 

Dirb inio 
fragmento 
pavadinimas eu Zn Ag Sn Pb 

2. 

Gaubteli laik~s 
strypelis 
Gaubteli tvirti­
n~s Iydmetal is 
Smeigtuko gal­
yutes dangll 
tvirtin~s Iyd­
meta lis 
Grandineles 
nareJi s 

73,713 16,772 

3,369 0,82 

0,046 1,2 

0,815 31,242 9,4 
3. 

11,916 1,11 5,303 29,196 0,2 
4. 

80,421 12,555 0,4 0,7 

Pa­
vyz­
dz io 
(pvz.J 
Nr. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

8 len tel e. Kryzinio smeigtuko is Genc!! kapo 
Nr, 66 chemine sudetis 

Dirb inio 
fragmento 
pay ad inimas 

Galvut~ dengu-
si plokstele 
Galvutes dan-
gil tvirtin~s 
Iydmetalis 
Gaubteli laik~s 
strypelis 
Grandineles 
nareli 3 

Pakabutis 
grandineli [) 
gale 

Pavyzdzio chemine sudetis (mases Ok ) 

eu Zn Ag Sn Pb 

2,592 0,257 76,611 0,324 2,3 

1,056 0,38 27,812 

72,157 12,043 -- 2,055 

76,60 I 18,168 4,213 0,5 

74,823 11 ,63 1,144 0,5 

9 len tel e, Kryzinio smeigtuko is Genc!! kapo 
Nr. 76 chemine sudetis 

Pa­
vyz­
dzio 
( Il VZ. ) 
Nr. 

1. 

2. 

• 

Dirbinio 
fragmento 
pavadin im as 

Smeigtuko galvu -
t~ dengllsi ploks-
tele 
Grandinides na-
rei is 

Pavyzdzio chemil1e sudetis 
(m ases %) 

eu ZI1 SI1 

74,153 10,036 2,168 

75,693 12,551 1,029 

* Pavirsiuje sv ino rasta ~ II %. 

Pb 

0,7 * 

1,4 

• 

kniedes (strypelio) taip pat iituoti, taciau lyd­
metalyje daugiau svino priemais4 (jo santykis 
su alavu 1 : 3,3) (if. 7 lent. pvz, 2). Tai dar 
kartq patvirtina prielaid q, kad svinu ar alavo­
svino lydmetalia is dainiausiai tvirtino dekora­
tyvinius kLigeliu s, 0 dangas litavo alavu. Taciau 
ne viS4 tirtq smeigtukl! dangos pasirode buvu­
sios sidabrines: kape Nr. 66 rastas smeigtukas, 

• 



18 pay. Kryzinio smeigtllko (pay. 16) kiigelio virsiines 
horizonl a lus pju vis (p adidinla 100 kartl!): a bendras 
va izdas, b s idabro issidcslymas, gautas charakteringuo-

se rentgeno spindllliuose 

puostas sidab rine plokstele, prie pagrindo li­
luota a lavu (ir. 8 lent.), 0 smeigtuko is kapo 
Nr. 76 galvute klota ornamentuota ialvarine 
skardele, pritvirtinta alavo svino Iydmeta liu. 
Dangos ir smeigtuko sudetis beveik sutampa 
(ir. 9 lent.). Vadinasi, ornamentuota plokstc1e 
padaryta is tos pacios ialiavos kaip ir smeig­
tukas. Taciau pion,! plokstel~ lengviau orna­
mentuoti, iskalti norim,! rast '! . Lydmeta liu pa­
nasias ploksteles lvirtino prie smeigtuko gal­
vutes . Reikia atkreipti demesi, kad, kaip ir anks­
ciau minet\! dirbini\!, ialvarines detales tvirtino 
svino turinciu alavo Iydmetaliu. Vizua lini puo­
sybini element'! isgaudavo vien ialva riu ir ala­
vu svinu, be sidabro. 
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19 pay. Kryzinis smeiglukas is Gencl! (Kretingos raj.) 
kapo Nr. 83 

Reikia skirti kit'! grup~ tirt\! kryiini\! smeig­
tuk\!, kuri\! galvutes dekore kugelius pakeicia 
lamsiai melyno stiklo akutes * (pav. 21). Ka­
dangi jos prie pagrindo pritvirtinti nera kaip, 
meistras naudojo sidabrines dangas. Siuo at­
veju rantytais koncentriniais ratais ornamen­
tuota sidabrine plokstele, prilituota prie pagrin­
do alavo lydmetaliu, atliko dvejop,! funkcij'!: 
puose smeigtuko galvut~ ir kartu laike akut~ 
(pav. 22). Suprantama, sidabrin~ dang,! lituo­
ti buvo paprasciau, negu gaminti kugeliais puos­
tus smeigtukus, taCiau istatyti akutes irgi rei­
kejo tam tikr\! igudiiq: tikslaus sidabrines dan­
gos skyluci\! skersmens, lygaus lydmetalio pa­
skirstymo, neuZlieti akuciq ir kt. Nors sidabras 
labai prastas (ir. 10 lent. ir pay. 23) **, taciau 

* SUklo terminij vartojame sijlygiSkai. Norint pasa­
kyli, ar lai stiklas, ar mineralas, reikia papildoml! tyri­
ml!. Pirmine kokybine vienos apskrilij kabuti, rastij Laz­
dininkl! kape Nr. 187, puosusios akutes analize parode, 
jog jos sudetyje yra daug Si, Ca, CI, K, siek tiek Na, 
Mg, AI, taip pat vos vos Ti, P, Fe. Zinoma, sudeciai pri­
klauso ir deguonis. 

** Netolygus vario priemaisl! pasiskirslymas sidab­
ro-vario Iydinyje (be to. kai yra gerokai (2,523%) cin­
ko) rodo, jog gabalelis zalvario buvo sijmoningai imes­
tas i Iydomij sidabrij, nepasiekus aukstos temperatiiros ir 
gerai neismaisius Iydinio. 
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10 1 en tel e. Kryzinio smeigtuko is Gencq 
(pav. 21) chemine sudetis 

Pa· 
vyz· 
dzio 
(pvz.J 
Nr. 

Pavyzdz;o chemine sudetis (mases %J 

I. 

2. 

3. 

Dirbinio 
fragmento 
pavadinim as 

G a I v u tl,! 
dengusi 
plokstele 
Grandineles 
narelis 
Smeigtuko 
adata 

Cu 

27,575 

71,163 

81,775 

Zn Ag Sn Pb 

2,523 60,559 1,241 0,25 

16,855 2,284 

4,31 0,12 5,453 04* , 

buvo iSlaikyta balta sidabrist<a spa Iva, kuri plli­
kiai derinos i su tamsia i melynu st iklu ir sutei­
ke papuosalams naujq spalvin~ gamq. Panasiai 
puose smeigtukus trikampe galvute, tik maziau 
st ikliniq akuciq (pav. 24) **. Atskirai buvo 

* Pavirsiuje-6 7%. 
** Taip pat iStirtas kryzinis smeigtukas buozelemis 

uzsibai gianciais gaiais is Lazdininkl) kapo :-Jr. 26. 
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20 p:lv. I\ryzinio s lllcig(uko (pav. 19) pjiivis (padidinla 
500 karlll): a bcndras vaizdas, b, c pavienilj elemen· 
(L) issides(Yl11as, gaulas charak(eringuose rentgeno spin· 

duliuose; b sidabras, c alavas 

21 pay. 

1 

22 pa y. 

\ , 
" J,\) ,L 

• 

I 

• 

• , , 
• 

!\.ryzinis s1l1eigtukas, puoslas akutemis, is Genclj 
(KrE'l ingos raj .) kapo Nr. 206 

~ 
• - 4 3 

i\ryzinio s1l1eigtuko (pav . 21) akuciL! tvirtini1l1o 
schema 



23 pay. l(ryzinio smcigtuko (pay. 21) sidabrines dangos 
struktiira (padid inta 1000 kartll): a bcndras ya izdas, 
b vario pricmaisos issidestymas, gaulas charakler inguo-

se rentgeno spi ndulillosc 
• 

tirti masyvus smeigtukLl kabueiai (prie smeig­
tulw galvutes), dainiausiai s udaryti is pusme­
nulio pavidalo ir skirtingo dydiio keturkampi4 
ivairiai sujungt4 ploksteli4. Vi sos jos, kaip ir 
smeigtuk4 galvutes, dengtos balksvu metalu, 
neretai puostos tamsiai melyno stiklo akutemis. 
IStirti 4 kabueiai: is Gene4 r kapinyno kapo 
Nr. 195 bei La zd inink4 kap4 Nr . 13 (2 kab.) ir 
5. Vi s i padaryt i is ialvario, dengti s idabrine­
mi s ornamentuoiomis plokstelemis ir puosti me­
Iyno s tiklo akutemis. Kabutis is Gcnc4 (pav. 25) 
padengtas prastu s idabru (vario priemaisa -
13,4%) (ir. 11 lent.), taeiau Ag eu lydinys 
gana geras (pav. 26) (pIg. pay. 23). Danga pilC 
pagrindo Iituota (i r. 11 lent. pvz. 2). Kadang' j 
plokst eli4 plotas nemaias, tai jam padengti rei-

.,., ..... . 

• 

t ur' 577 'T' " , \ 
I I 

24 pay. Smeigtukas trikampe galyute is Lazdininkq (Kre­
lingos ra j. ) kapo Nr. 28 

11 len tel e. Smeigtuko kabucio is Gencq kapo 
Nr. 195 (pav. 25) chemine sudetis 

Pa ­
vyz­
Mio 
(pvz. ) 
Nr. 

I. 

2. 
3, 
4. 

5. 

Pavyzdzio chemine sudetis (mases %) 

Dirb inio 
fragmento 
pavadinimas Cu 

Grandineles 
narelis 83,57 
Lydmetal is 15,241 
Danga 13,348 

Kabucio 
plokstele 
(pagrindas) 70,89 
Ploksteles f 

• • Jungusl 
kilpute 79,211 

Zn 

0,2 
0,272 
1,347 

2,9 

0,49 

Ag Sn Pb 

0,309 11,058 
0,535 28,678 4,0 

55,009 3,529 1,0 

0,417 9,281 0,5 

0,594 10,174 0,25 

kejo gerokai s idabro. Ornamentuotos sidabro 
skardos kilpe1i4, g randineli4, akuci4 ir kt. ga­
myba reikalavo nemaia igudii4 ir laiko. Rei­
kejo ir tam tik ro kiekio alavo ia liavos : kabuCio 
is Lazdinink4 kapo Nr. 13 (pav. 27) tyrimai 
parode, jog alavo (lydmetalio) s luoksnis buvo 
storesnis ui sidabro (pav. 28). Taciau didele 
dirbinio plokstuma leido panaudoti ivair4 orna­
ment q ir dekorq. 

Be minei4 kabuci4, sudaranei4 sudetin~ 
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smeigtukq dali, buvo istirti ir 3 apskriti kabu­
ciai *, kuriais greiciausiai uzbaigdavo moter4 
nesiotq juostq galus. Visi kabuciai zalvariniai, 
dengti sidabrinemis plokstelemis, dekoruotomis 
spaustiniu rastu (kryziaus motyvas) bei laikiu­
siomis po 5 tamsiai melynas akutes. Visi 3 ka­
buciai padaryti is skirtingos sudeties sidabro 
lydinio (zr. 12 lent.). Sidabrines dangos pri e 
pagrindo lituotos alavo su nedidele svino prie­
maisa Iydmetaliais. Tai akivaizdziai matyti is 
Gencq kabucio (pav. 29) tyrimq: medziagoje, 
prie kabucio tvirtinusioje sidabrin~ plokstel ~, 
rasta 21,466% metalinio alavo ir 1,5% svino 
(metalq santykis ~14: 1). 

Taciau daugiausia alavo reikejo lankinems 
laiptelinems segems gaminti. Jos padarytos taip, 
kad tiek lankelis, tiek ir ypac laipteliai be de­
koratyvi'nes dangos netektq puosnios isvaizdos. 
Dabar istirtos 6 sio tipo seges (drauge su jau 
anksciau paskelbtais dviejq Prysmanciq segiq 
tyrimais) [20, p. 37 51]. Paai skejo: 3 seges is 
6 buvo alavuotos, ga myba i nenaud otas s idabras 
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25 pay . Smeigtuk o kabulis is Genctt (Kret ingos raj.) 
kapo Nr. 195 

* Tirlas kabutis is Genctt I kapo Nr. 195 bei 2 pa­
kabuciai is Lazdininktt kaptt Nr. 56 ir 187. 
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26 pay. Smeigluko kabucio (pav. 25) dangos s truktilra 
(padidinla 1000 kar!tt): a bendras vaizdas, b varia 
pr icmaisos iss idestymas, gaulas charakteringuose rentge-

Pa­
vyz-

no spinduliuose 

12 1 en tel e. Apskritus kabucills dengusiq 
ploksteliq chemine slldetis 

Ploksteles chemine sudetis (mases %) 

dzio Dirb inys 
( pvz.) 
Nr. 

I. 

2. 

3. 

• 

Kabulis is 
Genctt kapo 

ell Zn i\g Sn Pb 

Nr. 195 39,676 0,881 44,059 0,379 1,5 

Kabutis is 
Lazdininktt 
kapo Nr. 56 3,84 1,523 81,944 1,742 I ,ll 

Kabulis is 
Lazdi ninktt 
kapo Nr. 187 11,772 1,533 71,105 1,325 0,921 

• 
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27 pay. Smeigluko kabuti s is La zd inink!.! (Kretingos raj .) 
kapo Nr. 13 

(if. tolesni skyriyJ. 3 is jt.! pa sirode dengtos 
sidabrinemis ornamentuotomis plokstelemis. 
Lankinil! laiptelinil! segil! forma, lankelio dydi s 
ir pavidalas, gamybos technologija ir ornamen­
tavimas, laikui begant, kito, tad jl! deka patogu 
pasekti ir litavimo plitimq bei taikymq. ldomi 
spalvine gama buvo isgauta, gaminant sio tipo 
VIII a . seg~, rastq Genel! kape Nr. 199 (pav. 30). 
Ankseiau minetl! kabueil! dirbinio pavirsil! pa­
dengdavo sidabrine plokstele, kurios spindesi 
paryskino melyno stiklo atSvaitai. 0 si sege tu­
rejo dar daugiau atspalvil!: laipteli denge si­
dabrine labai profiliuota, smulkius kugelius imi­
tuojanti iskalta plokstele, kurios baIti atspin­
diiai ir pilksvi seseliai kontrastavo su a uksine 
ialvarinio lankelio spalva, ivijos galus gaubu ­
siais iiedais bei lankelio virsun~ puosusia smul­
kiai ornamentuota sidabrine plokstele ir melyno 
stiklo spindesiu. Tyrimai parade, jog sidabrine 
plokstele prie seges prilituota alavo svino lyd­
metaliu (komponentl! santykis 3: 1) (ir. 
13 lent.). Lydmetalio ir sidabro dangos sqlyeio 
vieta bei nedidele elementl! difuzija gerai ma­
tom a is rentgeno nuotraukl! (pav. 31). 

ldomu palyginti 2 Pavirvytes-Gudl! kapiny­
no kape Nr. 135 rastas lankines laiptelines se-

28 pay. Srncigluko kabucio (pav. 27) dangos skersinis 
pjuvi s (padidinla 100 kart!.!): a ·- bendras va izdas, b, c­
pavieni!.! elemcnt!.! issideslymas, gautas charakteringuose 

rentgeno spinduliuose; b sidabras, C alavas 
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Pa­
vyz­
dzio 
(pvz,) 
Nr. 

1. 

2. 

Pa­
vyz­
dz io 
(pvz ,) 
Nr. 

I. 

2, 

3, 

13 len tel e. Lankines laiptelines seges is 
Gencq kapo Nr. 199 (pav. 30) chemine sudetis 

Ploksteles chemine sudetis (mases %) 

Dirbinio 
fragmento 
pavadinimas Cu 

Seges pa-

Zn Ag Sn Pb 

grindas 73,116 14,331 0,363 4,559 0,35 
Lydmetali s 4,565 2,13 1,41 10,1853,2 

14 len tel e. Lankines laiptelines sel!:es is 
Pavirvytes-Gudq (Akmenes raj.) kapo Nr. t36, 

I'auko Nr. 911 (pav. 32), chemine sudetis 

Pl okstel es chemine sudeti s (mases %) 
Dirb i 11 io 
f ragmento 
pavad inimas Cu 

Seges pa-

Zn Ag Sn Pb 

• 

grindas 77,441 18,687 0,942 
Seg~ den-
gusi ploks -
tele 3,592 
Lydmetalis 4,025 

0,619 95 ,683 0,04 0,066 
2,389 61,307 30,844 

ges. Viena nedidele, siauru lankeliu (zr. p. 158), 
datuotina IX X a., neabejotinai senesne uz 
masyvi~, gerokai pakitusios form~s, mazai pirm­
takes beprimenanci~ seg~ (pav. 32). Pirtnoji 
dekoruota zalvaryje kalteliu iSkaltu ornamen­
tu, antroji visai lygi, iskirpta is vieno skardos 
laksto ir dengta tam tikros formos sidabrine 
smarkiai suirusia plokstele. Sidabras labai geras 
(95,7%) (zr. 14 lent.). Galblit tai ir padejo lyd­
meta liu i neblogai islikti: tiriant rasta 61,307 % 
metalinio alavo ir 30,844% svino (elementll san­
tykis 2: 1). Reikia atkreipti demes! ! tai, jog 
sidabrine danga tvirtinta gana storu lydmeta­
lio sluoksniu, negaileta alavo ir svino zaliavos. 
Tai galima nesunkiai paaiSkinti, nes si~ seg~ 
dare galblit pati sau meistre, kurios kape, be 
papuosal4, rastos 2 akmenines liejimo formel~s, 
greiciausiai skirtos alavui ir svinui apdirbti (zr. 
tolesnius skyrius). Apskritai elementll santylds 
alavo svino lydmetaliuose, naudotuose ivai­
riems dirbiniams gaminti, labai ivairuoja (zr. 
pay. 33). 

Skyrium minetinas iStirtas zalvarinis smeig­
tukas apskrita galvute is Genct1 I kapo Nr. 83 
su rombu viduryje. Sios formos ratelinius smeig­
tukus vartojo moterll galvos dangai susegti [9, 
p. 176]. Apskritc! smeigtukll galvuci4 lanke!i 
puose 4 zemi ciJindreliai (mineto dirbinio vie­
nas virsutinis nulUz~s) ir rombas viduryje 
(pav. 34). Rombas den gtas labai b!ogai isliku­
s ia s idabrine plokstel e su tamsiai melyno stik-
10 akute. Anksciau minett1 pavyzdziL) den g iam3s 
pavirsius buvo didelis , 0 cia matome miniatiu-
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29 pay. Apskri las ka bu tis is Gencl1 (Kre tin gos ra j.) kapo 
Nr, 195 

! , .. I - 1 1- ---",,', I , "_" : _ Li'" 
-.'. ,.,-.",,-,-

30 pav. Lankin €: iai p lel in €: sege is GenclJ (Kretingos raj.) 
ka po Nr. 199 

rini d arb ~ . Sidabrine p!oksteie atJiko dvejopq 
funkcij q: 1) s idabriskai balto ir geJtono meta· 
10 derinys (pirmojo reikejo labai nedaug) drau· 



ge su tamsiai melyna akute atrode ispud ingai; 
2) sidabrine plokstele tvirtino akut~. Matyt, li­
tuot i, turint omenyje toki~ mai~ plokstum~, ne­
buvo lengva. Analizes duomenimis, danga bu­
VLs i sidabrine (15 lent. pvz. 2), bet nuotraukos 
aiskiai irodo is abiejlJ. pus ilJ. j~ buvus dengt~ 
a lavu (pav. 35). Danga prie s meigtuko lituota 
alavo svino lyd m eta liu. SiQ elementQ sa ntykis 
buvo 1,6 : 1 (ir. 15 lent. pvz. 3). 

Tirdami alavo vaidmeni litavimo procese, 
analiza vome ne tik lydmetalius, bet ir atlikome 
kiekybines bei kokybines lydiniQ, is kuriQ ga­
mintos dirbinio detales, taip pat dangos, anu­
lizes. Perivelgus rezultatus, i a ids krinta labai 
prasta kai kuriuos dirbinius puosusiQ sidab;'inil! 
ploksteliQ kokybe. Sidabro, kuris, reikia PdSi.',> 

beti, atsparus oro ir dregmes poveikiui ir be · 
ve ik ney ra, kai kuriuose lydiniuose rasta tik 
40 60%. Dainiausiai pasitaike ir gausiausia 
buvo va ri o pri emai sQ, taip pat nemaza cinko. 

31 pay. Lankines iaipteiines seges (pav. 30) da ngos tvir­
linimo schema (padidin!a 500 kart4): a be ndras valz ­
das, b d pavieni4 eiemen!4 issidestymas, ga utas cha­
rak! er inguose rentgeno spinduiiuose; b sidabras, c -

aiavas, d varis 

15 len tel e. Smeigtuko rato pavidalo galvute is 
Genc4 kapo Nr. 83 (pav. 34) chemine sudetis 

Pa­
vyz­
dz io 
(!lVZ.) 
Nr. 

1. 

2. 

3. 

Dirbinio 
fragmento 
pavadinimas 

Smeigtuko 
pagrindas 

Smeigtuk'l 
dengusi 
pioksteic 

Lydmetalis 

Pavyzdzio chem ine sudetis (mases %) 

• 

Cu Zn Ag Sn Pb 

66,677 3,609 4,209 2, I 

6,182 1,157 21,423 1,169 

18,306 0,732 0,382 24,2 16 15,0 

• 
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~ 77: ,]77, ; 7 1F' PI'? l ''' 1777 ' i 51" ) 

32 pa v. Lankine laiptcli ne scge is Pavi rvytt's-G ud l! (r\k ­
menes raj.), lauko Nr. 911 

Elemcnt4, (%) 
SO~~~~------------------------------' 

60 

4il 

20 

OL-
A B C D E F G 

~l ~~ 2 

33 pay. Elementl} pasiskirstymas alavo svino Iydmeta-
Iiuose (pagal 7 dirbinius): 1 - alavas, 2 5vinas 

J4 santykis sidabro lydinyje daznai atitinka dir­
binio si4 elementL! saniyki. Tai, taip pat neho­
mogeniska kai kuri4 lydini4 struktli ra (pIg. 
pay. 23 ir 26) leidzia daryti preliminar i,! prie­
laid,!, jog i lydom,! s idabr,! s,!moningai primai­
sydavo bronzos, likus ios liejant ir apdirbant 
dirbini (if. 1, 4, 10 12 lent.). Matyt, velyvojo 
gelezies amziaus meistrus tam tikros s,! lygos 
verte taupyti sidab ro zaliav'!, 0 ir paci4 ama­
tinink4 igudziai jau leido lai svai manipuliuoti 
ivairil! sudeci4 lydiniais, zinant, kaip kokios 
priemaisos veikia lydini4 struktur,!, viS4 pirma 
isvaizd,! ir spa Iv'! . 

Sidabro pakaitalo ieskojimas, prasta sidab ro 
kokybe (su ivairiausiomis priemaisomis) leidzia 

154 

• 

• 

, 

> , 
• • 

• 

• • 

""'555 "!'PrJ:! 57'" j I i" " 

• 

,. 

. 
·:t,·: 

• 

I I 

• 

• 
" 

• 

,( 

7 -,.;, 

:~, 

, 

• 

57 , 

• • 

• 
• , 

, 
i 

~ • 
i 
j 
.~ 
, 
• 

! , 
! 
" , • 
" ., ,': 
.< 
~ , 
:: 
• , 
• • • 

! , 
, 
• • 

• 

34 pav. Smeigtukas ralo pavidalo galvute is Genclj (Kre 
tingos raj .) kapo Nr. 83 

manyti, kad velyvajame gelezies amziuje labai 
pakilo sio metalo verte. Galbut kaip tik delio, 
palyginus su ankstesniu laikotarpiu, smarkiai 
sumazejo gryno sidabro dirbini4, lq teisingai 
yra pastebejusi L. Vaitkunskiene [4]. Matyl. 
tuo metu maziau sidabro skirta vietiniams po­
reikiams, nes, suintensyvejus prekybai, jis tapo 
sva rbiu ekvivalentu. Juk kaip tik velyvojo ge· 
lezies amziaus pabaigoje jau turime vielin\! pi· 
nig4 sistem,! sidabro lydinius [43, p. 103-
127]. Sidabru baltl.! gentys issipirkdavo is prie-
54. Tai rodo Bremeno arkivyskupo Rimberlo 
pasakoj imas apie Apuoles pilies apgulti [H 
p. 21). Sidabru moketa uz ikaitus, jo pagrindi 
formuojami ankstyviausi sveriami lietuviski pi· 
nigai. Galimas daiktas, kaip tik del si4 prieZas, 
ci4 maziau sidab ro skirta papuosalams gamin· 
ti ir neatsitiktinai ieskota jo pakaitalo, k1jri~o 
tapa alavas. 

Taciau sidabrini4 papuosal4 sumazejimas, si· 
dabruot4 gausejimas, sidabro pakaitalo papuo· 
salams gaminti ieskojimas velyvajame geleiies 
a mzi uj e joki u bud u nereiskia meistr4 j uvel yr~ 
amaio smukimo. Ne tik meginimas, bet ir rno-
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35 pay. Smeigtuko (pav. 34) dangos pjuvis (padid inta 
300 kartl.)): a bench'as va izdas. b, c pavienil.) elemen­
tl.) issidestymas. ga utas charakteri nguose rentgeno spin-

duliuosc; b alavas. c sidabras 

kejimas derinti ivairius spalvotuosius metaius, 
akivaizdils rezultatai sunaudojant maiiau ir pi­
gesnitt metaltt isoriniam meniniam efektui gau­
ti rodo, jog tuo metu pasiekta nemaia spal­
votojo metalo apdirbimo paianga. Materialin~ 
tokitt papuosaltt verte, lyginant su gryno sidab· 
ro dirbiniais, tapo maiesne, taeiau jiems gamin­
t i reikejo didelio isradingumo ir igildiitt. 

Norisi manyti, kad tuo metu erne rysketi spal­
votosios metalurgijos meistrtt diferenciacija. 
Apie tai jau turime kai kuritt duomentt, tiesio­
gia i susijusitt su alavo apdirbimu. Juos trumpai 
apt arsime atskirame skyriuje. 

ALA VAS SIDABRO PAKAITALAS 

Alavo, kaip metalo, fizines savybes ir sidab­
ri skas ivilgesys buvo svarbiausios prieiastys, 
dEd kuritt sidabr<! neretai pakeisdavo alavu. Jau 
palys pirmieji 4 pavyzdiil! is Prysmaneitt I ka­
pinyno tyrinejimai parode, jog is tariamai 4 pa­
s iclabruotl! papuosaltt 3 buvo alavuoti [20, 
p. 37 51]. Tiksliau alavuotos dekoratyvines 
jJ loksteles. Taip optiskai isga udavo sidabro vaiz­
dC) . Dekoratyviniams tikslams alavo sunaudota 
pa Iyginti nedaug. Gerokai daugiau, kaip jau 
mineta, reikejo papuosalus dekoravusioms 
plokstelems prilituoti. Taeiau bilta ir kitokil! 
alavavimo bildtt. Charakteringas pavyzdys yra 
t irla ploksiine keturkampe sege karpytais pa­
krase iais is Genel! I moters kapo Nr. 50. J<! 
pada re tikriausiai is smeigtuko galvutes arba 
bent imituodami j<!. Seges pavirsius padengtas 
ba I ta meta 10 plokstele, sudaryta is 5 koncent­
rinil! ratelil!, ir kiekvieno viduryje istatyta po 
tamsiai melyn<! stiklo akut~ (pav. 36). Sege 
pagaminta is ialvario, kurio sudetis tirta ke­
liose vietose (ir. 16 lent. pvz. 2). Aiskiai ma­
tyti, kad Iydinys labai nehomogeniskas, kai kur 
pastebima daug alavo priemaistt, skiriasi va rio 
ir cinko svorio santykis. Galbilt sege padaryta 
is za lvario atliekl!, i Iydini imaisius ir sentt su­
I ilz us i l! ala vu d engtl! a r lituotl! dirbini tt. 
Seg~ dengusi sidabriskai balta plokstele iSli­

kusi palyginti neblogai, tad vizualiai atrode, jog 
lai s idabro danga. Taeiau ne viename is 3 
(pav. 37) jos skersinitt pjuvil! sliftt sidabro ne­
rasta. Dangoje aptikta nemaia alavo, svino (ir. 
16 lent. pvz. 1, band. Nr. 1, 3) (pav. 38), taip 
pat vario ir cinko (ir. 16 lent. pvz. 1, band. 
Nr. 2) (pav. 39). Tai leidiia speti j<! buvus 
alavin~ su nedaug ir netolygiai pasiskirseiusitt 
vario priemaiStt, kas ir padejo dangai iSlikti. 
N uotraukos charakteringuose rentgeno spindu­
liuose taip pat padejo giliau paiinti dirbinitt 
oksidacijq (pav. 39: f). Akivaizdu, jog danga 
buvo st ipriai susioksidavusi, be to, korozija la­
biausiai paveike cinkq. 
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36 pay , Kelurkampe karpyla is pakra si' iais seg(' i; GNl l 'l) 

(Kretingos raj .) kapo ' r, 50 

16 lentele. Seges is Genel! kapo Nr. 50 (pav. 36) 
chemine sudetis 

Pa­
vyz­
d!io 
(pvz .) 
Nr. 

I. 

2. 

Pavyzdiio chem ine sude(is (mages %) 

Dirb inio 
fragmen(o 
pavadinimas 

Seg~ dengusi 
plokstele: 
bandinys Nr. I 
bandinys Nr, 2 
bandinys Nr. 3 
Seges pagrin­
das: 

Cu 

9,0 
83,4 

7,047 

bandinys Nr. I 82,891 
bandinys Nr. 2 73,007 
bandinys Nr. 3 7, 047 

1 

Pb 

2,7 
0,3 

51\ ZI\ s r-e 

35,0 2, I 0,2 
3,1 7,0 - 0,3 

35,857 1,055 

1,826 8,333 
2,736 6,623 -
35,857 1,055 

37 pay. Seges (pav , 36) dangos skcrspjuvio schema 

Savitai pagamintas Lazdinink4 kapinyno ka­
pe Nr. 136 rastas s meigtukas apskrita did elc 
galvute, kurios vidurine dalis graiiai isga ubta. 
Galvutes pakrasciai aptrupej~, ° vidurine gaub­
ta dalis islikusi gerai (pav. 40). Tyrimam s pa­
vyzdiiai buvo paimti is 3 vietl! (pav. 41). Pa­
aiskejo, kad smeigtukas pagamintas keliai s 
technologiniais procesais. Galvute padaryta is 
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38 pay, Scges (pa\' , 36) dangos 1 kcrsini s pjuvis (pa­
didi nl a 200 karl I)) : a bendras vaizrl as , b, C - pavienitJ 
elF'mcnIL) issideslylllas, g :llIlas charalder inguosr renlgcno 

sp indlilill ose; b al a vas, c svinas 
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39 pay. Seges (pay. 36) dangos Il skersinis pjfiYis (pa lidillta 200 kar!t,1): a bClldras vaizuas, b f pavienil.} 
elemelltl1 issidestymas, gautas charalderinguose rentgeno spillcluliuose; b 5villas, C .' alavas, If varis, e - ci n-

. ka5, f deguonis 
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40 pav_ Smeigtukas apskrita iSgaubta galvute is Lazdi ­
nink14 (Kretingos raj.) kapo Nr. 136 

2 

J 

3 
/\ - B 

41 pay. Smeigtuko (pav. 40) galvutes schema (1 3 ati­
tinka 17 lent. pavyzdzi14 numerius; pjiivio A B nuotrau ­

kas zr. pay. 42) 

alavingos bronzos laksto (Sn priemaisa--
10,061 %) (ir. 17 lent. pvz. 3). Jos pakrasciai 
padengti ornamentuota sidabrine plokstele 
(17 lent. pvz. 1), kuri prie pagrindo prilituota 
alavo Iydmetaliu (pav. 42). Sidabru kokybiskai 
padengti plokstumq daug lengviau negu isgaub­
tq smeigtuko ga lvutes vid uri. Del' to ir imtasi 
kito metodo alavavimo; galvut~ tikriausiai 
panardino i islydytq metalq. Danga gerai prisi­
tvirtino, nes alavas greitai sukibo su alavinga 
bronza. Todel tiriant neimanoma ats)<irti mine­
tos alavo dangos nuo pagrindo, 0 17 lent. 
pvz. 2 nemaias vario kiekis greiciausiai atsi­
tiktinai pakliuv~s meginant analizei paimti 
dangos gabaleli. Pakrascius deng~s sidabras ir 
galvut~ alavas vizualiai sudare sidabrinio pa­
puos!llo vaizd q. 

ISsiskiria plokstine laipteline IX a. sege is 
Pavirvytes-Gud4 (Akmenes raj.) kapinyno ka­
po Nr. 135. Tai viena ankstyviausi4 sio tipo se-
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t 7 1 e n t e t e. Smeigtuko apskrita galvute Is 
Lazdininkq kapo Nr. 136 (pav. 40) chemine sudetis 

Pa­
vyz­
d t io 
(pvz. ) 
Nr. 

1. 

2. 

3. 

Pavyzdzio chemine sudelis (mases %) 

Dirbinio 
fragmento 
pav adinimas Cu 

Galvutes 
krastus den-

• gusl orna-
mentuota 
plokstele 3,828 
Galvutes is-
gaubimo 
danga 34,246 
Smcigtuko 
pagrindas 49,093 

Zn Ag Sn Pb 

3,316 61,532 2,402 4,524 

0,159 1,287 10,091 0,863 

0,398 0,475 10,061 1,610 

18 len tel e. Lankines laipteiines sel!es is 
Pavirvytes-Gudq kapo Nr. 135, lauko Nr. 912 (pav. 43). 

chernine sudetis 

Pa­
vyz­
dzio 
(pv z.) 
Nr. 

1. 
2. 

Pavyzdzio chem ine sudetis (mases %) 

Dirbinio 
fragmento 
pavadinimas Cu 

Seges pagrindas 76,17 
Seges danga 10,0 

Zn 

12,0 
0,8 

S n 

2,8 
14,4 

• 

Pb 

4,4 
11,6 

gi4 . Ji ialvarine(ir.18 lent.); apiiurint kai kur. 
daugiausia ant laipteli4, pastebeta Iyg pilk4 
metal4 sankauP4. IStyrus paaiskejo. jog tai 
alavo ir svino liekanos. Sege tikriausiai buvusi 
padengta plona Sn Pb danga, nes nerealu, kad 
sidabro plokstele isnykt4 be pedsak4. IS gamy­
bos technologijos sprendiiama, kad sege nega­
lejusi buti dengta dekoratyvine plokstele. Rel­
jefinis spu rgeli4 eili4 ornamentas laipteli4 pa­
virsiuje isgautas isilginemis ir skersinemis ikar­
tomis (pav. 43). Balto metalo plokstelemis 
deiigtos sio tipo seges buvo lygiu pavirsiumi. 
Spurgeli4 eiles dekoratyvineje ploksteieje 
ispausdavo. Prilitavus toki q plokstel~ prie pa­
grindo, spurgeliai prisipiJdydavo alavo svino 
Iydmetalio, ir taip budavo iSgaunamas reljefinis 
spurgeli4 eili4 rastas. Pavirvytes sege tikriau­
siai tiesiog panardinta i alavo svino Iydini ir 
igavo sidabriskq ivilgesi. 

Alavo svino Iydinio danga buvo dekoruota 
ir sio tipo sege (pav. 44) is Lazdinink4 kapo 
Nr. 81. Jos laipteli4 pavirsiuje iS1ik~ net 48,165% 
metalinio alavo ir 12,00% svino. Sidabro prak­
tiskai nepastebeta (ir. 19 lent.). Abiej4 minei4 
segi4 sidabriskai baltq pavirsi4 sekmingai imi­
tavo alav,o svino lydinys. 

Nera abejones, kad gamino papuosalus ir is 
g ryno alavo, tik del jau minet4 sio metalo sa­
vybi4 j ie nela bai galejo islikti iki mus4 dien4. 
Uiuomin4 apie alavinius papuosalus randame 



42 pay. Smeigtuko (pay. 40) dangos pj uYis II B (h. 
pay. 4 1) (pad idinta 100 kar tLl) : a bendras Ya izdas, b, 
e paY ieni 4 elerncn l4 iss ides lyrn as, ga li ia cha rakteri n-

gll ose ren tg eno s pindlilill ose; b s idabras, e alavas 

ir a rcheofoginll4 tyri'nej lm'l4 ataskattos·e. T{riar1i6' 
Genel4 I kapinyno (vadovas A. Merkevieius) 
griautiniame kape Nr. 46 aptikta zalvarine lan­
kine laipteline sege, 0 ant mirusiosios desines 
rankos buvo uzdeta balto metalo ivijine apyJ 
ranke, kuri nuimant sutrupejo [45]. GaiJa, kad 
ne gabalelio neisliko cheminei analizei. Bet jab.. 
is aprasymo galima speti, jog dirbinys bu\'~ 
pagamintas is alavo ar jo Iydinio. Alavinius pa­
puosalus mini V. Simenas. Nurodo, kad jo ty­
rineto Vidgiril4 (Silutes raj.) kapinyno moter14 
kapuose Nr. 11, 16, 19 rasta apgalvil4, sudary­
tl4 is vasko pripildytl4 alavinil4 cilindrelili [46, 
p. 94 98]. Turint omenyje alavo savybes, sun­
ku besqlygiskai sutikti su tokiu teiginiu, reikia 
tiks lios analizes. 

Negalima sakyti, jog alavas visai neiWeka. 
ISlaikyti pirmin~ formq jam labai padeda svino 
priemaisos. Smulki14 apkalelil4 is alavo SVlnO 

Iydinio rasta Estijoje [1, p. 359]. Latvijoje K.en­
t iskalnio piliakalnyje aptikta baltl4 gyventuose 
kra stuose paei 14 a nkstyvia usi 4 ala vo dirbini 14 -
VI VII a. sirdies pavidalo kabueil4 [1, p. 357]. 
Panasil4 smulkil4 kabueil4 ar apkalelil4 yra ir 
Li etuvoje, tik jie chemi skai netirti. IS naujau­
s il4 kasinejiml4 zinomi 2 alaviniai svininiai 
ziedai, a ptikti 1988 m. K.ernavej e, Paj autos sle­
nyje [47]. Vienas ziedelis (lauko Nr. 460) 
yra buv~s su akute (neiSlikusi), pagamintas is 
82,2% alavo ir 17,8% svino Iydinio, kitas (lau­
ko N r. 684) is 65,2 % Sn ir 34,8 % Pb. Abu 
zi edeliai pilksvai juosvi, neisvaizdils, taeiau 
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43 pay. Lankine laipteJine sege is PaYiryytes -GlId4 (Ak­
menes raj.) kapo Nr. 135, lauko Nr. 912 
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19 len tel e. Lankines laiptelines seges is 
Lazdininkl! kapo Nr. 81 (pav. 44) chemine s udetis 

P a­
vyz­
dzio 
(nvz. ) 
Nr. 

P avyzdzio chemine sudelis (mases %) 

D irb i n io 
fragm ento 
pavadi nimas ell Zn Ag Sn Pb 

-----------------------------------------
I. Seges pa -

grindas 60,619 16,008 0,27 

2. Laipteliu s 
dengus ios 
ploksteies 

1,04 1,992 

pavirsius 4,717 1,12 0,143 48,165 12,009 

3, Laiptelius 
dengusios 
ploksteles 
sudetis 1,084 0,625 0,208 31,038 36,523 

• 

lengvai pagaminami. Tyrinetojas A. Luehtanas 
datuoja jUos XIII XIV amziumi *. 

Alavo zaliavos pavyzdzi4 Li et uvoj e kol kas 
n ez inome. Dauge li s s pejam4 radini4 r e ika lauja 
tiks lesni4 analizi4. [domu, kad Latvijoj e mine­
to Kenti skalnio piliakalnio papedejc buvusioje 
gyvenvieteje rastas ovalaus s kers inio pjuvio 
alavo lydinys [I, p. 357]. 

LIEJIKIj DARBO [RANKIAI IR PRIEMONES 

IS areheologini4 duomen4 gauname nern:Jza 
informaeijos apie liejik4 vartotus irankius pa· 
puosalams gaminti. Tai tigliai metalui t i:plnti, 
kauseliai, liejimo form~s , ivairu s kalteliai, pirl­
eetai ir kt., zinomi is daugelio ryt4 Lietuvos pi-

160 

liakalnili- lki pastarojo laiko manyta, kad juos 
vartojo vien zalvario ar s idabro dirbiniams ga­
minti. Taciau dabar paaiskejo, kad n emaza j4, 
ypac tigli4 ir formeli4, dalis vartota alavui ly­
dyti ir lieti. 

Apskritai tigliai panasus i molinius miniatiu · 
rinius puodelius, tik s toromis sienelemis ir su­
apvalintais dugnai s . Charakteringiaus i4 j4 pa­
vyzdzi4 rasta Aukstadvario ir Narki:in4 piliakal­
niuose. Pats bLidingiaus ias, ki ek apskil~s, per· 
d eg~s, s unkokas, tars i but4 pri s iger~s me la 10, 
rastas Auksta dvario piliakalnyje ir datuoj :lf1l flS 
I lTI. e. tuks t. antrqja puse. Ji s apie 11 em auks­
: io, iki 1,7 em storio s ienelemi s (pav. 45: 4) . 
Atrodo, buv~s labai aukstoje temperaturoje; tad 
spejama, jog jame galejo lydyti ir vari, ir s i­
dabrq. Panasios form~s, tik ki ek ma zesni 2 to­
kie tigliai aptikti Aukstadvario gyvenvietej e 
(pav. 45: 1, 2). Narkunuose raslasi s plones-
nemis s ienelemis, atl enktu vainikeliu skirtas 
va riui lydyti (pav. 45: 3). Jo angos pakrastYJe 
da r islik~ gana stambi4 vario 1as4 [14, p. 36, 
pay. 51]. Ti g li s datuojamas pirm aisiais m. e. 
amziais. Abiejuose piliakalniuose rasta kros ne­
li4 metalui lydyti, 0 Auks tadvario piliakalnio 
papedeje, maiyt, buta s palvot4j4 metal4 apdir­
bimo dirbtuves . 

Alavui Iydyti vartojo mazes nius vos keli4 
eentimetr4 puodelius. Ji e labai netaisyklingl! 
form4, negrabau s darbo, s torasi eniai, neretai 
s uapvalintu storu pagrindu (pav. 46). ISsiski­
ria sauksto pavidalo tigliai alavui lydyti 
(pav. 47). Vienas j4 galas nusmailintas, pritai­
kytas metalui lieti i formq. Buta tam tikr4 abe­
joni4 del j4 paskirties. Bet jau M. Stenberge­
ri s Svedijoje rastus panasius "saukstus" laike 
tigl iai s [47, pay. 91]. A. Luehtanas s uabejojo 
iuo teiginiu ir argumentavo, jog j4 molio ma­
seje per maza smelio, del ko jie negalejo buti 
ats parus aukstai (daugiau n ei 1000 °C) temp e­
raturai. Molinius "saukstus" jis palaike tauk4 
ar vasko sviestuvais [13, p. 6], taciau neatsi­
zvelge i zemq alavo lydymosi temperatur q. Siam 
meta lui lydyti ir pilstyti i formeles jie buvo la­
bai gerai pritaikyti. 

Svarbus kauseli4, arba sa mteli4, kuriuos dau­
geli s areheolog4 sk iri a islydytam meta lui pil s­
tyti [7, p. Ill], paskirti es klaus imas. Ji e nedi­
deli4 matmen4, s u spee ia lia imova rankeneki 
is tatyti (pav. 48). Kai kuril! tyrinetoj4 t eigimu, 
samteliais is tigli4 seme metalq ir pyle i formas 
[48, p. 70]. Tekt4 s uab ejot i tokia nuomone. Ma­
nytume, kad daugelyje jl! metalq ir lyde. Tai 
daryta vien taupumo s umetimai s , nes dvigubas 
perpylinejimas didint4 m eta lo ise igq ir re ika-

* Auloriai deJ.:oja A. Luchtanlii uz sutik imi) paskelbti 
radinius spa ud oje. 
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lautLJ. daugiall za liavos. Tur but reikia sutikti 
su A. Mitrofanovo nuomone, kad samtelius nau­
dojo kaip tiglius zemos Iydymos i temperatur~s 
meta lams a lavui ir svin ui tirpinti, jUo la­
biau kad Baltarusijoje ras ta samteli4 su svino 
liekanomis dugne [34 , p. 113] . Matyt, tq paci q 
paskirtl turejo ir nedideli netaisyklingi puode­
liai su dvisakes zalio medzio sakos rankena. Bu­
ding4 pavyzdzi4 rasta daugelyje ryt4 Lietuvos 
piliakalni4 (pav. 49) [13, p. 6 7]. 

Kitas nagrinejamam klausimui labai svarbus 
saltinis yra akmenines liejimo formeles, kll"io­
se liejo smulkius dirbinelius, papuosal4 detal es, 
sagas ir kt. G. Korzuchinos manymu, galejo li e­
ti zalvari, alavo svi no lydinius, 0 kartai s ·­
ir s idabrq [17, p. 2271. IS ties4 Asuotes pilia­
kalnyj e (Latvija) tarp keliLJ. s imtLJ. zalvaril!i4 
daiktL! aptikta vos 16 gam ini 4 is alavo 5vino 
lyd ini4 [2, p. 90]. Beli eka sugretinti smulkioms 

rozetems Jieti skirtas formeles, rastas Estijoje 
[1 , p. 355 357] bei Latvijoje [2, p. 87], su si­
dabrinemis zi rgo kamanas puosusiomis rozete­
mis is VersvLJ. (Kaunas) kapinyno, kad . isitikin­
iume, jog akmeninese formelese galejo lieti ir 
s idabrq. 

Lietuvoje akmeniniLJ. li ejimo formeliLJ. pasitai­
ke pa Iyginti nedaug. 6 rastos tiksliai datuoja­
muose ty rineiuose paminkluose, ir V. Nagevi­
cius mini 2 formeles, kuriLJ. piesiniLJ. tikslumu, 
kaip sako pals autorius, vargu ar galima pa-
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45 pay. Tigliai: 1, 2 is Auksladvario gyvenvietes, 3-
is Narkiintt piliakalnio, 4 is Auksta dvario piliakalnio 
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sitiketi [12, p. 80 81]. Beveik visos form elps 
keturkampes su israiiytu norimo pagaminli 
daikto rastu ir prie formeles pakrascio plate­
janciu grioveliu, kuriuo liejo metalq. Idomu pa­
iymeii, kad dauguma Estijoje rastl! akmeninil! 
formelil! gamintos is importuoto akmens . 
H. Mooros nuomone, didele Rytl! Pabaltijo da­
lis prekybos keliu gaudavo ne tik metalo ialia­
Vq, bet ir akmeni, is kurio gamino formeles [1, 
p. 358]. 

IS svarbesnil! Lietuvos radimviecil! pirmiau­
s ia minetinas Aukstadvario piliakalnis. Tyrine­
jant (kasinetas piliakalnis ir papedeje buvus i 
didele gyvenviete) aptikti tigliai, kauseliai, ak­
menines formeles, net metalo lydymo krosnele 
rodo I m. e. tLikst. antrojoje puseje cia buvus 
reiksmingq amatininkystes centrq. Aukstadva­
ryje rastos 3 akmenines Jiejimo form eles 
(pav. 50), viena dvipuse. Vienoje puseje lie­
tos tikriausiai alavines svinines sagos, kita 
puse skirta apskritam kabuciui islieti (pav. 50 : 
: 1). Si formele beveik analogiska Latvijoj e 
Kentiskalnio piliakalnyje rastajai. Ten bota di­
delio, panasaus i Aukstadvari, amatininkystes 
centro. 

Akm enines formeles ui molines pranases nes 
tuo, kad jose buvo galima iSraiiyti labai tiksltj 
piesini, be to, formele tiko vartoti daugeli kar· 
tl!. Tai svarbu Jiejant maias detales, kurias da i ­
niaus iai gamino is alavo. 

Del neiprastl! radimo aplinkybil! skyrium mi­
netos Pavirvytes -Gudl! kapin yno mergaites ka­
pe Nr. 135 aptiktos akmenines form eles 
(pav. 51). Tai labai ret as laidojimo pa mink il! 
radinys . Ti esa, V. Nagev icia us minetos 2 ~or­
meles su abejotino tik s lumo pies iniu irg i ap· 
tiktos Sacil! kapuose (buv. Kret ingos aps.). Ta­
ciau si s naujaus ias radin ys idomus tuo, kad pa­
sitaike turtingame ikapil! m ergaites kape. MariL! 
ir mordvil! laidojimo paminkluose liejimo for-
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49 pa l'. Tiglia i ir kausel iai is jvairilj ryli.j L;c+l v ·)S pi lia· 
kalni4: 1, 10 12 is Sokiskit!, kiti - is Narkiinq 

me lil! randama ivairaus amiiaus moterl!, pra­
dedant nuo paauglil! m ergaiciq, kapuose [18, 
p. 31 32]. Tai leidiia teigti, kad smulkius pa­
puosa lu s ar jl! detales gamino moterys, ir tas 
amatas ejo is kartos i kartq. 

IS pirmo ivilgsnio nes udetingas darbas r ei ­
kalavo didelil! igOdiil!. Eksperimentai rodo, jog 
toks negilus fo rmelese randamas piesinys la­
bai padidindavo metalo iseigq, nes, norint ga u· 
ti geriau islietq daiktq, reikejo ilginti formeles 
kakleli, stengt is sudaryti hidrostati ni spa udim ;1 
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tais papuosalais, rezultatas aiSkiai butl! pasta­
rl!jl! nenaudai. Ne tik suprastejo metalas, 
atsirado negrabil! forml!, bet ir gerokai papras­
tesne ta po gamybos technologij a. Priezascil!, 
aisku, reikia ieskoti ekonominiame gyvenime, 
besikeiciancioj e socialinej e struktiiroj e. J uk gre­
ta bemaz masines gamybos turime nors ir re­
tesnil!, pavienil!, bet gryno sidabro papuosall!, 
skirtl! turtingesniems, aukstesnei pakopai pri­
klausantiems gyventojams. Sidabro pigesnio pa­
kaitalo alavo ieskojimas, papuosall! sidab­
ravimas prastu sidabru rodo didel~ gyventojl! 
dali buvus ekonomiskai maziau pajegi1!. Tad 
socialinis veiksnys buvo viena neabejotinai 
reiksmingl! priezascil!. Bet pagrindine ekono­
mine padetis, su ja susij~ prekybos mastai, is­
orinil! neramuml! gresme ir kiti svarbus ateities 
tyrinejiml! laukiantys to meto ivykiai, atspin­
dintys kad ir vienos, bet labai ryskios kulturi­
nio gyvenimo srities pokycius. 
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[2, p. 80]. Tai reikalavo dar daugiau metalo. 
Eksperimentuojant iseiga kai kuriais atveja \s 
s iekda vo 12 20 %. Nors dali Iikusio meta 10, 
be abejo, vel Iyde, taciau apskritai smulkiems 
dirbiniams sunaudodavo nemaza zaliavos. 

Alavas atvere placias galimybes ivairiausiai 
improvizuoti papuosalL! dekor1!, derinti smulkias 
reljefines detales, kelis spalvotuosius metalus 
ir kt. Kaip lydmetalio alavo naudojimas, taupant 
s idabro zaliav1!, leido isgauti sidabro dirbini4 
isvaizd1!. Nesudetinga gamybos technologija, 
pigi zaliava s1!lygojo spartl! amatl! augim1!, 
bet drauge ir masines gamybos pradzi1!, kuri 
savo ruoztu , laikui begant, neigiamai atsiliepe 
dirbiniL! kokyb ei. Jei palygintume vidurinio ge­
lezi es amziaus s idabrines seges su velyvojo ge­
lezies amziaus pasidabruotomis segemis ar ki-

ISVADOS 

Alavo zaliavos, alavinil! bei alavuotl! dirbi­
niL! ir apskritai alavo panaudojimas amatinin­
kystei literaturoje lieciami labai siaurai. Tai 
s1!lygojo visL! pinna blogas sil! dirbinil! iSliki­
mas neatsparumas terminiams pakitimams. 
Todel kai kurie ankstesni vizualiniai tyrimai 
negalejo duoti konkretesnil! rezultatl!. Leme, be 
abejo, ir alavo panaudojimo papuosall! gamy­
bai specifika, kurios negalima buvo nustatyti 
be tam tikrL! cheminil! tyriml!. Apskritai papuo­
saiL! gamybos technologija Iigi siol beveik ne· 
tirta. 

SpeciaJiis tyrimai, kuriems panaudotas ska· 
nuojantis rastrinis mikroskopas-mikroanalizato­
rius JAX-50A, atskleide daug baltl! genciq 
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3ldabrin~s 

(cO,7 

Ala vines 
(25,0 %) 

Auksines 
(3,6 %) 

2alvarines 
(10,7 %) 

52 pay. Tirtt,! dirbinit,! dangos 

meistr4 juvelyr4 paslapci4. Paaiskejo, kad zal­
variniams pa puosa lams gaminti la bai svarbus 
buvo alavas . Pirmiausia ii naudojo kaip Iydme­
tali- Tai atvere placias galimybes derinti kelis 
meta I us, tai p pat d idesnei form 4 ir ornamen­
tikos Ivai rovei. Papuosalai praturtejo naujais 
dekoratyviniai s elementais. Tai sqlygojo ama­
t4 kilimq. 

Kaip Iydmetali alavq daugiausia naudojo se­
gems, smeigtukams bei ivairiems ka buciams 
gaminti. Su litavimo technika baltai susipazino 
pirmaisiais m. e. amziais ir visq gelezies amzi4 
placiai jq taike. Tada reikejo ypac daug alavo 
zaliavos. Jo saltiniai galutinai dar nenustatyti, 
bet galima prielaida, kad alavas drauge su ki­
tais spalvota isia is metalais j balt4 krastus pa­
tekdavo is Vidurio Europos, Padunojes sriCiIi· 

Zema alavo Iydymosi temperatOra, plastisku­
mas, ka I umas, m inkstumas , sida bri skas zvi I ge­
sys leme tai, jog si metalq papuosalt! gamybai . 
naudojo ir kaip sidab ro pakaitalq. Alavuotli 
zalvarini!.) papuosalli jau zinoma is pirmlij4 m. 
e. amzi!.). Bet placiausiai vartoti velyvajame gc­
leii es amziuje (IX XII a.). Tiriant nustatyia, 
jog nemaza sio laikotarpio tariama i sidahuo­
t4 papuosal4 buvo alavuoti. Diagramoje 
(pav. 52) atsispindi, kokios dangos naudotos 
tirtiems dirbiniams puosti. 

Velyvojo gelezies amziaus seges, smeigtukai 
bei j4 kabuciai masyvios formos ir didele pavir­
siaus plokstuma, kuri q ir denge zvilganciu bal­
tu metalu bei puose tamsiai melyno stiklo al<u­
temis. Cia nerandame papuosalli subtilesni4 
formli; jli puosnumq sudare zvilgesys ir sidab­
rines bei ta msi ai melynos spa Ivos derin i u i s­
ga una mas spa IVIi efektas. A pskaicia vi ma i rodo, 
kad papuosalams gaminti Iituoti bei pavir­
siui padengti reikejo daug alavo ir nemaz4 
mei stro juvelyro igOdzili. !vairili spa lvotliil! 
metalli derinimas, isorinio meninio efekto isga­
vimas mazesnemis ir pigesnemis sqna udomis 
rodo labai pazcngus amatus. 
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Nagrinejant alavo reiksm~ papuosal4 gamy­
bai, drauge buvo tirta ir zalvarinio papuosalo 
bendra metalo sudetis, tiksJiau dangos ir pa­
ties papuosalo sqlycio taskai. Paaiskejo, bd 
dauguma papuosal!.) padaryta is vario ir cinko 
Iydinili bei nedidelili kitli metal4 priemaiC:t). 
Taciau aptikta nemaza dirbinili, kurili svarbiau­
s ios sudetines dalys buvo varis ir alavas (bron­
za ). Alavo svy ravo nuo 10 iki 26,736%. Pa­
puosalai is sio metalo buvo ypac trapus. Alavo 
naudojimo papuosalt) apdailai pradziq reikia 
s ieti su baltli genci!.) to meto ekonom iniu gy­
venimu. Matyt, suma zejo sidabro istekliai, pa­
kilo sio meta lo, atlikusio pinigli funkcijq, ver­
teo Ji labai taupe. Velyvajame gcleiies amziu· 
je laba i sumazejo gryno sidabro dirbinili . Be 
to, daugumos istirh) za Ivarinili papuosal4 si­
dabro danga buvo labai prastos kokybes . :3e 
kitL! metahi priemaisli, dekorui skirtame sidab­
re rastas nemazas vario procentas. IS 60 tir'lL! 
pavyzdZi!.) tik kelil.! papuosaltl d'anga bU\-1) 
aukstos prabos. 

Gryno alavo papuosalli turime labai maz'lL 
MOSIi aptarti tik 2 pavyzdziai (ziedeliai) is Ker­
naves buvo is alavo svino Iydinio. Taciau ne­
reiskia, kad iii placiai negamino. Greiciausiai 
del alavo terminili savybi4 dauguma iii neiSJi­
ko. Alavo dirbiniai dazniausiai subyredavo ir 
virsc1avo pilkomis dulkelemis. Budingas pavyz­
dys gali bOti sunykusi apyranke is Genc4 I 
kapinyno kapo Nr. 46. 

Alavo naudoiimo problemai gvilc1enti svar 
bus saltinis y ra meistrli juvelyru irankia i: kau­
seliai, tigliai, li ei imo formeles. Paskutiniaisiais 
metais nemaza jt) rasta tyrinetuose rytw Lie­
tuvos niliakalniuose. Liejimo formos is Pavir­
vytes-Gud!.) kapinyno moters kapo Nr. 135, 
analogiski kaimyniniw krash) duomcnys, etno­
grafine medziaga leidZia daryti priclaidas, jog 
alavo li ejimas ga lejo buti vienas is tradicini!.) 
moters nam1.1 verslli· 

Visi gvi ldenami klausimai lahai glaudzia i su­
sij~ su amatininkystes bei prekybos raida Lie­
tuvoje ir laukia ateities tyrincjimLI. Tolesn is 
zingsnis s istemingai rinkti medziag<j ir tiks­
liai chemiskai tirti gerokai daugiau radini4. 
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FROM THE HISTORY OF ANCIENT LITHUANIAN CRAFTS 
(tin in ancient Lithuanian decorations) 

REGINA VOLKAITf::-KULlKAUSK IENf::, K~STUTIS JANKAUSl\AS 

SUMMARY 

The Iron Age burial monumenls in Lithuania are 
distinguished for lheir rich furnishing. the main part of 
which consists of decorations manufactured of non-ferrous 
metals, mainly of bronze. Nevertheless, the works of Lith­
uani an archaeologists lack the investigations of the tech­
nological processes employed in decoration production. 
That is why a number of aspects characteristic of ancient 
decorations were not studied . New data have been ob­
lained by examining a large number of decoralions with 
an electron-probe microanalyser JXA-50A. 

These invest igations turned a new leaf in the sludies 

of the technologies employed in the manufacture of dec­
orations and pointed to the variety of non-ferrous met­
als and their alloys used in the process. The results of 
the analyses allow us to follow the development of the 
craft in the cou rse of several centuries and to determine 
the role of tin in the craft. 

The dala of lhe analyses are presenled in the tables 
that show the compos ition of alloys used. 

The literature on the subject is not numerous. The 
articles by H. Moora and I. Daiga are to be mentioned, 
since they deal with lhe manufacture of metal decorations 
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though on the basis of visua I studies. Some aspects of 
lhe question were tackled by Lithuanian archaeologists 
as well.* 

The main allenlion in the present study is paid to 
tin ,vhich was very important in lhe manufacture of 
decorations. For more than 6,000 years tin has been 
used by craftsmen. The utilization of tin developed from 
the manufacture of decorations and dishes to its employ­
ment in modern industrial alloys. In Anatolia tin has 
been known since lhe end of the 5th the beginning of 
the 4th millennia B.C. European countries got acquainted 
with tin in the 2nd millennium B.C. In the middle of 
the 2nd millennium B.C. large layers of tin-ore were 
found in southwestern Britain. Owing to good communi­
cative system of the Roman Empire this meta I persisted 
inlo European countries. During the first ages A.D. Ro­
mans traded wilh the East Ballic countries, too. Marked 
changes can be traced in the local crafts of that time. 
The appearance of soldering method and the employment 
of tin as a solder in decoration production are of great 
importance. Most widely this method was employed in 
the manufacture and ornamentation of brooches. pits, 
etc. It allowed the ancient craftsmen to combine different 
metals into detailed ornamentation. Tin attracted cra fts ­
men due to its physico-mechanical and external properties. 
It is highly plastic. soft, of silver- like white colour. Its 
melting point is 232°C. All these properties allow tin 
to be used in producing decorations. An alloy of tin 
and lead was often used. It is important to note that 
tin is not resistant enough in low temperature. At 
-13.2°C white tin turns grey and falls to crumps. This 
proces is even more rapid at -33°C. Owing to this 
prooerty tin preserves badly. 

The technology of soldering persisted into Lithuania 
in the first ages A.D. The analysis of the 3rd 4th-cen­
tury decorations (Figs I, 4, 6) allows us to trace the de­
velopment of the method of soldering in the manufac­
ture of decorations. Tables I 3 give the chemical com­
[losilions of the alloys used in decorations. The deco­
rations made by using the new technology were certainly 
expensive. Only tribal leaders could afford them. The 
leather belt (Fig. 7: Table 3) found in Zviliai (Grave 47) 
which was owned by a rich warrior demonstrates that. 
The belt was decorated with silver co nes. 

After the new technology of joining two metals had 
been mastered the ancient craftsmen used it in the man­
ufacture of the more complicated and ornamented dec­
orations. Thus, in the middle of the 1st millennium A. D. 
brN1ZP brooches. Dins o~rtlv silver-olated and ornamented 
with dark-blue glass (?) insertions appeared. Character­
istic examoles of such decorations are: an arbalestlike 
brooch with starlike prong (Figs 8, 9; Table 4), a dec­
orative silver plate which was fastened to the bronze 
h;jse with the help of tin employing a soldering method. 
Moreover. this method allowed the craftsmen to orna­
ment decoration,> ioining different metals. adding var iou ,> 
relief dE't~iJs. Various technologies emnloving soldering 
were widelv soread. especiallv during the late Iron Age 
(the 9th 12th centu ries). The majority of the obiects 
~nalvsed in the present study belong to that period. At 
that timE' hronze decorations hecame massive, sometimes 
of verv big sizes. which required large amounts of 
different metals. The finds from the cemetE'ries locateci 
~t the Lithuanian seaside (Gencai T and Lazdininkai. 
Krelinrra Dislrid) make up the major part of the objects 
under inn'stiO':ttinn 

A cross-shaped brooch (Figs 10-13; Table 5) and the 
nins with cross-shaped head s, ornamented with five cones 
(Figs 14 18; Tabes 6--9) for the fastening of which 

* The main studies 
by numbers 1-20. 
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a complicated technology was employed, make up a sep­
arate group. It was discovered that the decorative cones 
were faslened with the help of a pivot and a solder. 
Silver plates were fastened only with the help of tin 
(Fig. 18; Tables 7, 8). 

The cross-shaped pins with their head s covered with 
silver often had dark-blue glass insertions instead of 
cones (Fig. 19). The analyses of the pins show that 
silver plates performed double function: I) they orna· 
mented the head of the pin, and 2) served as bases for 
glass insertions. The pins with the triangle heads are 
analogous. The pin suspenders made of differently shaped 
plates connected with small chains were examined as 
well. The plates were found to be si lver-plated and or­
namented with dark-blue glass insertions (Figs 23, 25). The 
results of the analyses are represented in Table 1 I and 
X-ray images (Figs 24. 26) . The results of the X-ray 
electron-probe microanalysis of the three round suspend­
ers of bronze covered with silver are analogous (Fig. 27; 
Table 12). Large amounts of tin as a solder were used 
in the manufacture of these decorations. 

The greatest amount of tin as a solder was used in 
the arbalestlike brooches with step prongs covered with 
ornamented si lver plates. Out of six the three brooches 
aDPeared to be tin-plated instead of silver. A silver­
nlated brooch from Gencai I (Figs 28, 29; Table 13) is 
distinguished for the variety of silvery and golden col­
ours in its ornamentation. In some cases a silver plate 
covered the carelessly made base of a brooch (Fig. 30; 
Table 14). 

It was found that in the late Iron Age tin was used 
not onlv to ioin different metals but also to substitute 
it for silver. Not only the three brooches mentioned but 
also some more of them are made analogically, for 
example. the brooch from Gencai, Grave 50 (Figs 33-
36; Table 16). 

A pin from Lazdininkai, Grave 136 (Fig. 37) was 
made employing an interesting technology. To manu­
facture round heads several technologies were applied 
(Fig. 38). The base of the head was bronze (Table 17: 3); 
the middle. convex oar! of the head. was covered with 
tin using the method of dipning into file ~melled metal; 
its edges were silver-plated using a solder (Fig. 39; Table 
17 : I). The method of dipping was employed to coyer 
the whole su rfa ce with tin. Characteristic examples are 
brooches from Pavirvvte Gudai (Fig. 40; Table 18) and 
Lazdininkai (Fig. 41; Table 19). The surface of the 
hrooches are of silver-white colour. Tin here successfully 
imil ates silver. To improve physico-mechanica I properties 
of tin some lead used to be added. 

To evaluate the role of tin in the manufacture of 
rlecorations various tools used by craftsmen are of help. 
Crucibles found at hillforts are the most important among 
them (Fig. 42: I 4). 

For lin smelting small thick-wall pots (Fig. 43) or 
spoonlike crucibles (Fig. 44) were used along with. the 
Dots with stoppers for wooden handles (Fig. 45) and 
ladles, that, most probably. served to smelt metals with 
low melling point. It is important to mark out stone 
moulds for small objects (buttons). and decorations 
(Figs 47. 48). In a girl's grave from Pavirvyte Gudai 
(Grave 135) three stone moulds were found, which prove 
that small objects or their parts used to be made by 
women-moulders. 

The investigations unveiled a number of secrets of 
Ballic craftsmen. The employment of tin to solder metals 
was known already in the first centuries A. D. It made 
it possible to join different metals improving the orna­
mentation of the decorative elements. 

It is important to note that not only the role of tin 
in the manufacture of decorations was studied but also 

the composition of the metals used. It was discovered 



that the majority of decorations was made of the alloys 
of copper and zinc with sma ll quantities of admixtures. 
Part of decorations was made of copper and tin alloys. 
Silver was found to be alloyed with large quantities of 
copper and zinc. Only a few decorations appea red to 
he covered with silver of high quality. In the late Iron 
Age the number of decorations made of pure silver de­
creased. Bronze decorations covered with silver or even 
with tin became more com mon . Thi s phenomenon can be 
accounted for the diffe rent reasons: I) most probably, 
the resources of s ilver diminished or it became very 
expensive, or silver started to play the role of money, 
2) some changes took place in the economic life and social 
st ructure of the inh abitants of that period. Probably, 
the majority of the inhabitants were not very prosperous 
a nd co uld afford only cheaper decorations . Nevertheless, 
the development of the crafts involved in the met a l in ­
dustry, the employment of various technolog ies in the 
manufacture of decorations to achieve belter results with 
minimum quantities of precious metals and even skillfully 
substituting tin for them point to the skill of the cra fls­
men and their knowledge of the non -ferrous metal in­
d ustry. 

LIST OF ILLUSTRATIONS 

Fig. 1. Diagram of the examined artifacts (according 
to their purposes, % ) : brooches (37.0%), pins (29.6 %), 
pin suspenders (14.8%), round suspenders (11.1 %), oth­
ers (7.4%) 

Fig. 2. Solders in the exa mined artifacts : tin with 
zinc (4B.0%), t in (44.0 %). zinc (8.0 %) 

Fig. 3. Round brooch of silver decorated with a gold­
en plate (NoruiSiai, Kelme District) 

Fi/r. 4. Scheme of the round brooch of silver (Fig. 3) 
(Noruisiai, Kelme District). I 5 correspond to the num­
bers of the examples in Table 1 

Fig. 5. Structure of the clasp of the round brooch 
of silver (Fig. 3) (Noruis iai , Kelme D istrict), X 1000: a­
general ima/re; b, c back-scattered electron current 
i mag~ : b s ilver, X-ray ima ge ; c copper X-ray image 

FIg. 6. Round open-work brooch (Zviliai Sila le Di s-
trict) , 

Fif;". 7. The examined part of chest decoration (Ban­
duzia i. Klaipeda District). I 3 correspond to the num­
bers of the examples in Table 2 

Fig. B. Belt suspender (Zviliai, Silale District) . (accor­
ding to L. Vaitkuns-kiene). I 5 corres pond to the num­
bers of the examples in Table 3 

Fig. 9. Scheme of the cones that decorated the belt 
suspender (Zvi li ai, Silale District). 1 3 correspond to 
the numbers of the examples in Table 3 

.Fi~. 1~ . Brooch with a starlike prong (V ingri a i, S i­
lale Dlstnct), and the plate which decorated it 

Fif;". II. Cross-section of the sta rlike prong of the 
brooch (Fig. 10) (Vingriai, Silale Dis trict) with the re­
mains of si lver covering; x 300: a f;"eneral im age; b, c, 
d, e back-scattered electron current image; b silver 
X-ray image ; c tin X-ray image; d copper X-ray 
image; e lead X-ra y image 

Fig. 12. Cross-shaped brooch (Zviliai, Silale District) 
Fig. 13. Scheme of the clasp of the cross-shaped brooch 

cones (Zvili ai, S il a Ie District). I 6 correspond to the 
num bers of the examples in Tab le 5 

Fig. 14. Cross-sections of the cross-shaped brooch cone 
(Zviliai, Silale District). The part in the rectangle is 
represen ted in Fi g. 13 

Fig. 15. Soldering of the cones in the cross-shaped 
brooch (Zviliai , S il ale Distri ct) to the base (see Fig. 14), 
x 420: a general image; b. c back-scattered electron 
current image; b lead X-ray image; c iron X-ray 
• Image 

(Lazdinin kai, Fig. 16. Pin with the crossli-ke head 
Krelinga District, Grave 5) 

Fig. 17. Scheme of the soldering of the cones in the 
pin with crosslike head (Lazdininkai , Kretinga District). 
I 3 correspond to the numbers of the examples in 
Tab le 6. Cross-section of the cone A B is represented 
in Fi g. I B 

Fig. l B. Cross-section of the top of the cone in the 
pin with crosslike head (Lazdininkai, Kretinga District), 
x 100: a general image; b back-scattered electron 
current image 

Fig. 19. Pin with the cross like head (Geneai, Kretin­
ga District, Grave 83) 

Fig. 20. Cross-section of the pin with cross like head 
(Geneai, Kretin ga Distri ct, Grave 83), x 500: a general 
image; b, c back-scattered electron current image; b-
s ilver X-ray image ; c tin X-ray image 

Fig. 21. Pin with the cross li ke head decorated with 
glass inserti ons (Genea i, Krelinga District, Grave 206) 

Fig. 22. Scheme of the fastening of the insertions in 
the pin with the crossli ke head (Geneai, Kretinga Dis­
lrict) 

Fig. 23. Structure of the s ilver covering the pin's 
head (Genea i, Kretinga District, Grave 206), x 1000: 
a general image; b - back-scattered electron current 
• Im age 

Fig. 24. Pin with the triangle head (Lazdininkai, Kre­
linga Dist rict, Grave 28) 

Fig. 25 . . Pin suspender 
Grave 195) 

(Ge neai, Kretinga District, 

Fig. 26. Structure of the covering to the pin suspend-
er (Geneai, Kretinga Dis trict), x 1000: a general im-
age; b back-scattered electron current Image 

Fig. 27. Pin suspender (Lazdininkai, Kretinga Dis trict, 
Grave 13) 

Fig. 28. Cross-section of the covering of the pin sus­
pender (Lazdininkai. Kretinga District, Grave 13), x 100: 
a genera l image: b, c back-scattered electron cu rrent 
image; b silver X-ray image, c Un X-ray image 

Fig. 29. Round suspender (Genea i, Kretinga District, 
Grave 195) 

Fi~. 30. Arbalestlike brooch with the step prong (Gen­
eai, Kretinga Dis trict, Grave 199) 

Fig. 3 1. Scheme of the fas tening of the covering of 
a rbalestlike brooch with the step prong (Gen~ai, KreUn­
ga District, Grave 199), x 500: a general image; b, c, 
rl back-scattered electron current image; b silver X-ray 
ima l!e; c tin X-ray image; d copper X-ray image 

Fil!. 32. Arbalestlike hrooch with the step prong (Pa­
\'irvvte Gudai. Aklllene District. Fi eld 911) 

Fig. 33. B ark-sca th~red electron curren t i!ll ~ge of li n 
and zinc solders . Rhombi represent tin. A G the 
examined artifacts 

Fig. 34. Pin with the roun d openwork head (Gencai, 
Kretinga District, Grave 83) 

Fig. 35. Cross-section of th e covering of the round, 
openwork oin head (Geneai. Kretinga District) . x 300: 
~ genpral i m~l!e. b. c back-scattered electron current 
illl~p"e: h jin X-rav image, c siiYer X-ray i J11~ge 

Fig. 36. Quadrangular openwork brooch with . plates 
(Geneai. Kretinga Dist ri ct, Grave 50) 

Fif;". 37. Scheme of the cross-section of the covering 
of the brooch (Geneai. Kretinga District. Grave 50) 

Fig. 38. Cross-section 1 of the covering of the brooch 
(Geneai. Kretinga District , Grave 50) , x 200: a general 
ima l!e; b, c back-scaUpred electron cu rrent image; b-
tin X-rav image; c lead X-rav image 

Fig. 39. Cross-section 2 of the covering of the brooch 
(Genea i. Kretin R"a Di s trict. Grave 50). x 200: a general 
ima ge; b, c, d , e. f back-scattered electron current 
image; b sil ver X-ray image; c tin X-ra y image ; 
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d copper X-r ay image; e - zinc 
oxygen X-ray image 

X-ray • 
I mage; f -

Fig. 40. Pin with the round convex head (Lazdininkai, 
Kretinga District. Grave 136) 

Fig. 41. Scheme of the pin head (Lazdininkai Kre­
tinga District, Grave 136). I 3 correspond to the' nUIll­
bers of the examples in Table 17. Cross-section A B is 
represen ted in Fig. 42 

Fig. 42. Cross-section A B (Fig. 41) of the covering 
of a pin (Lazdininkai, Kretinga District. Grave 136), 
x 100: a general image; b, C back-scattered electron 
current image, b silver X-ray image; C tin X-ray 
• Illla ge 

Fig. 4·3. Arbalestlike brooch with the sten prong (P~­
virvyte Gudai, Akmene D istrict, Gr ave 135, F i eld 91 2) 

Fig. 44. Arbalestlike brooch with the step prong (Laz­
dininkai , Kretinga Distr ict, Grave 8 I) 

Fig. 45. Crucibles: 1, 2 from the Aukstadvaris hab· 
itation site; 3 f rom the Narkunai hill fort; 4 -from 
the Auksladvari s hillfort 

Fig. 46. Pots of different shapes for metal smelting 
(from Narkiinai and Aukstadvari s) 

Fig'. 47. Spoonli·ke crucible for tin smelting (Narku· 
nai hillfort) 

Fig. 48. Ladles of different shapes (Aukstadvaris habi· 
tation site) 

Fig. 49. Crucibles and ladles frol11 various hillforls 01 
Eastern Lithuania: I, 10, 11, 12 frol11 Sokiskis, the 
rest from Narkunai 

Fig. 50. Stone moulds from the Aukstadvaris hillforl 
Fig. 5 1. Stone moulds found in the Pavirvyte-Gudai 

cemetery (Akmene District, Grave 135) 
Fig. 52. Covering of the examined artifacts: silrel 

(60.7%), t in (26.0%), bronze (10.7%), gold (3.6%) 

H3 HCTOPHH JJ.PEBHEJ)HTOBCKHX PEMECEJ) 
(OnOBO B ApeBHenHTOBCKHX YKparneHHDX) 

PEfI1HA BOJIKAPITE-KYJU1KAYCKEHE, K51CTYTYIC 51HKAYCKAC 

PE3IOME 

ITorpe6aJIbHble naMHTHIIKII )KeJIe3HOrO BeKa B JIIITBe 
OT JIII'IaIOTCH 0611JIlleM norpe6aJUbHoro IIHBeHTa pH, OCIWB­
HylO 'IaCTb KOToporo COCTaBJIHIOT YKpaIIleHIIH, H3rOTOB­
JIeHHble 113 UBeTHblX MeTaJIJIOB, B OCHOBHOM 113 6POH3bl. 
llo CIIX nop, OJmaKO, B pa60Tax JIIITOBCKHX apxeOJIOrOB 
OTCYTCTBYIOT IICCJIe~OBaHIIH TeXHOJIOrll'leCKOrO npouecca IIX 
113rOTOBJIeHHH. IT03TOMY MHOflle acneKTbl, xapaKTepHble ~JI5! 
~peBHllx YKpaIIleHllii, YCKOJIb3HYJIII OT BHHMaHII5I HCCJIe­
~'OBaTeJIeii. 

HOBbIe ~aHHble 6blJIII nOJIyqeHbl nplI nIPOBe~eHIIII aHa­
JIH3a ueJIOfO pH~a YKpaIIleHHii cKaHHpYIomllM paCTpOBblM 
MIIKpocKonoM-MIIKpOaHaJIII3aTOpoM JXA-50A *. 3TH IICCJIe­
~OBaHH5I OTKPblJIII HOBYIO CTpa~IHUY B 113Y'IeHIIH TeXHOJIO­
rll'leCKHX npOneCCOB 113fOTOBJIeIHIH YKpaIIle~IHII. a TaK)J{e 
nOKa3aJIII pa311006pa311e nBeTHblx MeTaJIJIOB H HX cnJIa BOB. 
npIIMen5lBIIIIIXCH B 3TIIX ueJIHX. ITOJIY'leHHbIC pe3YJIbTaTbl 
~alOT B03MO)J{HOCTb npOCJIe~IITib nyTb lPa3BIITIIH xy~O)J{eCT­

BeHHOfO peMeCJIa B TeqeHlle ~JIIITeJIbH,OrO BpeMeHII (He­
CKOJIbKIIX CTOJIeTIIJ'1), a TaK)Ke onpe~eJIIITb B HeM pOJIb 
OJIOll-a. 

llal-IHble HCCJIe~OBalmH B pa60Te rrpe~CTaBJIeHbl B BII~e 
Ta6JIIIU, r~e OTpa)J{en COCTaB npHMeHHBIIIIIXC5I CnJIaBOB. 
Pa cnpe~eJIenlle MeTaJIJIOB B CnJlaBaX OTpa)J{aeTC5I Ha peHT­
reHOBCKIIX CHIIMKax. 

JIIITepaTvpa no ~aHHOMY Bonpocy O'leHb HeMHOrO'lIlC­
JIeHHa. He06xo~IIMO OTMeTHTb CTaTbH X. MOOPbl II I1. llaii­
rH, B I<OTOPbIX, XOTH H Ha OCHOBe BH3yaJIbHblX HCCJle~O­

Ba~lHii, 06cy)j{~aIOTCH BonlPOCbl H3fOTOBJIeHHH YKpaIIleHl-lii 
113 UBeTHblX MeTaJIJIOB. H eK,OTopble acneKTbl Bonpoca 3a­
TparllBaJlHCb H JlIITOBCJ(HMII apxeOJIOraMH ** 

B ~aHHoii pa60Te OCHOBHoe BHIIMaHHe y~eJIeHO OJlOBY, 
KOTopoe IIrpaJlO O'leHb Ba)J{HYIO pOJIID B npouecce 113fOTOB­
JleHII5I YKpaIIlelmii. OHO IIcnoJlb3yeTc5I MaCTepaMII Y)J{e 60-
JIce 6 TbIC. JIeT II 3a 3TO BpeMH ueJlH ero npHMeHeHIIH 
npeTepneJlH 60JlbIIlHe 113MeHeHIIH: OT 113rOTOBJleHHH yKpa­
II1eHIIH, nocy ~bl ~o cerO~HHIIII!IIX np·OMblIIlJleHllblX cnJIa BOB. 
B AHaTOJlHH MeTaJlJlypraM OJlOBO 6blJlO H3BeCTHO C KOHua 
V Ha'l3JIa IV TbICH'IeJIeTIIH ~o II. 3 .. CTJpaHbl EBPonbl C 
HHM n03nal<OMHJlHCb BO II TbICH'IeJleTHII ~O H. 3. B cepe­
~IIHe II TbICH'IeJleTIIH )10 H. 3. B IOro-3ana~l!oii fiPIITaHIIH 
6blJlH 06napy)!{el'lbl 60JlIDIIIHe nJlaCTbl OJlOB HHHOii pV)1bJ. 
XOPOIIlO 1!3J1a)J{eIIHaH CHCTeMa nYTeii co06meHIIH B PIIM-

u CKO I-l IIMneplIJ-I ~aJla B03MO)J{HOCTb pacnpOCTpaHHTbCH )1aH-
HOMY MeTaJlJlY BO MHorHe CTpaHbl EBPOllhJ. B nepBblX 

* AI'laJIH3bl npOBe~eHbl K.X.H. 3 . MaTYJIeHHcoM. 
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BeKax H. 3. IPIIMJlHHe CBOII TOBapbl no T,oprOBblM nym 
lIanpaBJlHJlH II B B'OCTO'lHYIO ITpIl6aJlTHKY. Ha6J1lOnaJOTCi 
llpKHe H3MeHeHIIH B lPeMeCJlaX MeCTI[OrO HaCCJJeHIIH. Oc~ 
6elHlO XO'leTCH no~qepl{HYTb nOllBJleHHe MeTo~a naiiKl 
OJlOBO IlpH 3TOM IICnOJlb30BaJlOCib B Ka'leCTBe npHnOH npl 
H3rOTOBJleHHII YKpaIIleHIIH. OClJ6eHHO II1I1POKO narlJ(a "PH· 
MeJUIJlaCb npH 113rOTOBJleHIIH H ~eKope qJll6YJI, 6YJlaBOK I 
T. ~. 3TOT MeTO~ n03BOJlHJI ~peBHIIM MaCTepaM JIHTBIi 

CO'leTaTb pa3J111'1l1ble MeTaJlJlbI npH MeJIIWM .neKope YKp2· 
II1eHHf!. OJlOBO npIIBJIeJ(JlO MaCTepOB CBOHMII <pH311J(0-MeX2· 
HH'IeCKHMII H BHeIIlHIIMII cBoiicTBaMH. 01'10 O'leHb nJlaCTH1' 
Hoe, MHfI{Oe, nJlaBHTCH nlPH HII3KOii: TeMnepaType (232'q, 
HMeeT ce pe6pHCTO-6eJlblii: UBeT. B ce 3TO cnoc06CTBOW; 
ero HCnOJllb30BaHHI0 B H3rOTOBJleHHH YJ(paIIleHllrl. Liac!, 
npHMeHflJICH CnJlaB OJlOBa H CBIIHna . He06xo~HMO OTMeTHn 

u 

He~OCTaTo'lHylO YCTOHllIIBOCTb OJlOBa npH HH3KIIX reMne· 
paTypax, TaJ( KaK Y)J{e npll TeMnepaType 13,2 °C 6e~~ 
'OJlOBO npeBpamaeTcH B cepoe (a) II IpaCCbllTaeTCH B nopo­
II10K. OC06el-ll-IO 6blCTPO 3TOT npOl(eCC npoTeJ(aeT npll TeK 
nepaType 33°c' I1MeHHo 113-3a 3Toro OHO nJloxo C~ 
xpallHeTCH B apxeoJlOrllqeCKOM MaTepllaJle. 

TeXHOJlOrll'leCKHH npouecc naHKH B JIIITBe pacnpocTpa· 
HHJlC5I B nepBble BeKa H. 3. I1cCJle~OBaHIIH HeKOTopblX YKJl2· 
II1eHIIH III IV BB. H. 3. (pIIC. 1, 4, 6) ~aml B03MOJKHocn 
npOCJle~IITb IlplIMeHeHHe npouecca naHJ(1I npll HX H3rOTOB· 
JleHIIII. B Ta6J1HuaX (N2 1 3) npllBe~eH XIIMII'IeCKRH c~ 
CTaB CnJla BOB, IICnOJUb30BaBIIIIIXCH npll 113rOTOBJleHRR BH· 
II1eyn,oMflHYTbIX YJ(paIIlelllli1. KOHelIHO, YJ(paIIleHHfI, H3r1} 
TOBJleHHble C nplIMeHeHlleM HOBOH TexHIIKII, 6blJlll i\0PO­
rHMII H He BceM ~ocTynHblMII. I1MH nOJl b30BaJlaCb ~Htm 
nJleMeliHa H BepxyIIlKa, 0 ljeM HPKO CBH~eTeJlbCTByer Hai· 
llCHHblii B /KBHJlHI1 (norp. N2 47) KO)J{aJlbIH nOHe (pHt 
7, Ta6J1. 3), npIIHa~Jle)J{aBIIIHii 3HaTHOMY BOIIHy. TIoBepl 
HOCTb peMHH YKpaIIleHa cepe6pHJlblMII J(OHYCIIJ(aMH. 

OCB,oHBIIIlle HOBYIO TeXHOJlOrHIO )1peBHHe MacTepa npl 
MeHIIJlH ee ~JlH H3rOTOBJleHHH 60Jlee CJlO)J{HbIX H neKOpaTHB 
IIblX YKpaIIleHHfr. TaK, B ce pen lllle I TblCH'leJleTHH H.; 
nOHBJlHIOTCH 6POH30Bble <P1I6YJlbl, 6YJlaBJ(II. 'IaCTH KOT~ 
pblX nOJ(pblBaJlIICb JlHCTOBblM cepe6pOM H yKpallla~HC: 
TeMHO-CHHIIMII CTeKJlHHHblMII rJla3KaMH. XapaJ(TejpHblM 3! 
3eMnJlflpOM TaKHX YKpaIIleHHH HBJlHeTCH ap6aJlerOBHJlH21 
<pH6YJla co 3Be3)1'1aTOH H·O)!{!<!OH (pIIC. 8, 9, Ta6J1. 4) , ~~ 
KopaTIIBHa51 cepe6pHHaH nJlaCTI-IHKa KOTOPOH npllKpen~eHi 

** OCHoBHble pa60Tbl npllBe~eHbl B cnllcJ(e JlHTeparyp. 
non HOMepaMII 1-20. 



K 6POH30BOMy OCJ-IoBaH!!lO npH nOMolllH OJIOBa MeTOAoM 

naHKH. KpOMe TOro, npHMeHeHHe OJIOBlIHHOrO npHnOll AaJIO 

B03MO)!{HOCTb MaCTepaM npH AeKOjpe YKpallleHHH COlJeTaTb 

pa3Hble lI,BeTIlble MeTaJIJlbl, fIpHKpenJIlITb pa3I-I006pa3Hble 

peJIbe¢Hble AeTaJIH. 

P33H006pa3He TeXHOJlOfH4eCKHX npHeMOB C ynoTpe6-

JIelIHeM naHKH OC06eHHO paCnpOCTpaHHJIOCb B n03AHeM )!{e ­

JIe3HOM BeKe (IX XII BB.), K KOTOPOMY OTHOCHTClI 60JIb­

lllHHCTBO I1CCJleAOBaHI'lbIX nlPeAMeToB. B TO BpeMlI 6pOH30-

Bble YKpallleHHlI CTaHOBlITClI MaCCHBHbIMH, HHOfAa OlJeHb 

KPYfIHblX pa3MepOB, Tpe6YIOlL\HMI1 60JI~IllOfO KOJlHlJeCTBa 
pa3Ho06pa3HblX MeTaJlJIOB.l1cCJle.u-OBaIIHIO B OCHOBHOM nO.ll.­

BeprJlHCb 06pa31I,bI H3 MOrHJIbHHKOB, paCnOJlO)!{eHHbIX Y nH­

TOBCKOrO B3MOPbll (ITpHIllMaHlJlIH I, feHlJal1 I, JIa3.11.HHHH-

Kall; Bce B l\peTHHfcKOM paHoHe). 

OT.II.eJIbHYIO fpynny COCTaBJIlliOT KpecToBHAHall ¢I16YJla 

(PI1c. 10 1J, Ta6J1. 5) H 6yJI3BKH C KpeCTOBI1AHOH rOJIOB­

KOH, YKpallleHHble 5 KOHycaMH (pHC. 14 18, Ta6JI. 6-
9), .II.JIlI KpenJIeHI1H KOTOPblX fiblJla npHMeHeHa CJlO)KH311 

TeXHOJIOfHlI. YCT3HOBJIeHO, lJTO .II.eKOpaTI1BHble IWHYCbl 

KpenHJlHCb npI1 nOMOlL\ll CTep)!(HH 11 npHnoH, a cepe6-

pHHaH nJIaCTHHKa TOJIbKO fIPH nOMOlL\H OJIOBa (pHC. 

18, T36JI. 7, 8). .3TO OTHOCHTClI H K TeM 6YJIaBKaM, 

fOJlOBKH KOT~PbIX nOKpblTbI JIHlllb 6POH30BblMH opHaMeH­
THpoBaHHblMH nJIaCTHHKaMH (T36JI. 9). 

KpeCTOBH.II.Hble 6YJIaBKH, fOJIOBKH KOTOPblX n .OKp bIT bl 

cepe6pOM, BMeCTO KOHYCOB lJaCTO YKpalllaJIHCb CTeKJllIHHbl­

MI1 fJIa3KaMH TeMHO-CHHero lI,BeTa (pIIC. 19). I1x HCCJleAO­

BaHHlI nOKa3aJlH, lJTO cepe6pllHble npHna5lHHble OJlOBOM 

fIJlaCTHHKH BbIllOJIHlIJlH ABOiilIYIO ¢YHKlI,HlO: I) HMH yKpa­

lllaJIaCib foOJlOBKa 6YJIaB.KH H 2) KpenHJlHCb CTeKJIlIHllble 

r JIa3KH (pHC. 20, 21). AHaJlOrH4HO H3rOTOBJIeHbl H 6YJlaB­

KH C TpeyrOJlbHOH rOJlOBI<O~1 (pHC. 22). I1CCJleAOBaJlHCb 

TaK)!{e nOABeCKH 6YJIaBOK, C.II.eJIaHHble H3 nJIaCTHHOK lPa3-

HOH ¢OPMbl, COe.ll.HHeHl-IblX lI.en04KaMH. ITJIaCTHHKH nOKpbl­

naJlHCb JIHCTOBblM cepe6poM H YKpaWaJlHCb TeMHO-CHHH­

MH rJIa3KaMH (pHC. 23, 25). Pe3YJIbTaTbI HX HCCJle.ll.OBaHHH 

npHBe.n;eHbI B Ta6JI. 11, a TaK)!{e Ha peHTreHoBcKHX 

CHHMKax (pHC. 24, 25). AHaJlOrHlJHble pe3YJlbTaTbI nOJlY-

4eHbl H npH aHaJlH3e 3 KPYfJlblX 6POII30BbIX, fIOKPblTblX 

cepe6poM fIO.ll.BeCOK (pHC. 27, Ta5J1. 12). B Ka4eCTBe nIPH­

nOli npH HX H3rOTOBJIeHHH npHMeHeHo 60JIbillOe KOJlH'le­
CTBO OJIOBa. 

Ho caMoe 60JIbillOe KOJlHlJeCTBO OJlOBa B KalJeCTBe nIPH-

nOli nOHa.ll.06HJIOCb n pH H3rOTOBJleHHH a p6aJIeTOBH.II.IIblX 

cTyneHlJaTblX ¢H6YJI, .n;JllI YKpa llleHHH KOTOPblX npHMeHH­

JlHOb ¢HrypHble cepe6pHHble nJIaCTHHKH, nOKpbIBaBIllHe 

cTyneHH ¢H6YJI. Bcero HCCJle.n;OBaHO 6 ¢H6YJI AaHHoro TH ­

na, 3 Cpe.ll.H KOTOPblX OKa3aJlHCb nOKpbITblMH He cepe6p5l­

HblMH, a OJIOBlIHHblMH nJIaCTHHKaMH. O'leHb HHTepeCHOH no 

CO'leTaHHIO H pa3Ho06pa3HlO cepe6jpHcTblX H 30JIOTHCTbiX 

lI,BeTOB HBJIHeTCH ¢H6yJla H3 feH'IaH I (pHC. 28, 29, Ta6J1. 

13), nOKpblTaH cepe6poM . OAHaKo HHorAa fIpHnaHHHall 

OJIOBOM cepe6pllI-iall nJIaCTHHKa cKpblBaJIa He6pe)!{HO HC­

nOJlHeHHYIO OCHOBY ¢H6yJIbI (pHC. 30, Ta6JI. 14) . 
YCTaHOBJIeH.o, lJTO B n03AHeM )KeJle3HOM BeKe OJlOBO 

npHMeHlIJIOCb He TOJIbKO B KalJeCTBe coe.n;HH51IOlL\ero OTAe~­

Hble lJaCTH 3J1eMeHTa, HO Bce '1alL\e HCnOJlb30BaJIOCb H B3a­

MeH cepe6pa .II.JI51 06JIarOpa)!{HBaHHlI 6POH30BblX YKipallle­

HHH. KpOMe BblilleynoMlIHYTbIX 3 ¢H6yJl, HMelOTC5I elL\e H 

A p YrHe, aHaJIOrH'IHO CAeJlaHHble 06pa31I,bJ. 5IPKHM npHMe­

POM lIBJllIeTClI ¢H6YJIa H3 feH'IaH I , norpe6 . .N2 50 (pHC. 
33 36, Ta6JI. 16). 

I1I-ITepeCHOH TeXHOJIOrHeH H3fOTOBJleHH5I OTJlH'IaeTC5I 6y­

JIaBKa H3 na3.n;HHHHoKaH, n Ofpe6 . .N2 136 (pHC. 37). npI1 

I13fOTOBJleHI1H Kpyf JIoii rOJlOBKH npI1MeH5IJlOCib HeCKOJIbKO 

TeXHOJlOrI1'leCKHX npHeMOB (pHC. 38). OCHoBa rOJlOBIOI 

6poH30Ball (Ta6JI. 17: 3). BbIllYKJI iHl CpeAH5I1I 4aCTb fO­

JIOBKH 6bIJIa nOKpbITa OJIOBOM MeTOAoOM OKYHaHI1l1 B pac­

n.~aB.'1eHHbIH MeTaJIJI, B TO BpeMH KaK ee Kpall nOKpbITbl 

JlI1CTOBblM cepe6pOM npH nOMOlL\H naMKH (pHC. 39, Ta6J1. 
17: 1). MeTo.n;oM oKYHaHH5I OJlOBOM HHorAa nOKpbIBaJlaCb 

H BCH nOBepxHocTb ¢H6YJl. XapaKTepHble npHMepbI ¢H-

6yJIbI H3 ITaBHpBHTe-fYAaM (IPHC. 40, Ta6J1. 18) H na3AH-

HHlmaH (pHC. 41, Ta6JI. 19). 06e ¢H6yJlbI HMeJlH cepe6-

PHCToO-6eJIY IO nOBepx HOCTb, rAe OJlOBO y AalJHO HMHTHpoBa­

JlO cepe6po. ,UJllI YJlY'lllleHH5I ¢H3 HKO- MeXamIlJeCKHX 

CBOHCTB OJlOBa K HeMY A06aBJIHJlH HeMHoro CBHHlI,a. 

,UJllI H3Y'leHHlI POJIH OJlOBa fIPH H3fOTOBJIeHHH yKpallle­

HHH Ba)!<IibIM HCTO'JIIHKOM lIBJl5IIOTC5I npHMeH5IBIllHeClI Mac­

TepaMH - IOBeJIHpaMH pa3JIH l IHble opYAHlI TpYAa. B nepByIO 
u 

04~peAIb .'lTO THrJlH, HaHAeHHble B KYJlbTYPHbIX CJI·OllX fO-

POAHlL\ (pHC_ 42: 1 4). Ho AJllI nJlaBKH OJlOBa MacTepa 

npHMell5IJlH H MaJleHbKHe ToOJlCTOcreHl'lble fOpWKH (pHC. 43) 
HJI H JlO)!{KOO~pa3I1ble THf JlH (pH C'. 44). Kpo Me HHX, yno­

Tpe6J151mICb nJIaBHJlbl'IHKH, KOTopble 06wIH0 HMeJlH BTyJIKy 

AJllI KpenJlellHH AepeB5III HOl1 p)'4KH (pHC. 45), JIlI'IKH, KO­

Topble, nO - BHAHMoOMY, CJlY)!{HJlH He AJl5I 33lJepnblB·aHHlI H 

pa3 JI HBa no ¢~pMaM paCfIJlaBJIeHHOfO MeTaJlJla, a HCnOJlb-

30BaJlHCIb KaK THfJlH AJIH IIH3KOflJlaBKHX MeTaJlJlOB. He-

06x OAHMO OTMeTHTb KaMeHHble ¢OPMOlJKH, B KOTOPbIX OT­

JlHBaJlHCb MeJlKHe H3AeJlHlI (nyroBHlJKH) HJlH YKpa w eHH5I 

(pHC. 47, 48). HaflAeHHble TpH TaKHe ¢OpMOlJKH B nOfpe-
6ellHH AeB04KH B MOrHJIbHHKe ITaBHpBHTe-fYAaH (norpe6. 

.N2 135) not \TBep)!(Aa IOT BblCKa 3 a H Hoe HCCJleAOBaTeJIHMH 

MHeHHe, lJTO MeJlKHe YKpaWeHH5I HJJH HX AeTaJIH H3rOTOB-.. 
JlHJlHCb )!{eHlL\I1H aMH -JIHTeHlL\HlI.a MH. 

TIpoBeAeHHble HCCJleAOBaHH51 paCKpblJlH MHOrHe Tai'IHbI 

MaCTepOB-IOBeJlHpOB 6aJlTCKI1X nJIeMell. ITpHMeHeHHe OJlOBa 

AJllI naHKH MeTaJlJlOB, KOTOiP Y IO peMeCJleHHHKH CTaJlH HC­

nOJllb30BaTb y)!{e B nepBblX BeK3X H. 3 ., OTKPbIJIO 60JloWHe 

B03MO)!{II-OCTH ,llJlH C04eTaHHlI pa3 HbiX MeTaJlJIOB, ycosep­

w eHCTBOBaHHH ¢OPM AeKopaTHBHblX 9J1eMel·ITOB. Bce 9TO 

cnoc06CTBOBaJlO 6bICTPOM y pa3BHTHIO npHKJlaAHOrO HC­

KYCCTBa. 
CJleAyeT OTMeTHTb, lJTO Hap51AY C H3YlJeHHeM POJIH OJlO­

Ba B H3fOTOBJleHI1H YKpaweflHH HCCJleA013aJlC5I H COCTaB 

MeTaJlJla, H3 KOTOpoI'O OHH c.n;eJlaHbl. YCTaHOBJleHO, 'ITO 

6 0JlbWHHCTBO YKpawel'IHM H3fOTOB,leliO H3 CnJlaBOB MeAH 

H lI.IHIKa C He3Ha4HTeJIbHblMH npl1MeClIMH, HO HeMaJlOe HX 

KOJIHlleCTBO CAeJlallO H3 CnJlaBOB MeAH 11 OJl.OBa. Cepe6po 

OKa3aJIOCb O'leHb CHJlbHO 3arp1l3HellllblM fIlPHMeClIMH MeAI1 

H lI.HHKa, H JlHWb I1eCKOJIbKO YKpaweHHH 6blJJH nOKpblTbI 

cepe6pOM BblCOKoro KaLJeCTBa. B n03AHeM )!{eJle3HOM BeKe 
.-

pe3KO YMeHblllHJlOOb I<OJlH'IeCTSO YKpallleHHH, H3fOTOBJleH-

HblX H3 lJHCTOfO cepe6pa . Hx 3aMeHHJIH fIOKpblTble cepe-

6POM, a HI-ror,lla H OJlOBOM 6POH30Bble YKpallleHHlI. .3TO 

lIBJleHHe MOfJIO 6blTb 06YCJlOBJlellO HeCKOJlbKHMH npH'IHHa­

MH: nO-BHAHMOMY, CHJlbl-\oO YMeHlbwHJlHCb pecypcbI cepe6lPa, 
u 

OHO O'leHb fIOAOpO)!{aJlO B CB5I3H C nOHBJIeHHeM BeCOBOH 

AeHe)j<HO~1 CI1CTeMbI B BHAe cepe6p51HblX CJlHTKOB . .3TO OA­

HO. B03MO)!{IW, nOBJlH5IJlH H npOHcxOAHBwHe H3MeHeHHH 
u u 

B 3KOHOMH'IeCI<OH )!{H31-IH H COlI,HaJlbHOH cTpyKType Hace-

JIeHH5I Toro BpeMeHH. ITo Bcefl BepOllTHOCTH, 66JIbW311 

LJaC11b HaCeJleHHlI 6blJJa MeHee 3a)!{HTOlJH0I1, H efl 6bIJlH 

AocTynHbl JlHllIb 60Jlee AeweBble YKpaWeHH5I. O Ar'laKO pa3 -

BHTHe peMeCeJl B 06J1aCTH .06pa60TKH lI,BeTHblx MeTaJlJl OB, 

fIpHMeH eHHe pa3Ho06pa3Hoii TeXHOJlOrHH H3fOTOBJleHHlI 

YKJPallleHHH, AOCTH)!{eHHe BHeWHero 9¢¢eKTa npH MHIIH­

MaJlbHOM HCnOJlb30BaHHH .n;parOIleHl-roro MeTaJlJla H ,lla)!{e 

YMeJla5I ero 3aMeHa OJJOBOM Bce 3Tll fOBOPHT 0 60JIbWOM 

MaCTepCTBe peMeCJleHHHKOB, HX rJly60KHX 3HaHHHX B 0 6-

JlaCTH IlBeTlloH MeTaJlJlypfHH. 

cnHCOK HJIJIJOCTPAUHA 

PIIC. 1. HCCJleAOBaHHble H3AeJlHll (no HX npe,llHa3HalJe­

HHIO, %): ¢H6yJIbI (37%), 6YJlaBKH (29,6%), nOABeCKH 

6yJla BOK (14,8 %), KpYfJlble nOABeCKH (11,1 %), fIpOlJHe 

(7,4 %) 
PHC. 2. npHnoH B HCCJIeAOBaHHbIX H3AeJIHlIX: OJlOBlI HHO-

CBHHlI.OBble (48,0 %), OJIOB51HHble (44,0 %) , CBHHlI,OBble 

(8,0% ) 
PHC. 3. KpYfJlall cepe6pllHall ¢H6yJl3 (HopYHw5IH, 

KeJIbMeCKI1H p-H), YKpallleHHall 30JlOTOH nJIaCTHHKOH 

PHC. 4. CxeMa KpyrJloH cepe6p5lH0I1 ¢H6yJlbI (pHC. 3) 
(I-IOPYHWlIH, KeJlbMeCKHH p-H), 1 5 COOTBeTCTBYIOT HO-

MepaM 06pa31I,0B B Ta6JI. 1 
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PHC. 5. CTPYKTypa 3licTe>KKH KpyrJIOH Cepe6pllHOH <PH­
lSyJIbi (pHC. 3) (HOPYHllIHH, KeJIbMeCKHH p-H), X 1000: 
a compo, b, c pacnpeAeJIeHHe pa3JIHlIHblX 3JIeMeHTOB, 
nOJIYlJeHHOe B xapaKTepHblx peHTreHoBcKHX JIYlJax, b-
cepe6po, c MeAb 

PHC. 6. KpyrJIall a>KypHaH qJH6yJIa ()I(BHJIlIH , lliHJIaJIb' 
CKHH p-H) 

PHC. 7. I1CCJIeAOBaHHall 'IaCTb HarpYAHoro YKpallleHHH 
(BaHAY>KlIH, KJIaHneACKHH p-H). 1 3 COOTBeTCTBYIOT HO­
MepaM o6pa3uoB B Ta6JI. 2 

PHC. 8. nOABecKa peMHH ()I(BHJIHH, lliIlJIaJIbCKHii p-H) 
(no JI . BaHTKYHcKeHe). 1 5 COOTBeTCTBYIOT HOMepaM 
06pa3uoB B Ta6JI. 3 

PHC. 9. CxeMa KOHYCOB, YKpalllaBllIHx nOAsecKY peMHH 
()I(BIWHH, lliHJIaJIbCKHH p-H). 1 3 cooTBeTcTBYIOT HO­
MepaM 06pa3uoB B Ta6JI. 3 

PHC. 10. Ci>H6YJIa co 3Be3AlJaTOI1 HO>KKOII (BIInrIIpHlI, 
lliHJIaJIbcKHil p-H) H YKpalllaBllIaH ee nJiaCTIIHKa 

PHC. 11. nOnepelJHblH llIJIHcjJ 3Be3AlJaTOl1 HO>KKIl cjJH6YJlbi 
(pHC. 10) (BHAfHpllI1, lliHJIaJlbCKIiH p-H) C OCTaTKaMH ce­
pe6pHHoro nOKpbITHH, X 300: a COlli po, b, C, d, e pac­
npeAeJIeHHe pa3JIIllJHblX 3JIeMeHTOB, nOJlYlJeHHOe B xapaK­
TepHblx peHTreHoBcKHX JlY4ax, b cepe6po, C OJlOBO, 
d MeAb, e CBIlHeu 

PHC. 12. KpeCTo06pa3HaH cjJH6YJIa ()I(BHJlHil. WIIJlaJlb­
CKHH p-H) 

PHC. 13. CxeMa KpenJleHIlH KOHYCOB KpecToo6pa3HoII 
cjJH6YJlbI ()I(BHJlHH, lliIlJlaJIbCKIIH p-H). 1-6 cooTBeTCTBY­
lOT HOMepaM 06pa3UOB B Ta6J1. 5 

PHC. 14. lliJIHcjJbl KOHyca KPCcTo06pa3Hoil cjJII6YJIbl 
()I(BIlJlllil, lliHJIaJlbCKIIH p-H) . 0603Ha llcHHoe npHMoyrOJIb­
HHKOM MeCTO H306paiKeHo Ha pIlC. 15 

PHC. 15. naHKa KOHYCOB KpecToo6pa3Hoii cjJII6YJIbi 
()I(BHJlHH, lliHJlaJIbCKHH p-H) K CKpenJllllOLUCMY CTepiKHIO 
(CM. pHC. 14), X420: a compo, b, c pacnpe,neJICHIIe 
pa3JIH4HblX 3J1eMeHTOB, nOJlYlJeHHOe B xapaKTepHblx peHT-
reHOBCKHX JlY4ax, b CBHHeu, C )KeJle30 

PHC. 16. BYJIaBKa C KpecToBH,nHOfl rOJlOBKOH (JIa3,nH­
HHHKaH, KpeTHHrcKHH p-H), norp. Ng 5 

PHC. 17. CxeMa KpenJleHIlH KOHYCOB 6YJIaBKIl C KpecTo­
BHAHOH rOJlOBKOH (JIa3AHHHHKaH, KpeTHHrcKHH p-H). 1-
3 cooTBeTcTBYIOT HOMepaM o6pa3uoB B Ta6J1. 6. n one­
pelJHbIH llIJ1HcjJ KOHyca A B H306pa:-Kell iI·l pHC. 18 

PHC. 18. n onepe4Hblii llIJ1HcjJ BeplllHHbl KOHyca 6YJIaBKH 
C KjJJecToBH,nHOH r OJlo BIVOH (JIaJ.QHHHHKai'i, KpeTHHrcKHH 
P-H). X 100: a compo, b pacnpeAeJleHHe cepe6pa, no­
JlYlJeHHOe B xapaKTepHblx peHTreHoBcKHX Jlyqax 

PHC. 19. By.laBKa C KpecToSll.QHOii rOJlot3Koii (feHlJaii , 
KpeTHHrcKHii p-H), norp. Ng 83 

PHC. 20. nOnepelJHbIH llIJ1HcjJ 6YJlaBKH C KpecToBH,nHOH 
rOJlOBKOH (reHlJaH, KpeTHHrcKHH p-H), norp. Ng 83, X 500: 
a compo, b, C pacnpeAeJIeHHe pa3JIHlJHblX 3J1eMeHTOB, 
nOJlYlJeHHOe B xapaKTepHblX peHTreHoBcKHX JlY4ax, b ce-
pe6po, C OJIOBO 

PHC. 21. BYJlaBKa C KpecToBHAIlOH rOJIOBKOii, YKpallleH­
HOH rJla3KaMH (feHllaii, KpeTHHrcKHH p-H), norp. Ng 206 

PHC. 22. CxeMa KpenJIeHHH r Jla3KOB 6YJIaBKH C KpecTo­
BH.J.HOH rOJlOBKOH (reHlJaH, KpeTHHrcKHH p-H) 

PHC. 23. CTpYKTypa cepe6pHHO!'O no;( pblTHH rOJlOBKH 
6YJlaBKH (feHlJaH, KpeTHHrcKHH p-H), norp. Ng 206, X 1000: 
a compo, b pacnpeAeJIeHHe npHMeCH MeAH, nOJlY'leH­
Hoe B xapaKTepHblX peHTreHOBCKHX JIYlJax 

PHC. 24. BYJIaBKa C TpeyrOJIbHOii rOJIOBKOl1 (JIa 3AHHHH­
KaH, KpeTHHrcKHH p-H), norp. Ng 28 

PHC. 25. n OABecKa 6YJIaBKH (reHllaii, KpeTHHrcKHii 
p-H), norp. Ng 195 

PHC. 26. CTpYKTypa nOKpblTHlI nOABeCKH 6YJlaBKH (reH­
lJaii, KpeTHHrcKHH p-H), X 1000: a compo, b pacnpe­
AeJIeHHe npHMecH MeAH, nOJlYlJeHHOe B xapaKTepHblx peHT­
reHOBCKHX JIYlJax 

PHC. 27. nOABecKa 6YJIaBKH (JIa3,nHHHHKaii, KpeTliHr ­
CKHH p-H), norp. Ng 13 

PHC. 28. nOnepelJHblii llIJ1HcjJ nOKpblTHlI nOABeCKH 6y­
JlaBKH (JIa3AHHHHKaii, KpeTHHrCKHii p-H), norp. Ng 13, 

170 

X 100: a compo, b, C pacttpe.ll.eJIeHHe pa3J1HlJHblX Me· 
MeHToB, nOJlY4eHHoe B xapaKTepHblx peHTreHOBCKHX JIyqax, 
b cepe6po, C OJIOBO 

PHC. 29. Kpyr Jlall nO.ll.BeCKa (feHlJa H, KpeTHHrcKllIi 
p-H), norp. Ng 195 

PHC. 30. Ap6aJIeToBH,nHall cTyneHlJaTaH cjJH6YJla (reH' 
Ilaii, KpeTHHrcKHii p-H), norp. Ng 199 

PHC. 31. CxeMa KpenJleHIIlI nOKpblTHlI ap6aJIeTOBIlAHOH 
CTyneH4aToli cjJH6yJIbi (feHlJall, KpenlHrcKHfl p-H) , norp. 
Ng 199, X 500: a compo, b, c, d pacnpe,neJIeHHe pa3' 
JllllJHblX 3J1eMeHTOB, nOJlYlJeHHOe B xapaKTepHblx peHne· 
HOBCKIlX JlY4ax, b cepe6po, C OJlOBO, d MeAb 

PIIC. 32. Ap6aJleTOBH.ll.HaH cTyneH4aTaH cjJH6YJIa (!la· 
ImpBHTe- fYAa ll, AKMlIHCKHil p-H), nOJleBoii Ng 911 

PIlC. 33. Pacnpe,neJlel-lHe 3J1eMeHTOB B OJIOBHHHO-CBHH' 
I(Oll biX npHnOHX. POM6aMH 0603HalJeHO OJlOBO. A G - pa3' 
IIble 1l3Aemi1l 

PIIC. 34. BYJIaBKa C KpyrJIoii aiKypHoH rOJIOBKOii (reH' 
4afl, KpeTlIHrCKHH p-H), norp. Ng 83 

PHC. 35. nOnepelJHblH llIJ1HcjJ nOKpblTHlI KpyrJloii alKYP' 
Hofl rOJlOBKll 6YJlaBKIi (feHllaH, KpeTHHrcKHH p-H), X300: 
a compo, b, C pacnpe.ll.eJIeHHe pa3JIH4HbiX 3J1eMeHTOB, 
nOJIY4eHHoe B xapaKTepHblx peHTreHOBCKHX JlY4ax, b-
OJlOBO, C cepe6po 

PIlC. 36. 4 eTbIpexyrOJIbHall nJiaCTHHlJaTall a>KYPHaH ~H' 
6yJla (feH4afl, KpeTHHrCKHH p-H), norp. Ng 50 

PIIC. 37. CxeMa nonepe4Horo llIJ1HcjJa nOKpblTHH <jJ1I6y· 
Jlbl (feHlJaH, KpenlHrcKHH p-H), norp. Ng 50 

PIlC. 38. n onepe4Hblii llIJ1HcjJ-I nOKpblTHlI cjJH6YJIbi (reH' 
llall, KpeTHHrcKHH p-H), norp. Ng 50, X 200; a compo, 
b, C pacnpe.ll.eJleHIIe pa3J1H4HblX 3JIeMeHTOB, nOJlY4eHHoe 
Il xapaKTepHblx peHTreHoBcKHX JlY4ax, b OJlOBO, c­
CBHIIeu 

PHC. 39. OonepellHbllI WJIHcjJ-I1 nOKpblTHlI cjJH6YJII>l (reH' 
'ta ii, KpeTfIHrCKHH IP-II) , norp. N2 50, X 200: a compo. 
b, c, d, e, f pacnpeAeJleHHe pa3JIHlJHbIX 3JIeMeHTOB, no· 
JlY4eHHoe B xa paKTepHblx peHTreHOBCKHX JIY'lax, b - CBH· 
Heu, C OJlOBO, d Me.ll.b, e UHHK, f KHCJIOPOA 

PHC. 40. BYJIaBKa C KpyrJloH BblnYKJloH rOJloBKoii (JIa3' 
,nIlHIlHKaii, KpeTHHrcKllfl p-H), norp. Ng 136 

PHC. 41. CxeMa rOJlOBKH 6YJlaBKH (JIa3,nHHHHKaii, Kpe· 
TH HrcKHH p-H), norp. Ng 136. 1 3 COOTBeTCTBYIOT HO' 
MepaM 06pa3uoB B Ta6J1. 17. nonepe4Hblii llIJ1HcjJ A-8 
H306paiKeH Ha pHC. 42 

PHC. 42. Oonepe4HblH llIJ1HcjJ A B (pHC. 41) nOKpblTHi 
6YJlaBKlI (JIa3AHHHHKaH, KpeTHHrcKHii p-H), norp. Nq 136, 
X 100: a compo, b, C pacnpe,neJleliHe PS3J1H4HblX 3ne· 
MeHTOB, nOJlY4eHHoe B xapaKTepHblx peHTreHoBcKHX nyqax, 
b cepe6po, C OJIOBO 

PIIC. 43. Ap6aJIeTOBH.ll.Hall cTyneH4aTall cjJH6YJla (naBH' 
pBHTe-fY.Qaii, AKMlIHCKHH p-H), norp. Nq 135, nOJIeBOH 
Ng 912 

PHC. 44. Ap6aJIeTOBH.ll.Hall cTyneH4aTall cjJH6yJla (JIaJ­
AHHHHKaH, KpeTIlHrcKHH p-H), norp. Ng 81 

PHC. 45. THrJIH: 1, 2 H3 nOCeJIeHHlI AYKllITaABap"~ 
3 - li3 ropoAHLUa HapKYHaii, 4 H3 rOpO.ll.HLUa AYKwTa· 
.Il.BapHC 

PHC. 46. f OPlll04KH pa3JIHIJHblX cjJOPM AJilI nJlaBKII Me· 
TaJIJla (H3 HapKYHaii H AYKWTa.QBapHC) 

PHC. 47. JIoiKKo06pa3HblH THrJlb AJilI nJlaBKH onOBa 
(ropoAHIHe HapKYHaH) 

PHC. 48. nJIaBHJlbHHKH pa3J1H4HblX cjJOPM (noceneHHe 
AYKllITa.ll.Ba pHC) 

PHC. 49. THrJlH H nJlaBHJlbHHJ(H H3 pa311blX rOpOJlHli( 
BOCT04HOii JIHTBbI: 1, 10, 11, 12 If3 COKHllIKec, OCTanb' 
Hble H3 HapKYHaH 

PHC. 50. KaMeHHble Jl1neiiHble cjJOPMbI H3 ropoAHIUa 
AYKllITa.ll.Ba PHC 

PHC. 51. KaMeHHble JlHTeiiHbie cjJOpMbl, HaiiAeHlIbie B 
MOrHJIbHHKe naBHpBHTe-rYAaH (AKM!!HCKHi! p-H), norp. 
Nq 135 

PHC. 52. n OKpblTHlI HCCJleAOBaHHblX 113AeJIHii: cepe6pH' 
Hble (60,7%), OJIOB!!HHble (25,0%), 6poH30Bble (10,7%), 
30JlOTbie (9,0%) 


