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H XIV XVI BB., HaHlleHllblX Ha BCeM TeppHTOpHH JIHT 

Bbl, «naKeTHbIX» COOTBeTCTBelHIO 11,83 H 10,16%. MeHbwe 

Bcero H3llemiH C HayrJlepO)KeHHOM nOBepxHocTblO 2,85 %. 
1-13 60Jlee CJlO)KHbIX cnoc060B npOH3BO)lCTBa H3)leJllIH 

OTMeTHM Tp eXnOJlOcHYIO CBa PKY. H3)leJlHH, H3 rOTOBJleHHbie 

TaKHM 06pa30M, COCTaBJlHIOT 14,29 %. 06beM np"Me"eHHH 

3Toro cnoc06a 6JlH30K K o6beMY ero npHMenemlH B IX-
XIII BB. 14,8 %. 

06beM HaBapKH CTaJlbHblX Jle3BHfl, KaK H TpeXnOJlOCHaH 

CBa pKa, COCTaBHJl 14,29 %. SlTO Ha HeCKOJlbKO npoueHToB 

60JlbWe Cpe)lHerO nOKa3aTeJlH )lJlH BceM TeppHTopHfI JIHT 

Bbl IX XIII BB. (12,32 %). 
Pe)Ke Bcero KY3HeUbl pemoHa 06HJlHii npHMeIlHJlH 

)lByxnOJlOcHYIO CBa PKY. H3)leJlHH, H3rOTOBJleHHbie 3Tl1M 

cnoc060M, COCTaBJlHIOT 11 ,43%. Ho no cpaBHeHHIO co 

Bcefl TeppIITopHeM JIHTBbl IX XII I BB. (7,34%) 3TO no'l

TH B 2 pa3a 60Jlbwe. 
H3 MaTepHaJlOB XV B. MOrHJlbHHKa 06HJlHii HCCJle)lO

BaHbl 34 H3)leJlHH 17 HO)KeH, <pparMellT cepna, 3 OrIIH

Ba, 8 WHpOKOJle3BHHHblX C 06YXOM TonopoB, 4 HaKOHe'l

nHKa KonHiL 
Y CTa 1-IOBJleHO, 'lTO 58,81 % Bcex H3)leJlHM H3rOTOBJlellO 

CB06u.l\.HOH. KOBIWii . npHM ~HeHHe 3Toro cnoco6a xapaKTep-

110 )lJlH 17,64 % ueJlbfl0)KeJle3 l1blX H 38,26 % ueJlbHOCTaJlb

HblX H3)leJlHi'r. n o cpaBHeHHlo C MaTepHaJlOM XIV XVI BB. 
u 

KOJlH'IeCTBO ueJlb110)KeJle3Hb1X H3)leJlHIl 3)leCb YBeJlH'lHJlOCu. 

B MaTepHaJle XIV XVI BB. H3 Bcefl JIHTBbl TaKfle H3)le

JlHH COCTaBJlHIOT JlHWb 8,6 %. 
U eJlbHOCTaJlbHblX H3)lemlii 3)leCb I13l'OTOBJleHO 38,23%. 

SlTO n O'lTH B 3 pa3a 60Jlbwe. 'leM B MaTepHaJle XIV
XVI BB. H3 BceH JII-ITBbl (13,3 %). 

B HCCJle)lOBaHHOM MaTepHaJle H3)leJIHH C lIayrJlepO)Kel-l

HOH nOBepxHocTblO COCTaBJlHlOT 2,94 %. He06xo)lHMO OTMe

nlTb, 'ITO B XIV XVI BB . no cpaBHeHHIO C IX XIII BB. 

Ha BceH TeppHTopHH JIHTBbl MeHbwe npHMeHHJlOCb Hayr

JlepO)KHBaHHe n OBepxHocTH H3)leJlHfl. B nepHO)l XIV XV I 
BB. B )KeMaihliH TaKHe H3)lem1H COCTaBJlHIOT 15, a B Boc

TO'IHOrl JIHTBe 6,25 % Bcex IlCCJle)lOBaHHbIX H3)leJlHii. H o 

3lleCb HX eme MeHbwe. 

41,2 % H3)leJllIII 6blJlO H3l'OTOBJleHO C npIIMel-leHlleM 

CBapKH )KeJle3a H CTaJll!. WHPOKO np"M e llHJlaCb )lByxno-

JlOCllaH CBapKa 14,7% . 
n o cpaBHeHH lo C XIII XIV BB . B XV B. KY3 11 e Ubl 

pe)Ke CTaJllf nOJlb30SaTbCH TpeXnOJlOCI-IOii cBapKoII COOT

BeTCTBelUIO 14,29 % B XII XIV BB. H 5,9 % B XV B., 

B TO BpeM H KaK B )lPYrux '1aCTHX JIIlTBbf Talwro cna)la 

lie 6bIJlO. B XIV XVI BB. B 3ana)lHOII '1aCTlf JIHTBbl 

TaKHe H3)leJlHH _ COCTaBJlHIOT 23 %, a B BOCT0'l1-1011 '1aCTlI --
18,75 % . 

DOJlbWe Bcero KY3HeUbi )laHHOrO perHOHa npl'IMeHHJlH 

HaBapKY CTaJlbHblX Jle3BHIr 20,6 %. B BOCTO'lHOil 4aCTH 

JI HTBbl X I I Xl V BB . TaKIIM c noc060M H3rOTOBJlHJlOCb 

eme 60JlbWe H3)lemrii 34,37 % Bcex HCCJle)lOBaHllbIX . 

nO)lBO)lH HTOl'H, IIeo6xo)lHMO OTMeTHTb, 'iTO pa3BHTHe 

TeXHOJlOrWleCKHX cnoco60 B npOH3BO)lCTBa H3lleJlHI:I, HX 

o6beM B pefllOlle 06HJlHfr HMemf oco6ble, TOJlbKO eMY 

CBOfrCTSeHHble. '1epTbl. 3)leCb 3aMeTllbi HeKOTopble TeH)leH

UHH OTKJlOHeHHH OT 06meil 3alwHOMepHOCTH pa3BHTHH KY3-

He'IHoro )leJla B JIHTBe B nepHO)l V XVI BB. B Ka'leCTBe 

npHMepa MO)KHO npe)lCTaBHTb CBo6o)lHYIO KOBKY MeTaJlJla . 

06beM npHMeHeHHH 3Tor o cnoco6a B )laHHOM pen-IOHe B 

V VI BB. 6blJl )lOBOJlbHO BeJlHK 70 %, B TO BpeMH KaK 

no BceM TeppliTopHH JIIITBbl B V VII I BB . OH COCTaBHJl 

56.64 %. npH6JlH3HTeJlbHO Tal<oe nOJlO)KeHne 6blJlO B XII
XIV H XV BB. 

I1cCJle)lOBaHHbIH MaTep"aJl V XVI BB . H3 BceM JIHT

Bbl nOKa 3 blBaeT, 'ITO C VII B. n OHBHJlaCb TeH)l eHUHH no

CTeneJUlOro YMeHbweHHH o6beMa H3rOTOBJleHHH ueJlbHO)Ke

.~e3HbIX H YBeJlHtfeHHH o6beMa H3rOTOBJleHHH ueJlbnOCTaJlb

HblX H3)leJlHi'r. O)lHaKO B 06HJlHH Bce Hao60poT: B XllI
XIV H XV BB. ueJlbHO)KeJle3HbIX H3)lemlil 60Jlbwe. 'leM 

B V VI BB. A lleJlbHOCTaJlbl-lblX H3)leJlHII B V VI BB. 

60JlbW e, 'leM B XIII XIV H XV BB. 

H 3rOTOBJlelHie H3)lemril H3 « naKeTHoro» CblpbH WJlO B 

Ha npa BJlellHH nOCTe fl e fllloro YMeHbweHHH. TaKa H TeH)leHUHH 

flpOCJle)I<HBa eTCH II C flp"Mel-leHHeM Ha yr JlepO)KIIBa HHH. 

DOJlee CJlO)KI-lble TeXHOJl OrIl4eCKHe cnoco6bl )lByXflO-

JlOCnaH CBapKa H II a BapKa CTaJlbllblX Jle3BHH npHMeHH-

JlUCb KaK II B )lPYrHX perHOHax JIHTBbl: )lByxnOJlOCHOii 
u 

CBa PKOIl n OCTe fleHlW n OJlb30BaJlHCb Bce pe)J{e. npe)lnO'ITlI-

TeJlbHee CTaHOBHJlaCb Ha llapKa CTaJlbHulX Jle3BHH. 06beM 
u 

flpHMeHeHHH Tpe XnOJlOCII OII CBapKH B OTlleJlhHble n epHOllbl 

6blJl HeO)lIlHaKOB . ECJlH B V VI H XIII XIV BB. flPI!

MeHe llfle :3Toro cnoc0 6a nOCTe fl e lIHO paCIlIHpHJlOCb (3TO 

CBOHCTBellJ-lO H )lJlH BCaH TeppllTOpl.Jlj JIUTBbl), TO B XV B. 

n e3KO VMell blUIIJlOCb (5 ,9%) . CJle)lyeT OTMenlTb, 4TO B 

XIV XVI BB. 1l311eJlIIH, 11 31'OTOBJleHllble Tal<HM cfloco6oM , 
COCT~BJlHIOT 21.09 %. 

KOIJl{p eTllbie lla llllbl e MeTa JIJl Or[l~<bH'lecJ{oro 3HaJlH33 

nOKa3bIBa lOT. 'ITO KY311€'llbf pemOHa 06HJlHii npH H3r OTOB

JleHlf1f opvlIlfil TpVlla If 6blTa. a TalOKe 0pY)I(lJH flpHMe

IHI.nH 06Ulelf3BeCTllbi e (lIM! JIHTBbl) T €'XHOJlOrH'leCKHe cno

Co6bl npoH3 BOllCTB3. 0n,1I3J{O, B OTJlH''''le OT COce)lefr

I<V3 He IlOB BOCTO'IHOii JIIfTBbl, )la H Bceii JIHTBbl, Bbl60p 

lIaH60Jlee nO)lXO)l HUlI1X c floc06 0 B )leJlaJll-I flO -CBoeMY. 

ZALVARIO DIRBINIV CHEMINE SUDETIS 

ALGIM.ANTAS MERKEVICIUS 

Spektrinei analizei buvo paimti 297 ialvario 
dirbini4 pavyzdiiai. J q atliko MA II pagal 
M. Klero metodikq [3]. IS viso buvo ist irti 42 
V VI a. dirbiniai (analizes Nr. (toliau an.) 
I 42). IStirta 21 juostine, storagale ir Ivijine 
apyranke, 10 Ivijini 4 iied4, 9 lankines seges ir 
2 Ivijos. 

IS XIII XIV a. spektrines analizes tyrimams 
buvo paimta 145 dirbiniai (an. r. 43 187), 
Daugiausia istirta pasagini 4 ploksci4 ir ap skri
t4 ska rdini4 segi4 (i s viso 72), 27 Ivi jini ai, 
paslorinlu ar pintu pr iek iu i iedai, 14 juostin il!, 
gyvuJiniais smaiJejanciai s ga lais ir Iv ijini 4 apy-
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ranki4, 7 Ivijos, 7 segi4 a dato s, 4 grandys, 
3 did4 agtys, 2 dido apkalai, 3 raktai, 2 ka
lavijo makscil.) antgaliai ir 2 kalavi jo rankenos 
sker s iniai , 2 vylini4 antkak Ji4 fragmentai. 

XV a. dirbini4 spektrines analizes tyrimams 
paimta 110 daikt4 (lent. an. Nr. 188 297). 
Daugiausia istirta pasagini4, ploksci4 ir apskri
t4 ska rdini4 segi4 (i s vi so 47), 2 segi4 adatos, 
17 Iv ijini 4 paplatintu ar pastor in tu priekiu i ie
d4, 16 raki4, 13 ivanguci4, 4 kabuciai, 3 apy
ranke, 3 grandys, 3 apga lvio ploksieles, 2 ada
tines ir dido sa gti s. 

Metalurgi nes grupes. Dauguma islirl4 Obe
li4 kapinyno dirbini4 pagam inta is sudeting4, 



lydini 4, gaut4 veikiant vari cinku, alavu, svi
nu ir kitais metalais. Atskirais laikolarpiais si4 
vario komponent4 aptinkama nevienodai. Antai 
V VI a. svarbiausias dirbini4 komponentas yra 
cinkas. ISlirtuose sio laikolarpio lydiniuose jo 
vidutiniskai yra 8,39%, paskui eina svinas-
0,84 ir alavas 0,79%. Kit4 metal4 priemais4 
nedaug: stibio vidutiniskai 0,106%, arseno-
0,086, nikelio 0,056 ir s idabro 0,022%. 

XIII XIV a. degintini4 kapl! dirbiniuose cin
ko kiekis va rio Iydiniuose jau perpus mazes
nis. J o vidut ini skai rasta tik 4,12%. Padaugejo 
alavo vid ulini skai 2,56 ir svino 2,30%. Ki-
t4 metal4 vidurki ai mazi: stibio 0,12%, ar-
senD 0,102, sidabro 0,06, nikelio 0,043%. 

XV a. dirbini4 svarbiausias komponentas va
rio Iydiniuose jau alavas. Jo vidut ini skai rasta 
4,53%. Po alavo eina cinkas (3,3%) ir ' vinas 
(2,45%). Kit4 metal4 priemais4 nedaug: stibio 
vidutiniskai 0,272, arseno 0,196, sidabro-
0,06 ir nikelio 0,05 %. 

Lvairi4 laikotarpi4 Obeli4 kapinyno spalvo
tasis meta las i 6 meta I urgi nes grupes, bu di ngas 
Ryt4 Europos I m. e. tuk tantmecio dirbini4 
metalui [4, p. 109], pasiskirsto nevienodai (pav. 
I). Tarp V VI a. dirbini4 vyrauja II metalur
gines grupes (daugiakomponenciai Iydiniai su 
vyraujanciu cinku) metalas. Jai priklauso 20 
dirbini4 (an. Nr. 2, 3, 5, 6, 10, II, 15, 21, 22, 
26, 28, 30, 32, 35, 37 42), ar ba 47,62 % vi s4 
istirti-!j4. Tik truputi maziau rasta ir I meta
lurginei grupei (tompako, pusiau tompako ar
ba zalvario) skiriam4 dirbini4. J4 aptikta 19 
(an. Nr. I, 4, 7 9, 12 14, 16, 19, 20, 23 25, 
27,31,33,34,36), arba 45,24% viS4 istirt4j4. 
Visai nedaug rasta III (daugiakomponenciai 
Iydiniai su vyra uj anciu alavu) ir IV (alavin
g4j4 bronz4) metalurginei grupei skiriam4 dir
bini4. III grupei priklauso tik 2 dirbiniai (an. 
Nr. 18, 29), arba 4,76% istirl4j4, 0 IV I dir
binys (an. Nr. 17) , arba 2,38%. 

XIII XIV a. Obeli4 kapinyno dirbiniai i me
talurgines grupes susiskir lo kiek kitaip (pav. 
I). Cia daugiau kaip pu e viS4 istirt4 radini4 
priklauso II metalurginei grupei. J q sudaro 75 
dirbiniai (an. r. 43, 44, 46, 47, 50 54, 56, 
62, 65 68, 70, 73, 76, 78, 80, 86, 89, 91, 92, 
94,97,98, 100, 102 105, 107 112, 114 116, 
118 120, 126, 129, 132 135, 141 144, 148, 
151, 152, 154, 155, 160, 161, 165, 166, 168-
171, 173 175, 178, 179, 181, 183, 186), arba 
51,72 % istirt4j4. Daugiau kaip ketvirtadali ra
dini4 (38) pagaminta is III metalurgines gru
pes metalo (an. r. 55, 57, 61, 63, 64, 69, 71, 
79,81 84,95,96,117,121 125,127,130,131, 
136 138, 140, 145 147, 149, 158, 159, 164, 
172, 176, 177, 187), arba 26,21 % istirt4j4. IS 
kit4 metalurgini4 grupi4 metalo pagaminh.). dir
bini4 aptikta nedaug. IS I metalurgines gru-
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pes 17 (an. r. 48, 58 60, 90, 93, 99, 101, 
106, 113, 128, 153, 157, 162, 163, 180, 185), ar
ba 11,72% istirt4j4. IV metalurginei grupei pri
klausanci4 radini4 aptikta tik 7 (an. r. 49, 
75, 77, 87, 139, 150, 182), ar ba 4,83 %. V me-

. talurgin~ ("svarau vario") grup~ sudaro 8 dir
biniai (an. Nr. 45, 72, 74, 85, 88, 156, 167, 184), 
arba 5,52% istirt4j4. Si metalurgine grupe pa
sitaike tik XIII XIV a. Obeli4 kapinyno spal
votojo metalo dirbiniuo e. Kit4 laikotarpi4 me
lale jos nerasta. 

Skiriasi ir XV a. is lirt4 Obeli4 dirbini4 me
lalurgines grupes (pav. I). Nors ir cia vyrau
ja II metalurgines grupes metalas (38 dirbi
niai) (an. r. 190, 191, 196, 197, 199, 202 205, 
208, 211, 213, 216, 218, 228, 231 233, 238, 239, 
244 246, 249, 256 259, 264 267, 269, 270, 
273, 274, 287, 289), taciau siai grupei skiriami 
radiniai s udaro tik 34,55 % vis4 istirtqj4. Be
veik po 1/3 XV a. dirbini4 priklauso III ir IV 
metalurginei grupei. III metalurginei grupei 
skiriami 32 radiniai (an. Nr. 189, 194, 195, 198, 
201,207,209,214,215,217,221,226,230,234-
236, 241, 243, 250, 25 1, 271, 272, 276, 278, 280, 
281, 284, 290, 291, 293, 294, 297), arba 29,09 % 
istirt4j4. Tiek pat dirbini4, arba 29,09% istirt4j4, 
pagaminta ir is IV metalurgines grupes meta-
10 (an. Nr. 192, 193, 206, 212, 219, 222 225, 
227, 229, 237, 240, 242, 247, 248, 252, 253, 255, 
260 263, 268, 275, 277, 279, 282, 285, 286, 288, 
296). Visai nedaug vos 8 dirbiniai (an. Nr. 
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188, 200, 210, 220, 254, 283, 292, 295) pri
klauso I melalurginei grupei. Jie sudaro tik 
7,27% visl! istirtl! sio laikota rpio dirbini 4. 

[vairiq dirbiniq tipq metalo savitumai. Per
zvelg~ Obeli4 kapinyno dirbinius, matome, kad 
jie pagaminti is skirting4 metalurgini4 grupi4 
metalo. Stai V VI a. daugiausia istiria apy
ranki4 (i s viso 21). Daugiau kaip pus~ j4 (II) 
sudaro storagales: 5 storagales apyra nkes is
li etos is I meta lurgines grupes metalo (an. 

r. 1, 8, 14, 25, 27), 5 is II grupes metalo 
(an. r. 2, 15, 38, 39, 41), ir tik vienoje ap
tilda IV metalurgines grupes meta lo (an. Nr. 
16). 7 istirtos ivijines apyrankes (an. Nr. 9, 
13,19, 20, 23,24,34) yra vien is I metalur
gines grupes metalo. 3 juostines apyrankes tu
ri I (an. Nr. 33, 36) ir II meta lurgines grupes 
metalo (an. Nr. 3). 

Tarp tirt4 ziedl! vyrauja ivijiniai (8 i ' 10). 
Dauguma j4 (6 is 8) pagaminti is II meta
lurgines grupes mela lo (an. r. 5, 28, 30, 32, 
37, 40). l\iti 2 ziedai priklause I (an. Nr. 4) 
ir III metalurginei grupei (an. r. 29). Juos
tinis ziedas smailejanciais galai s (an. Nr. II) 
turejo II , 0 platejancia priekine dalimi ir uz
kei stais galai s (an. Nr. 12) I metalurgines 
grupes metalo. 

9 lankines scges taip pat prikl auso ivairiom s 
melalurginem s grupems, nor s daugi ausia jl! (6 
is 9) pagaminta is II grupes metalo. Daugiau
sia istirta lankini4 segi4 trikampe kojele 6. 
5 buvo is II (an. Nr. 6, 10, 21 , 22, 35) ir I is 
III metalurgines grupes metalo (an. Nr. 18). 
Lankine zieduotoji sege (an. Nr. 26) laip pal 
is II metalurgines grupes melalo, 2 lankine 
tiesiomi s kojelemis (an. Nr. 7, 16) is I mc-
talurgines grupes metalo. 

IStirtos 2 ivijos buvo pagamintos is I (an. 
Nr. 31) ir II (an. Nr. 42) meta lurgines grupes 
metalo. 

Gerokai ivairesni XIII XIV a. dirbiniLJ tipai. 
IStirta vien 72 skirtingo tipo seges . Daugum a 
j4 (46) pasagines. Tai pasagines seges sto
rejanciais ar platejanciais galais (22), aguo
niniais (II), gyvuliniai s (5), grybo pavidalo 
(4), daugiakampiai s (2) ir atvyn iotais galais 
(2). Seges storejanciai s ar platejanciais galai s 
daugiausia pagaminlos is II meta lurgines gru
pes metalo (13 is 22 iStirl4j4, an. Nr. 54, 91, 
103 105,114 116,118,141,165,166, 173). 
IS kitl! grupi4 mazai: is I grupes 4 seges 
(an. or. 58, 90, 162, 163) , III 4 (an. Nr. 55, 
140, 164, 187) ir IV grupes I ege (an. r. 
75). Pasa gines seges aguoniniais galais ga
mintos tik is pirm4j4 metalurgini4 grupi4 me
lalo: I grupes -- 3 seges (an. r. 99,101,153) 
ir II 8 (an. Nr. 50 52, 100, 109, 120, 168, 
170). 4 pasagines gy\'uliniai galais seges buvo 
is II (an. Nr. 56, 98, 142, 160) ir I is III mela-
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lurgines grupes melalo (an. Nr. 117). Tokio 
pat mcla lo ir 4 pasagines scges grybo pavidalo 
ga lais : 3 is li elos is II (an. Nr. 53, 102, 119) ir 
I is II I mcialurgines grupes meta lo (an. Nr. 
172) . 2 pasagines seges atvyniot ais galais pa
gaminlos is III (an. Nr. 57, 83), 0 2 daugia
kampiais galais is II (a n. Nr. 135) ir III 
(an. Nr. 121) metalurgines grupes metalo. 

Buvo ist irta 19 apskrit 4 ska rdini4 segi4. Joms 
bOdingesnis III (an. r. 6 1, 63, 64, 124, 125, 
136, 149, 176, 177) ir IV (an. Nr. 87, 150) 
metalurgines grupes metalas, kurio sva rbiausias 
kornpone ntas varyjc yra alavas. Dali s si4 se
gi4 is li ela is II (an. Nr. 62, 86, 89, 92, 97, lSI, 
174) ir I (an. r. 60) meta lurgin es grupes me
lalo. 

4 ploksc ios seges nulielo is II (a n. Nr. 80, 
148) ir III (an . Nr. 8 1, 82) melalurgines gru
pe,; mcialo. Vicna kila zied ine (an. r. 59), 
ap krita karpyta is krasta is (an. Nr. 152) ir se
siaka mpe zvaigzd ine (an. Nr. 122) sege buvo 
is skirling4 meta lurginil! grupi4 metalo: zie
din e is I, apskrita karpytais krastais is II 
ir zvaigidine sege is III grupe meta lo. 

Tiri anl scgc , buvo megin la nustatyti, ar jl.! 
adatos pagam inlos is iokios pat sudeties me" 
lalo . IStirtos 7 segil! adatos : 5 scgi4 ir j4 ada
il! mclalas tos pacios ud et ies (an. Nr. 160, 
161, 168 171, 174, 175 II metalurgine gru-
pe ir an . r. 122, 123 III grupe) ir 2 skir-
lingo. Anta i apskri ia ska rdine sege buvo nu
li cia is IV mcia lurgine grupes rneta lo (an. 

r. 87), 0 jos adata is V ("svaraus" vario, 
an. Nr. 88). Pasagine sege storeja nciai s gal ais 
pagaminla is II gr upes mela lo (an. Nr. 166),0 
jos adata is V (an. Nr. 167). 

27 zicdai laip pal ncvicnodo mela lo. Daugu
ma j4 bu\'o pastorin lu, daznai susuklu priekiu, 
sukei sta is ga lais. Buvo islirti 22 iokios form os 
ziedai, kuri4 didzioji da li s pagaminla is II 
(an. or. 67, G8, 107, 108, 132, 133, 143, 144, 
154, 155, 186) ir III (an. Nr. 69, 70, 84, 96, 
13 1, 137, 138, 145, 146, 158) daugiakompo
ncnc i4 metalurgini4 grupi4 mela lo ir tik I zie
das (an . r. 157) is I grupes metalo. 3 zie
dai pasiorinia, pinla pri eki ne dalimi ir su
keistais ga lais la ip pat buvo islieti is daugi a
kompo ncnci4 lyd ini4: 2 ziedai is II (an. Nr. 
70, 181) ir I is III melalurgines grupes me
ta lo (an. Nr. 130). Kili 2 iv ijini ai ziedai buvo 
pagaminli is I (an. Nr. 106) ir III (an. Nr. 95) 
meialurgines grup es metalo. 

14 apyrank i4 pagaminta is I (an. Nr. 93, 
11 3, 128, 180) ir II (a n. r. 65, 66, 94,110-
11 2, 129, 134, 178, 179) meta lurgines grupes 
mclalo. Vien is I gr up es (lompako) buvo pa
gam inlos visos apyrankes gyvuliniais galais 
(an. Nr. 93, 113, 128), is II grupes metalo abi 
islirlos iv iji nes apyrankes (an. Nr. 66, 110) . 



Kitos yra juostines, smailejanciai s, uiriestais 
platejanciais galais. 

Didesne puse iStiril! ivijl! (4 is 7) pagamin
ta is V metalurgines grupes metalo (an. r. 74, 
85, 156, 184), "svaraus" vario lydinio; kitos 3-
is I (an. Nr. 185) ir II (an. Nr. 46, 78) me
talurgines grupes metalo. 

Kitl! dirbinil! ist irta vos po keletq. Antai 4 
grandys pagamintos is II (an. Nr. 73, 76), IV 
(an. Nr. 77) ir V (an. Nr. 72) metalurgine 
grupes meta lo, raktai islieti is III (an. Nr. 127) 
ir IV (an. Nr. 139, 182), dirZl! sagiys is II 
(an. Nr. 43, 126, 183), 0 dirZ4 apkalai is II 
(an. Nr. 44) ir V (an. Nr. 45) grupes metalo. 
2 kalavijo rankenos skersiniai pagaminti is 
daugiakomponencio III grupes meialo (an. r. 
147, 159), 2 kalavijo maksc i4 anigaliai is 
II (an. Nr. 47) ir III (a n. Nr. 79) grupes me
talo. 2 vytini4 antkaklil! fragmentai padaryti 
is I (an. r. 48) ir IV (an. r. 49) melalurgi
nes grupes vielos. 

IStirta ir XV a. ivairi4 liPl! radinil!. Didel~ 
jl! dali udare seges is viso 47. Tai plokscios, 
apskritos skardines, zva igzdines ir pasagines 
seges ivairiai s galais. Siuo laikotarpiu gau iau
siai rasia plok ' cil! segil!, todel jl! ir ist irta 
da ug 25. Ploksc ios darytos i' I I meta I urgi
nes grupes metalo, ir rasta 18 (an. r. 196, 
197, 203 205, 213, 216, 218, 228, 238, 239, 265, 
267, 269, 270, 273, 274, 289). Sill segil! is kitl! 
grupil! melalo buvo: is I grupes 2 (an. r. 
210, 220), is III metalurgines grupes metalo --
5 scges (an. Nr. 198,207,215,217,297). 

Kila gausi krOtines papuo'all! grupe pasa-
gines seges, kuril! istirta 16. Jo gaminios is 
pirm4j4 4 sva rbiausiL! metalurginil! grupil! me
talo, nor s daugiau rasta liell! is daugiakompo
nencil! Iydinil! III (an. r. 235, 236, 243, 250, 
278, 294) ir II grupes melalo (an. r. 199, 202, 
231,256,264). r I grupes metalo (tompako) 
buvo pagaminto tik 3 pasagines seges (an. 
Nr. 254, 283, 292), is alavingl!jl! bronzl! IV 
grupes 2 seges (an. r. 219, 227). Atski
riems pa agini4 segil! pogrupiams bOdingas kiek 
skirtingas metalas. Antai segems pastorintais ir 
gyvuliniai s galais naudotas daugiau III ir IV 
metalurgines grupes metalas, kuriame svarbiau
sias vario komponentas alavas, 0 segems aguo
niniai , buozeliniais, atvyniotais galais I ir 
II grupes metalas su sva rbiau iu cinko kom
ponentu varyje. 2 pasaginil! segil! adatos, kaip 
ir vienos ankstesnio laikotarpio, pagamintos is 
to paties metalo kaip ir seges (an. r. 231, 
232; II metalurgine grupe), kilo is skirtin
go (an. Nr. 199, 200; seges is II grupes, ada
tos is I grupes). Mei strai, matyt, nelabai 
paise, kad sege ir adata bOtl! is lietos is to pa
ties meta lo, 0 gal sulOzusi adata pakeista is 
kito spalvotojo metalo Iydinio padaryta adata . 

• 

Apskritl! skardinil! ir zvaigzdinil! segil! Obe-
li4 kapinync ist irta nedaug tik 6. Zv aigzdi-
nes pagamintos is II (an. r. 233) ir IV me-
ta I urgi nes gr upes melalo (an. N r. 229, 268), 
o apskritos skardines seges is II (an. Nr. 
245) ir I I I grupes metalo (an. Nr. 272, 290). 

Ki lq gausesn~ XV a. dirbini4 grup~ sudaro 
ziedai. Jl! ist irta 17. Tai ziedai pap lat inlu, pa-
torinlu ir pintu priekiu. Didzioji jl! da li s pa

gal11inla is daugiakomponencio Iydinio su vy
raujanciu alavo komponentu III metalurgi
nes grupes (an. r. 189, 201, 214, 226, 230, 
251, 271, 280, 284). Toliau eina is alavingo ios 
bronzos IV grupes lieti ziedai (an. Nr. 
224, 237, 242, 277), is daugiakomponencil! Iy
dinil! su cinku 11 grupes (an. r. 211, 246, 
249) ir I ziedas is iompako I grupes (an. 

r. 188). Tiek paplatintu priekiu, tiek kitl! gru
pi4 iiedai gaminti is to paties mctalo. Gal kiek 
sk iriasi tik ziedai paslorintu priekiu. Jl! dau
giau lida is alavingosios bronzos IV meta
lurgines grupes. 

Raktus ir zvangucius liejo daugiausia is ala
vingl!jl! bronzl! IV metalurgines grupes -
metalo. IS 16 raktl! 10 buvo pagaminta is IV 
metalurgines grupes metalo (an. r. 223, 225, 
240, 252, 253, 262, 263, 275, 279, 296), 5-
is III (an. Nr. 194, 209, 234, 276, 291) ir 1 is 
II grupes metalo (an. Nr. 208). Pana siai ir 
zvanguciai: is 13 istirtl! 10 nulieta is IV me
talurgines grupes metalo (an. Nr. 192, 193, 
212, 222, 247, 248, 260, 282, 285, 286), 2 is 
III (an. r. 221, 281) ir 1 is II grupes me
talo (an. Nr. 259). 

Kill! dirbinil! grupes negausios. Kabuciai is
tirti vos 4. Jie nulieti is I (an. r. 295), II 
(an. Nr. 257, 258) ir IV (an. r. 261) meta
lurgines grupes metalo. IStirtos 3 apyrankes. 
Jos pagamintos is 11 (an. Nr. 266, 287) ir III 
(an. r. 241) metalurgines grupes metalo. 3 
grandys nukaltos is II (an. Nr. 244) ir IV (an. 
Nr. 255, 288) grupes metalo. 2 iSlirtos apgalvio 
ploksteles nulietos is II (an. r. 190, 191) me
talurgines grupes metalo. 2 adatinems ir dirZo 
sagc iai panaudotas III (an. r. 195, 293) ir IV 
(an. Nr. 206) metalurgines grupes metalas. 

Taigi senieji spalvotojo metalo meislrai ju
velyrai, priklausomai nuo turimos metalo za
liavos, ivairil! liPl! dirbinius gamino is vieno
Idos ar kitokios meta lurgines sudeti es metalo. 
Tai susij~ su dirbinio paskirtimi, apdirbimo tech
nologija. Yra zinoma, kad didinant cinko kieki 
varyje, dirbinio spalva keiciasi nuo rausvos iki 
sviesiai geltono . Vario Iydiniai su alavu ma
ziau rudija, tampresni, kietesni, geriau uzpildo 
liejimo form as. Alavo, sv ino ir kitL! metal4 prie
maisos mazina Iydymosi temperatLirq, lydini 
daro pia liskq, tinkamq kalti, vielai tempti, to
liau pavirsiui apdoroti. Vi a tai zinojo senieji 
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2 pay. Obeli4 ir RiklikLj kapinynLj, ryt4 Lietuvos bei vi
sos Lieluvos V VIII a. lirt4 dirbini4 ski rstymo i meta

lurgine grupes lyginamoji schema 

spalvotojo meta lo meist rai, to del jLJ. pagamin
tuose ObeliLJ. kapinyno dirbiniuose ir yra tokia 
metalurginiLJ. grupiLJ. ivairove. 

Obelil! kapinyno ir kitl! Lietuvos srici4 me
tal as. Kai p j au mateme, skirtingo la ikot arp io 
ObeliLJ. kapinyno spa lvotojo metalo dirbiniai pa
gaminti is ivairios sudeties lydiniLJ. (pav. 1). 
Noredami nustatyt i ObeliLJ. ir kitt! kapinynLJ. bei 
archeologiniLJ. sriciLJ. spalvotojo meta lo pana su
mus ir skirtumus, pameginkime palyginti skir
tingLJ. vietoviLJ. to paties laikolarpio meta lo dir
binius. IS V VIII a. rylt! Lietuvos esame is
tyr~ 129 dirbiniu s. Tai radiniai is GrabijolLJ. 
(datuojami VI VII a.; I, p. 42), Karm az inLJ. 
(skiriami VI VII a.; I, p. 51), Pucka laukio 
(datuojami VIII IX a.; I, p. 92, visi Vilniaus 
raj.), Eikoti skio (skiri ami V VI a.; I, p. 36), 
Skineikit! (dal uojami Va.; I, p. 104, abu Za
rasLJ. raj.), PamusiLJ. (skiriami V VIII a.; I, 
p. 82, Varenos raj.), RiklikLJ. (dat uojami V
VI a.; I, p. 96, AnyksciLJ. raj.) pilkapynLJ.. 

To paties chronologinio laikota rpio ir terito
rijos poziuriu artimi ausi yra istirti RiklikLJ. pi! -
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kapyno dirbiniai. IS grafi "ko V VI a. Obelil! 
ir RiklikLJ. spa lvotojo melalo dirbinit! palygini
mo (p av. 2) matyti, kad ab iejLJ. kapinynLJ. meta
las laba i panasus. Tik ObeliLJ. kapinyno radi
niuose kiek daugiau I meta lurgines grupes 
(tompako arba za lva rio) (ObeliLJ. 45,24, Rik-
likLJ. 26,9%), 0 RiklikLJ. pilkapyne II meta-
lurgines grupes metalo (RiklikLJ. 57,69, Obe
liLJ. 47,62%). III ir IV grupes metalo abiejl! 
kapinynLJ. rad iniuose neda ug (RiklikLJ. po 
7,69%, Obeli LJ. III grupes 4,76, IV 2,38 %). 

Palygin~ ObeliLJ. kapinyno V VI a. istirtus 
radinius su rytLJ. Li el uvos ir visos kitos Lietu
vo V VIII a. isti rtu metal u [2, p. 97, pay. 1], 
matome pana sLJ. va izdq (p av. 2): vyrauja II 
metalurgines grupes daugi akomponenciai Iydi
niai su cinku. Daugi ausia sios grupes Iydinil! 
randame rylt! Liet uvos kapinynuose 58,14 %. 
ObeliLJ. kapinyno ir visos Liet uvos V VIII a. 
meta le sios grupe lydiniLJ. yra beveik vienodai 
(Obeliuo e 47,62, visoje Lietuvoje 45,77 %). 
Laba i daug I meta lurgine grupes dirbiniLJ. ras
ta ObeliLJ. kapinyne (45,24 %). Vi sos Lietuvos 
V VIII a. meta Ie sie Iydiniai sudaro tik 
25,69%, 0 rytLJ. Liet uvos dar mazi au vos 
18,6 %. 

lJztat visos Lietuvos V VIII a. tirtuose dir
biniuose rasta daugiau is III metalurgines gru
pes metalo nuli etLJ. dirbini LJ. (17,67%). RytLJ. Lie
tuvos kapinynuose dirbiniLJ. is s ios grupes me
ta lo rasla 14,73%, Obeliuose tik 4,76%. Pa
nasu va izdas ir Iyginant IV grupes metalq: vi-
o Lietuvos 10,43, rytt! Liet uvos 6,2, Obe-

liLJ. tik 2,38 %. Be to, rylLJ. Lietuvos ir visos 
Lietuvos tirt LJ. dirbiniL! meta Ie rasta kiek dirbi
niL! (2,33 ir 0,44%) is VI meta lurgines gru
pes biloniniLJ. lydini4 (sid abras ir va ri s). Obe
liL! kapinyno V VI a. dirbini ai be tokiLJ. Iy
diniL!. 

ObeliLJ. kapinyno XIII XIV a. istid q dirbi
ni LJ. metalq galime palyginti tik su visos Lie
luvos IX XIII a. dirbiniL! melalu (pav. 3). Iki 
pasta rojo meto is sio laikota rpi o ist irla 350 ra
diniLJ. [2, p. 97, pay. I]. Ji e tirti is ivairiLJ. ar
cheo logini4 Liet uvos TSR ri ciLJ. [2, p. 98, pay. 
2]. Deja, is rylL! Li etuvos buvo ist irla bene 
maziaus iai [2, pay. 2], todel lyg inti rytLJ. Lietu
vo ir ObeliLJ. sio laikotarp io metalo kol kas 
nega lime. 

Lygindam i ObeliL! kapinyno XIII XIV a. me
talq ir apskritai vi os Liet uvos IX XIII a. dir
binilJ. metalq, matome pana sLJ. va izdq (pav. 3). 
Ti ek ObeliLJ. kapinyne, tiek visoje Lieluvoje tarp 
spalvotLJ.jL! dirbini4 metalo vyrauj a II meta
lurg ine grupe. J os lydiniLJ. ObeliL! kapinyno me
tale rasta 51 ,72%, 0 visa Lietuvos kiek dau
giau 69,14 %. Toliau eina I metalurgines gru
pes dirbiniai: is visos Liel uvos meta lo jie su
dare 17,72%, ObeliLJ. kapinyno metalo tik 



11.72%. Uztat Obelil! kapinyne rast a daugiau 
III melalurgine grupes dirbinil!: cia jl! kiek 
daugiau kaip ketvirtad a li s isl irt4jl! 26,21 %. 
Viso Lietuvo I I I grupe" dirbiniai sudare tik 
trupuli daugiau kaip des il11 ta dali 10,86%. IV 
metalurgines grup es dirbinil! abiejo e Iygina
mo io c kolekcijo e rasta nedaug: Obelil! kapi
nyno radiniuose iik 4,83, visos Lietuvos TSR-
1,71 %. Dar Obelil! kapinyno ir vi os Lietuvos 
TSR islirtal11e IX XIII a. metale rasta keletas 
V melalurgines grupes (" svaraus" vario) ra
diniLj. Obeli4 kapinyne jie sudare 5,52, 0 visas 
Lieluvos TSR metale tik 0,57%. Tarp kitl1 
laikolarpil! ist irtl! radinil! vios l11etalurgines 
grupes dirbinil! neaptikta. 

XV a. Obelil! kapinyno dirbinil! metal,! Iy
ginti su visas Lietuvo to paties laikotarpio 
metalu kol kas unku. Turil11e i styr~ tik 46 
XIV XVI a. radinius. Tai daugiau ia atsitik
tine medziaga is Zemaitijos kapinynt!, pvz., 
Adakavo, Taurages raj., Akl11enil!, Kelmes raj., 
Juodsodes, Tel sil! raj., Pozeres, Silales raj., ir 
keli dirbiniai i V Pakalni skil!, P anevez io raj. Sit! 
kapinynl! ir Obelil! metalo grafi skas palygini
mas duotas 4 paveiksle. Malome kiek sk irting,! 
vaizd,!, nor varbiausios II ir III metalurgi
nes, daugiakol11ponentes grupe beveik atit in
ka. II metalurgines grupes dirbiniai Obeliq ka
pinyne sudaro 34,55%, kitur jl! daugiau -
45,65%. Kituose kapinynuose daugiau rasta ir 
dirbinil! is III metalurgines grupe l11etalo -
43,48 %, Obeliuose jl! buvo 29,09 %. Uzlat Obe
liuo e gerokai daugiau dirbinil! i V IV grupes 
metalo 29,09% , kituose velyvuo e kapinynuo
se tik 4,35% . Kiek daugiau dirbinil! Obeliuo-

• 

Kapinynas. 

rcheologine 

sri t is 

Ob~tiai 

XlII-XIVa., 
Ukm~rges· 

raj, 

isa Uetu
vos TSR 35 
IX-Xllla. 

• 

• • 

Inlo 
• • .0' ... .n ... ,Q.., 

. . 0.. , . 
:+ .. 
c 

N 

I II 

75 

t ipds 
0 Ii - • :Lr .g" 

~ + c 
N ... 
+ c 

III 

III IV 

, 
§! 

'Ill 

• 

... I. + 
(J) 

<I: 

VI 

% 

50 

30 

20 
10 

60 
.50 . 

40 

30 

o 
10 

3 pay. Obelill kapinyno ir visos Lieluvo IX XIII a. tir 
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4 pay. Obeliq kapinyno ir visos Lietuvos XIV XVI a. 
tirlq dirbiniq skirstymo i melalurgines grupes lyginamoji 

schema 

se pagaminta ir is I grupes metalo 7,27%, 
kitur tik 2,17 %. Kiluose Lietuvos TSR kapi
nynuose dar 4,35% dirbinil! rasta pagamintl! is 
VI grupes bilonini4 Iydinil!. 

Palygin~ Obelil! kapinyno dirbini4 metal,! su 
kitl! Lietuvos TSR kapinynq to paties laiko
tarpio meta lu, matome, jog jis labai panasus. 
Didesni4 sk irtuml! pastebima tarp skirting4 Obe
li4 kapinyno laikotarpio dirbiniq metalo (pav. 
I). Tai rodo, kad ivairiai s chronologiniais lai
kotarpiais Lieluvoje spa lvotojo l11etalo dirbinius 
gamino is sk irtingl! metalurginil! grupiq meta-
10. Sitai priklause nuo gaunamos spalvotojo 
metalo za li avos, dirbini4 paskirties ir vietini4 
mei str4 juvelyrl! patirties . 

ISvados. Dauguma Obeli4 kapinyno zalvario 
dirbinil! pagal11inta is sudetinglJ lydini4. Ivai
ri4 laikotarpiLj metalo sudeti s kiek skiriasi. Svar
biausias 42 tirt4 V VI a. dirbini4 komponen
ta varyje yra cinkas, paskui eina svinas ir 
alavas. 145 XIII XIV a. dirbini4 svarbiausias 
komponentas varyje yra cinkas, po jo eina ala
vas ir svinas. 110 XV a. dirbiniLj svarbiausias 
komponentas va ryje yra jau alavas, po jo 
cinkas ir svinas. Kit4 metall! priemaiS4 visl! 
laikotarpi4 dirbiniuose mazai. 

Ankstyviausio laikotarpio (V VI a.) Obeli4 
kapinyno dirbiniai pagaminti is 4 metalurgini4 
grupi4 metalo: I tompako arba zalvario-
19 dirbinil! (45,24%). II daugiakomponenci4 
Iyd inil.) su vyraujanciu cinku 20 dirbini4 
(47,62 %). III daugiakomponenciLj lydini4. su 
vyraujanciu alavu 2 dirbiniai (4,76%) ir IV-
alavingl!jl! bronzq I dirbinys (2,83%) (pav. 
1 ) . 

XII r XIV a. dirbiniai padaryti is 5 meta
lurginil! grupil! metalo: I tompako arba zal
va rio 17 dirbinil! (11 ,72%), II daugiakom-
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.. 
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" · .. )Vlja 
kalavijo makscil! 
antgalis 

antkakle 

OBELI\) I(APINYNO DIRBINI\) SPEI(T1UNES ANALIZES REZULTATAI (%) 

Radimo vieta. 
kapo Nr. 

k. Nr. 8 
.. .. .. .. .. .. 14 

" .. 7 
.. 13 
.. .. 
.. 20 .. 21 .. 22 .. 66 .. .. 67 
.. 45 .. 45 .. 50 .. 55 .. 39 
.. .. 41 

k. Nr. 42 
.. 
.. .. .. .. .. I 19 .. 120 .. .. 32 .. 
" .. 33 .. 34 .. .. 36 .. 

zirgo k. Nr, 4 

" .. 
.. 

zirgo k, 
Nr. 78 82 
sampilai 

.. 

Cu Sn Pb Zn 

pa gr. 0,008 0,008 10,0 
.. 0,35 0,3 12,0 
.. 0,35 0,4 5,0 .. 0,15 0,1 4,0 
.. 0,3 1,0 20,0 .. 0,9 0,4 3,0 

0,005 1,0 7,0 .. 
0,Q7 0,08 7,0 .. 
0,025 0,45 10,0 .. 
0,9 0,4 5,0 .. 
0,3 0,35 5,0 .. 
0,1 0,3 6,0 , . 
0,006 0,05 12,0 .. 
0.07 0,5 12,0 . , 
1,8 1,0 5,0 .. 
0,2 0,35 9,0 .. 
8,0 0,4 0,05 .. 
5,5 1,0 3,5 .. 
0,1 0,35 12,0 .. 
0,004 0,4 12,0 .. 
0,3 1.5 12,0 .. 
2,5 2,5 3,5 .. 
0,1 0.16 5,0 .. 
0,007 0,04 5,0 .. 
0,007 1,0 12,0 .. 
I ,0 0,35 5,0 .. 
0,016 0,16 9,0 .. 
0,3 1,0 6,0 .. 
2.5 I ,8 2,0 .. 
0,9 1,5 4,5 .. 
0,003 0,1 9,0 .. 
1,0 1,2 12,0 .. 
0,1 0,2 5,0 .. 
0,0 I 0,15 12,0 .. 
I ,8 3,0 9,0 .. 
0,1 1,2 10,0 .. 
0,3 3,0 5,0 .. 
0,3 3,0 20,0 .. 
0,3 1,0 15,0 .. 
0,4 3,0 20,0 .. 
0,35 0,25 6,0 .. 
2,0 0,4 6,0 .. 
0,3 5,0 5,0 .. 
2,5 0.35 5,0 .. .. 0,25 0,8 0,7 

.. 0,7 3,0 5,0 

.. 2,5 2,5 3,5 

.. 0,003 0,07 5,0 

Bi Ai! Sb As 

<0,001 0,0 I 0,008 0,02 
0,0 I 0,03 0,04 0,05 
0,0 I 0,008 0,1 0,05 
0,003 0,04 0,01 0,006 
0,04 0,01 0,15 0,25 
0,02 0,08 0,1 0,008 
0,Q2 0, I O,QI 0,001 
0,003 0,001 0,01 0,025 
0,008 0,009 0,09 ~ 0,001 
0,008 0,008 0,1 0,005 
0,01 0,007 0,1 0,05 
0,015 0,006 0,1 0,04 
0,01 0,001 0,02 0,04 
0,02 0,01 0,04 0,08 
0,0 I 0,02 0,05 0,05 
0,01 0,007 0,25 0,009 
0,02 0,008 0,1 0,03 
0,02 0,02 0,16 0,08 
0,01 0,007 0,09 0,15 
0,Q2 0,008 0,1 0,15 
0,015 0,03 0, I 0,04 
0,1 0,05 0,35 0,05 
0,015 0,003 0,04 0,05 
0,004 0,008 0,0 I 0,009 
0,0 I 0,Q2 0,0 I 0,05 
0,035 0,007 0,25 0,04 
0,0 I 0,003 0,05 0,08 
0,0 I 0,Q2 0,Q7 0,05 
0,035 0,03 0, I 0,05 
0,05 0,03 0, IS 0,05 
0,Q2 0,002 0,0 I 0,25 
0,0 I 0,03 0,2 0,15 
0,0 I 0,004 0,25 0,25 
0,006 0,003 0,09 0,25 
0, I 0,06 0,3 0,4 
0,0 I 0,02 0,05 0,06 
0,0 I 0,06 0,08 0,06 
0,03 0,06 0,1 0,3 
0,0 I 0,02 0,1 0,25 
0,015 0,06 0,08 0,009 
0,004 0,005 0,09 0,0 I 
0,05 0,008 0,35 0,06 
0,0 I 0,2 0,045 0,02 
0.006 0,Q7 0.D45 0,004 
0,0 I 0,02 0,15 0,0 I 
0,03 0,06 0,045 0,25 
0,0 I 0,05 0,04 0,05 

0.003 0,003 0,002 0,001 

Fe Ni Co Mn Au 

0,002 0,008 <0,001 0,04 
0,025 0,Q9 0,0 I 0,04 ~ 0,002 
0,45 0,035 0,003 0,035 ~ 0,002 
0,001 0,0 I 0,001 0,02 <0,001 
0,3 0,07 0,004 0,01 ,..., 0,006 
0,45 0,01 <0,001 ,..., 1,0 <0,001 
0,005 0,005 0,035 
0,005 0,07 0,004 0,04 ~ 0,001 
0,15 0,03 <0,001 0,01 "" 0,001 
0,4 0,01 <0,001 Of'll <0,001 ... ,v 1 
0,4 0,09 0,003 <0,01 ~ 0,003 
0,4 0,09 0,002 0,01 ~ 0,002 
0,005 0,04 0,001 0,03 ~ 0,002 
0,15 0,06 0,0 I 0,02 ~0,006 
0,1 0,04 0,004 0,01 ~ 0,003 
0,45 0,006 <0,001 0,015 ? 

• 

0,4 0,03 0,002 <0,01 ~ 0,006 
0,45 0,06 0,001 0,015 ~0,02 
0,08 0,Q9 0,005 0,0 I ~ 0,002 
0,35 0,01 0,001 0,02 <0,001 
0,08 0,04 <0,001 0,02 ~ 0,001 
0,5 0,05 0,001 0,015 ~ 0,002 
0,08 0,0 I 0,003 0,0 I ~ 0,002 
0,006 0,007 <0,001 <0,01 <0,001 
0,006 0,06 0,002 0,01 ~ 0,001 
0,35 0,09 0,004 0,018 ~ 0,003 
0,1 0,Q9 0,005 0,016 ~ 0,002 
0,2 0,05 0,004 0,0 I ~ 0,001 
0,2 0,09 0,001 0,0 I ~O,02 
0,3 0,1 0,02 <0,01 ~ 0,006 
0,006 0,05 0,004 0,015 <0,001 
0,35 0,Q9 0,Q2 ? ~ 0,006 • 

1,15 0,Q9 0,005 0,0 I ~ 0,003 
0,08 0,045 0,004 0,0 I ~ 0,006 
0,3 0,Q9 0,00 I 0,0 I ~ 0,007 
0,1 0,Q9 0,001 ~ 0,01 ~ 0,002 
0,15 0,07 0,001 0,016 ~O,O03 
0,05 0,035 0,00 I 0,0 I ~ 0,007 
0,15 0,2 0,001 0,016 ~ 0,005 
0,06 0,09 0,001 <0,01 ~ 0,002 
0,06 0,035 0,002 0,Q25 ~ 0,002 
0,5 0,06 0,004 0,002 ~O,O07 
0,1 0,03 0,001 <0,01 ~ 0,001 
0,08 0,03 ~O,OOI <0,01 ~ 0,001 
0,15 0,045 <0,001 <0,01 ~0,001 
0,05 0,07 0,004 ~ 0,005 
0,025 0,Q25 0,001 <0,01 ~ 0,002 

<0,001 0.003 ? ? 



49 2253 antkakle zi rgo k. Nr. 78 82 pagr. 5,0 1,6 0,15 0,0 I 0,03 0,09 0, I 0,005 0,07 0,001 <0,0 1 ~0,002 

50 2254 • sampiiai 0,35 2,0 9,0 0,003 0,04 0,04 0,06 0,04 0,03 ~ 0,001 <0,0 1 ~ 0,002 sege " 
5 1 2255 3,5 1,0 6,0 0,04 0,02 0,35 0,06 0,35 0,045 0,00 I 0,0 I ~0,002 

" " " 
52 2256 

" " " 
1,8 3,0 5,0 0,016 0,06 0, I 0, I 0,15 0,03 0,002 ~O 01 , ~ 0,002 

53 2257 
" " " 

3,5 0,8 12,0 0,0 I 0,01 0,25 0,009 0,45 0,035 0,003 <0,0 1 ~ 0,003 
54 2258 

" " " 
2,0 1,0 12,0 0,0 I 0,02 0,06 0,25 0, I 0,03 0,0 I 0.015 ~ 0,002 

55 2259 " " " 
4,0 1,0 3,5 0,0 I 0,02 0, I 0,03 0,05 0,03 < 0,00 1 <0,0 1 ~ 0,001 

56 2260 
" " " 

2,5 3,5 6,0 0,04 0,07 0, I 0,15 0,1 0,035 0,003 < 0,01 ~0,002 
57 2261 3,0 2,0 2,5 0,02 0,04 0,06 0,1 0,025 0,05 0,00 I ) ~ 0,006 

" " " • 

58 2262 
" " " 

0,2 3,0 6,0 0,007 0,06 0,03 0,0 I 0,025 0,025 < 0,00 I ~ 0.01 < 0.00 I 
59 2263 

" " " 
0,025 3,5 7,0 0,0 I 0,07 0,045 0,25 0,03 0,015 0,006 ~ 0.01 ~ 0,00 I 

60 2264 " " " 
0,0 I 0,8 2,0 0,003 0,008 0, I 0,009 0, I 0,09 <0,001 0,02 ~ 0,00 1 

61 2265 
" " " 

4,0 0,8 1,5 0,008 0,0 I 0,09 0,009 0,25 0,035 < 0,00 I <0,01 < 0,001 
62 2266 

" " " 
2,5 0,4 5,0 0,0 I 0,008 0, I 0,006 0,4 0,03 0,001 ~ 0,01 ~ 0,00 I 

63 2267 
" " " 

5,0 1,0 2,0 0,04 0,02 0,3 0,06 0,6 0,035 0,001 ~ 0.01 ~ 0,001 
64 2268 

" " " 
4,0 1,2 2,5 0,03 0,02 0,16 0,06 0,2 0,03 0,001 <0,0 1 ~ 0,00 I 

65 2269 apyrankc 35 1,4 5,0 0,0 I 0,03 0,16 0,06 0,2 0,06 <0,001 <0,0 1 ~ 0,002 
" " 

, 
66 2270 I ,6 3,0 12,0 0,05 0,06 0,3 0,25 0,04 0,06 ~ 0,001 < 0,01 ~ 0,003 

" " " 
67 2271 ziedas 0,35 3,0 4,0 0,003 0,06 0,09 0,18 0,05 0,025 ) 0,0 I ~ 0,002 

" " • 

68 2272 
" " " 

0,3 10,0 6,0 0,05 0,2 0,35 0,15 0,9 0,045 0,002 0,04 ~ 0,004 
69 2273 " " " 

8,0 7,0 2,0 0,01 0,15 0,2 0,08 0,18 0,035 0,00 I 0,0 I ~ 0,003 
70 227-l 

" , ' " 
0,35 0,35 5,0 0,02 0,07 0,25 2,5 0,7 0,02 0,003 0,04 <0,00 1 

71 2275 
• 2,5 0,16 2,0 0,006 0,003 0,05 0,006 0,07 0,01 5 <0,001 0,0 I <0,00 1 scge " " 

72 2276 grandis 0, I 0,045 ? 0,003 0,00 I 0,04 0,06 0,02 0,03 0,00 I <0,0 1 ~ 0,002 
" " • 

73 2277 0,9 2,0 5.0 0,05 0,04 0, I 0,08 0,07 0,025 ~ 0,00 I <0,0 1 ~ 0,001 
" " " 

74 2278 · " 0,07 0,4 0,25 0,0 I 0,04 0,15 0,009 0,2 0,045 < 0,00 I 0,0 I ~ 0,001 JVIJ a " " 
75 2279 • k. Nr. 71, 72 6,0 0,6 0,9 0,04 0,01 0, I 015 0,16 0,03 0,00 I <0,0 1 ~ 0,002 segc " , 

salllpila i 
76 2280 g randis 

" " 
0,9 0,1 5,0 0,008 0,002 0,09 0,025 0,18 0,045 0,003 <0,01 ~ 0,001 

77 2281 .. " " 
0,9 7,0 0,8 0,016 0, I 0,09 0,009 0, I 0,035 0,004 <0,01 ~ 0,004 

78 2282 · " 0,9 4,5 12,0 0,05 0,09 0,1 0,03 0,18 0,03 0,00 I 0,0 I ~ 0,002 ! vlJa " " 
79 2283 kalavijo makscilj k. Nr. 75 77 " 

3,5 2,0 2,0 0,04 0,04 0,04 0,025 0,05 0,03 0,001 <0,0 1 ~ 0,002 
antgalis sampilai 

80 2284 • 0,7 0,4 5,0 0,01 0,008 0,Q7 0,009 0,16 0,02 0,01 0,0 I ~0,005 sege 
" " 

81 2285 
" " " 

2.5 2,0 2,0 0,01 0,04 0,1 0,06 0,2 0,03 0,001 <0,0 1 ~ 0,00 1 
82 2286 

" " " 8.0 1,0 5,0 0,04 0,02 0,25 025 , 0,35 0,06 0,02 ~0,01 ~ 0,002 
83 2287 

" " " 8.0 1,0 3,5 0,01 0,02 0,1 0,1 0,2 0,04 0,025 0,016 < 0,00 1 
84 2288 z iedas .. " 

8,0 1 ,6 6,0 0,05 0,03 0,15 0,06 0,25 0,07 0,001 0,016 ~0,003 
85 2289 · " 0,06 0,9 0,03 0,025 0,01 0,09 0,04 0,004 0,05 <0,00 1 ? ~ 0,002 ) VIJ a " " • 

86 2290 • 3,5 0,18 10,0 0,0 I 0,002 0,1 0,015 0,04 0,03 <0,00 1 0,02 ~ 0,00 I sege .. " 1a uza viele 
XI I pI. 

87 2291a 
" " " 10.0 0,35 0,35 < 0,00 I 0,007 0,15 0,06 0,02 0,04 <0,00 1 0,01 ~O,OOI 

88 2291b seges adala 0,02 0,45 ? 0,0 I 0,009 0, I 0,0 I 0,2 0,04 <0,00 1 <0,0 1 ~ 0,00 I .. " • 

89 2292 • 2,5 0,2 5,0 0,05 0,004 0,09 0,0 I 0,2 0,025 0,00 I 0,02 ~ 0,001 sege .. " 
90 2293 

" " " 
0,2 4,5 3,5 0,05 0,09 0,18 0,06 0,12 0,09 < 0,00 I <0,0 1 ~ 0,001 

9 1 2294 " , . " 
0,7 5,5 2,5 0,015 0,15 0,08 0,04 0,03 0,03 < 0,00 I <0,0 1 ~ 0,001 

92 2295 " .. " 
1,8 0,5 5,0 0,02 0,01 0,04 0,005 0,05 0,04 0,00 I <0,00 1 <0,00 1 

93 2296 apyranke .. " 
0,1 3,5 5,0 0,05 0,07 0,05 0,2 0,06 0,03 0,007 ~ 0,01 ~ 0,001 

94 2297 
" .. .. 0,3 1,6 3,5 0,02 0,03 0,1 0,25 0,16 0,04 0,005 0,0 I ~ 0,001 

95 2298 ziedas .. .. 6,0 7,0 5,0 0,008 0,15 0,1 0,08 0,07 0,03 0,004 <0,01 ~0,004 
96 2299 

" .. " 
8,0 1,4 2,0 0,06 0,03 0,18 0,25 0,05 0,07 0,001 <0,01 ~ 0,003 

97 2300 
• k. Nr. 60 0,3 9,0 7,0 0,05 0,4 0,25 0,025 0,5 0,01 0,00 I 0,02 ~ 0,003 sege 

" 
sampilas 

98 2301 0,9 1,5 4,0 0,01 0,09 0,3 0,08 0,3 0,09 0,001 0,02 ~ 0,002 
00 .. .. 

" 99 2302 0.25 3,0 5,0 0,05 0, I 0,3 0,06 0,45 0,03 0,001 0,02 ~ 0,002 CN .. .. " 



00 
~ 

An a li
zes Nr. 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
I II 
112 
113 
114 

11 5 
116 
II 7 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 

129 
130 

131 
J 32 
J33 
134 

135 
J36 
137 
138 
139 
140 

141 
142 
143 
144 

La bora · 
to rinio 
s ifro Nr . 

2303 
2304 
2305 
2306 
2307 
2308 
2309 
2310 
2311 
2312 
2313 
2314 
2315 
2316 
2317 

2318 
2319 
2320 
2321 
2322 
2323 
2324 
2325a 
2325b 
2326 
2327 
2328 
2329 
2334 

2335 
2330 

2331 
2332 
2333 
2336 

2337 
2338 
2339 
2340 
2341 
2342 

2343 
2344 
2345 
2346 

Daikto 
pava dinimas 

• sege 

" 
" 
" 
" 
" ziedas 

" 
" • sege 

apyranke 

" 
" 
" • sege 

" 
" 
" 
" 
" 

" .. 
.. 

seges ada ta 
• serre 

~ .. 
sa gt is 
raktas 
ap yra nke 

" ziedas 

" 
" 
" apyranke 

• sege 

" ziedas 
.. 

raktas 
• sege 

" 
" ziedas 
" 

Ra dim o vie t a . 
kapo Nr. 

k. Nr. 60 
sampilas 

" 

" 
" 
" 
" 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" k. Nr. 48 ir 

56 sam pilai 

" 
" 

" .. .. 
" .. 
" 

• .. .. .. .. 
" 

k. Nr. 73 
sampilas 

" k. Nr. 48 56 
sampi la i 

" .. 
" k. Nr. 73 

sampil as 

" 
" 
" .. 
" k. Nr. 88, 89 

sampilai 
.. 
" .. 
" 

Cu Sn Pb Zn 

pa gr. 0,3 4,5 5,0 

" 
0,2 8,0 5,0 

" 
2,0 0,45 12,0 

" 
0,3 3,0 5,0 

" 
0,65 3,5 10,0 

" 0,3 2,0 4,0 

" 
0,Q7 3,0 5,0 

" 
0,3 1,0 2,0 

" 
2,0 0,35 5,0 

" 
2,5 0,4 5,0 

" 
0,3 4,0 5,0 

" 
0,35 0,45 4,0 

" 
0,6 0,15 5,0 

" 
0,1 1,0 7,0 

" 
1,8 3,0 5,0 

" 
3,0 1,0 12,0 

" 
I ,8 1,3 5,0 

" 
5,0 1,0 1,0 

" 
I ,0 2,0 5,0 

, . 2,0 0,8 7,0 
.. 2,5 0,35 3,0 

" 
3,0 1,0 2,5 

" 
2,5 0,35 1,5 

.. 4,0 0,35 3,0 

" 
2,5 0, 15 1,5 

" 
3,0 1,0 2,5 

" 
3,0 3,0 4,0 

" 
8,0 1,0 1,5 

" 
0,1 3,5 3,0 

.. 1,0 1,0 2,0 

" 
15,0 > 15,0 3,5 

.. 2,5 0,3 2,0 

.. 1,5 7,0 4,0 

" 
2,0 3,0 2,5 

" 
0,9 1,0 2,5 

" 
1,6 0,15 5,0 

" 
5,5 0,2 2,5 

.. 2,5 0,35 2,0 

.. 8,0 0,35 1,6 

.. 9,0 ~ 13,0 0,8 

.. 8,0 0,6 2,0 

" 
2,0 7,0 6,0 

.. 2,5 1,0 5,0 .. 0,3 1,0 12,0 .. 4,0 1,4 5,0 

. LENTELES T~SINYS 

Bi Ag Sb As Fe Ni Co Mn o\u 

0,03 0,2 0,2 0,25 0,25 0,04 0,003 0,015 ~ 0,003 
0,04 0,4 0,1 0,2 0,06 0,03 0,005 0,02 ~O,O02 
0,02 0,009 0,2 0,0 1 0,6 0,035 0,001 0,04 ~ 0,002 
0,05 0,15 0,1 0,25 0,06 0,03 0,004 0,016 ~ 0,002 
0,01 5 0,15 0,1 0,1 0,1 0,05 0,004 0,01 ~ 0,002 
0,04 0,09 0,002 0,18 0,15 0,05 0,004 0,016 ~ 0,001 
0,03 0,1 0,08 0,1 0,06 0,02 0,001 <0,01 ~O,OOI 
0,03 0,02 0,04 0,04 0,06 0,03 0,001 <0,01 ~ 0,001 
0,02 0,003 0,08 0,01 0,18 0,05 0,002 0,02 ~ 0,002 
0,03 0,008 0,16 0,0 I 0,45 0,015 0,001 0,01 <0,001 
0,0 I 0,2 0,1 0,01 0,15 0,01 0,001 ~O,OI ~O,OOI 
0,007 0,D4 0,1 0,06 0,1 0,1 0,001 <0,01 ~ 0,002 
0,003 0,00 1 0,04 0,04 0,06 0,05 0,04 0,02 ~O,O02 
0,04 0,02 0,1 0,02 0,06 0,03 0,002 <0,01 ~ 0,002 
0,04 0,06 0,25 0,18 0,45 0,07 0,007 0,018 ~ 0,002 

0,01 0,0 1 0,2 0,0 1 0,18 0,03 0,001 0,0 1 ~ 0,002 
0,008 0,02 0,1 0,05 0,18 0,04 0,002 0,018 ~ 0,002 
0,01 0,01 0,15 0,18 0,15 0,04 0,001 0,01 ~O,O03 
0,0 I 0,04 0,1 0,1 0,Q7 0,04 0,001 0,01 ~ 0,002 
0,008 0,01 0,05 0,04 0,1 0,03 0,001 < 0,01 ~ 0,001 
0,016 0,006 0,Q9 0,05 0,15 0,05 0,004 0,0 I ~O,OOI 
0,0 I 0,0 I 0,Q9 0,0 I 0,15 0,04 0,001 0,0 I <O,OCI 
0,03 0,007 0, I 0,1 5 0,18 0,04 0,004 0,0 I ~0,005 
0,03 0,006 0,1 0,25 0,2 0,05 0,005 < 0,01 ~ 0,003 
0,04 0,003 0,1 0,25 0,16 0,03 0,008 0,015 ~ 0,002 
0,008 0,02 0, I 0,08 0,05 0,04 0,001 ~0,01 ~ 0,002 
0,0 I 0,06 0,15 0,16 0, I 0,03 0,002 <0,01 ~ 0,002 
0,016 0,02 0,18 0,04 0,6 0,04 0,001 ~O,OI ~ 0,002 
0,002 0,07 0,18 0,2 0,16 0,04 0,02 < 0,01 ~ 0,002 

0,002 0,02 0,05 0,05 0,02 0,035 0,00 I <0,01 ~ 0,001 
0,04 0,8 0,3 0,05 0,9 0,Q7 0,002 0,04 ~ 0,002 

0,0 I 0,003 0, I 0,0 I 0,16 0,03 0,004 <0,01 ~ 0,001 
0,09 0,2 0,1 0,15 0,2 0,02 0,001 0,04 ~ 0,00 I 
0,01 0,06 0,1 0,05 0,16 0,035 ~ 0,00 I 0,02 ~O,OOI 
0,003 0,02 0,09 0,01 0,06 0,03 0,001 < 0,01 ~ 0,002 

O,QI 0,003 0,09 0,Q2 0,2 0,Q3 0,002 0,015 ~ 0,001 
0,016 0,004 0,1 0,0 I 0,45 0,03 0,001 0,01 ~O,OOI 
0,005 0,007 0,Q7 0,0 I 0,08 0,035 0,001 0,016 ~ 0,001 
0,Q2 0,007 0,18 0,3 0,45 0,035 0,004 ~ 0,01 ~0,006 
0,0 I 0,5 0,1 5 0,2 0,05 0,Q9 0,005 0,016 ~ 0,003 
0,016 0,02 0,15 0,05 0,45 0,07 0,003 0,0 I ~ 0,002 

0,04 0,2 0,3 0,3 0,45 0,07 0,001 0,Q2 ~0,004 
0,Q2 0,02 0,25 0,05 0,5 0,04 0,00 1 0,016 ~ 0,002 
0,03 0,02 0,2 0,2 0,25 0, I 0,0 16 0,02 ~ 0,006 
0,006 0,03 0, I 0,05 0,16 0,035 0,004 0,02 ~ 0,002 



145 2347 ziedas k. Nr. 92, 93 pagr. 8,0 0,3 5,0 0,015 0,006 0,18 0,04 0,45 0,03 0,004 0,02 ~0,003 
sampilai 

146 2348 8,0 1,0 2,0 0,0 I 0,02 0,07 0,05 0,05 0,07 0,001 <0,01 ~0,002 " " " 147 2349 kalavijo ranke- k. Nr. 90 6,0 1,4 5,0 0,01 0,03 0, I 0,15 0,16 0,04 0,001 ~0,01 ~ 0,002 " nos skersinis sampilas 
148 2350 • 

0,9 0,3 5,0 0,0 I 0,006 0,06 0,015 0,16 0,016 0,004 <0,01 ~0,006 sege 
" " 149 2351 6,0 1,0 2,0 0,015 0,02 0, I 0,18 0,2 0,035 0,016 <0,01 ~ 0,002 " " " 150 2352 8,0 1,6 0,9 0,0 I 0,03 0, I 0,04 0,16 0,03 <0,001 <0,01 ~ 0,001 " " 

. , 
151 2353 0,9 1,0 2,0 0,008 0,02 0,05 0,015 0,05 0,04 <0,001 <0,01 ~ 0,001 " " " 152 2354 0,3 2,5 2,5 0,015 0,05 0, I 0,05 0,2 0,03 0,001 <0,01 <0,001 " " " 153 2355 0,025 2,5 5,0 0,03 0,05 0,07 0,05 0,03 0,03 <0,001 <0,01 ~O,OOI " " " 154 2356 ziedas 2,0 1,4 10,0 0,01 0,03 0,18 0,04 0,35 0,04 0,001 0,016 ~0,002 " " 155 2357 0,9 3,0 5,0 0,0 I 0,06 0, I 0, I 0,16 0,02 0,004 0,0 I ~O,OOI " " " 156 2358 

. .. 
0,1 0,18 0,16 <0,001 0,002 0,2 0,016 0,005 0,07 <0,00 1 <0,01 ~ 0,002 lVIJa 

" " 157 2359 ziedas d. k. Nr. 4 0, I 3,0 4,0 0,003 0,06 0,09 0,008 0,2 0,003 < 0,00 I <0,01 ) 
" • 

158 2360 3,0 I ,0 1,6 0,016 0,02 0,3 0,008 0,45 0,035 0,001 0,05 ~ 0,002 " " " 159 2361 ka[avijo ranke- 6,0 2,5 2,5 0,02 0,05 0,15 0,05 0, I 0,045 0,001 0,0 I ~ 0,002 " " nos skersinis 
16O 2362a • 

[auzaviele 5,0 4,0 6,0 O,QI 0,08 0,08 0,03 0, [6 0,01 <0,001 <O,O[ ~ 0,002 sege 
" 14 pI. 

161 2362b seges adala 0,7 2,5 5,0 0,0 I 0,05 0,06 0,008 0, I 0,03 0,001 0,02 ~0,002 " " 162 2363 • 
0,016 ~ 12,0 2,5 0,05 0,4 0, I 0,05 0,16 0,04 O,OO[ 0,02 ~ 0,001 sege 

" " 163 2364 0,25 3,0 2,0 0,05 0,06 0,25 0, I 0,3 0,045 O,OO[ 0,02 ~ 0,003 " " " 164 2365 2,0 2,0 1,8 0,006 0,04 0,05 0,05 0,08 0,035 0,001 ~0,01 ~0,002 " " " 165 2366 0,9 0,5 2,5 0,0 [ 0,0 I 0,09 0,003 0, I 0,03 0,001 <0,01 <0,001 " " " 166 2367a 0,35 3,0 4,0 0,003 0,06 0,02 0,008 0,08 0,007 <0,001 <0,01 ~ 0,002 " " " 167 2367b seges adala 0,002 0,9 0, I 0,05 0,02 0,05 0,05 <0,001 0,035 <0,001 <0,01 ~0,004 " " 168 2368a • 2,5 0,35 4,0 0,0 I 0,007 0, I 0,03 0,45 0,035 0,001 0,02 ~ 0,002 sege 
" " 169 2368b seges adala 2,0 0,35 3,0 0,01 0,007 0,08 0, I 0,16 0,15 0,02 0,0 I ~ 0,002 " " 170 2369a • 4,0 0,6 10,0 0,01 0,01 0, I 0,008 0,3 0,04 0,001 0,02 ~ 0,002 sege 
" " 171 2369b seges adata 0,9 3,0 3,5 O,O[ 6 0,06 0,2 0,25 0,2 0,09 0,001 <0,01 ~ 0,005 " " 172 2370 • 8,0 2,0 1,6 0,04 0,003 0, I 0,04 0,3 0,07 0,00 [ 0,0 I ~ 0,002 sege 
" " 173 2371 0,4 5,5 12,0 0,03 0, I 0,2 0,6 0,2 0,05 0,016 <0,01 ~ 0,002 " " " 174 2372a 2,5 2,0 9,0 0,003 0,04 0, I 0,009 0,16 0,03 ) 0,02 <0,001 " " " • 

175 2372b seges adata 0,35 3,5 2,0 0,01 0,07 0,15 0,05 0,03 0,08 0,001 <0,01 ~ 0,004 " " 176 2373 • 8,0 3,0 3,5 0,003 0,06 0,04 0,009 0,08 0,01 0,001 <0,01 ~O,OO[ segc 
" " 177 2374 2,5 1,2 1,6 0,002 0,03 0,05 0,05 0,05 0,03 O,OO[ <0,01 ~ 0,002 " " " 178 2375 apyranke 0,9 3,0 4,0 0,009 0,06 0, [ 0,25 0,16 0,03 <0,001 <0,01 <0,001 " " 179 2376 0,9 2,5 1,5 0,004 0,05 0,08 0,009 0,005 0,03 <0,001 <0,01 <0,001 " " " 180 2377 0,003 3,0 3,5 0,004 0,06 0,0 I 0,009 0,002 0,0 I ) 0,01 <0,001 " " " • 

181 2378 ziedas 0,7 I ,0 2,0 0,0 I 0,02 0,05 0,009 0, I 0,025 ) 0,01 <0,001 " " • 

182 2379 raktas 8,0 2,0 0,8 0,0 I 0,04 0, I 0,05 0,08 0,035 <0,001 <0,01 ~ 0,001 " " 183 2380 sagtis 0,3 3,5 4,0 0,03 0,07 0,04 0,04 0,08 0,02 0,001 <0,01 <0,001 " " 184 2381 - .. 0,0 [ 0,2 ) 0,05 0,004 0, I 0,05 0,08 0,04 0,001 <0,01 ~0,002 !VIJa 
" " • 

[85 2382 0,1 2,5 3,5 0,01 0,05 0, I 0,25 0,05 0,03 0,002 0,0 I ~ 0,002 " " " 186 2426 ziedas duobe kv. 3,0 1,0 7,0 0,02 0,02 0, I 0,009 0,3 0,04 0,001 0,03 ~O,OOI " 26 29 AB • 

187 2427 • 
9,0 1,0 2,0 0,015 0,Q2 0,35 0,35 0,5 0,035 0,004 0,02 ~ 0,002 sege 

" " 188 2220 ziedas k. Nr. 86 0,007 0,2 12,0 0,008 0,04 0,09 0,002 0,1 0,003 0,001 ~O,QI ~O,OOI " 189 2221 7,0 3,0 3,5 0,008 0,06 0, I 0,15 0,06 0,09 0,006 <0,01 ~ 0,002 " " " 190 2222a apgalvio p[oks- 1,0 3,0 6,0 O,QI 0,06 0,15 0,08 0,1 0,06 0,001 ~ 0,01 ~0,002 " " te [e 
191 2222b 2,5 3,0 5,0 0,01 0,06 0,15 0,25 0,15 0,04 0,001 <0,01 ~0,002 " " " 192 2223a zvangulis [ ,0 3,0 0,15 0,03 0,06 0,4 0,15 0,001 0,015 0,001 <0,01 <0,001 " " 193 2223b 8,0 3,0 0,05 0,02 0,06 0,8 0,25 0,002 0,07 0,015 <0,0 1 ~ 0,001 00 " " " 194 2224 ra[das [ ,5 3,5 1,0 0,03 0,07 0,18 0,2 0,005 0,035 0,001 ) ~ O,OO[ 01 " " • 
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Cu Sn Pb Zn Bi 

pa gr. 2,5 0,15 1,0 0,002 

" 
1,8 I ,0 2,0 0,002 

" 
0,7 0,8 1 ,0 0,002 

" 
6,0 2,0 3,5 0,01 

.. 1 ,5 2,5 2,0 0,006 

.. 0,02 2,0 12,0 0,04 

.. 8,0 2,5 2,0 0,04 

.. 2,5 0,45 7,0 0,0 I 

" 
4,0 0,15 5,0 0,02 

.. 2,5 0,25 12,0 0,008 

.. I ,8 2,5 7,0 0,0 I 

" 
20,0 10,0 0,001 

" 
20,0 0,4 1,6 0,004 

" 
3,0 1,0 12,0 0,02 

.. 12,0 2,0 2,0 0,05 

.. 0,2 0,15 7,0 0,003 

" 
0,9 3,0 3,5 0,004 

.. 8,0 2,0 0,008 
.. 1,5 1,2 3,0 0,0 I 
.. 2,0 1,2 1,5 0,02 
.. 2 5 , 3,0 1,5 0,009 

" 
0,9 0,5 5,0 0,03 

" 
2,5 1,2 2,0 0,0 I 

" 
2,5 1.2 3,0 0,015 

.. 8,0 0,35 0,02 0,03 

.. 0,016 0,06 3,0 <0,001 
6,0 8,0 2,0 0,05 

" 6,0 3,5 0,05 0,01 5 .. 
2,5 3,0 0.1 0,03 .. 
2,5 2.0 0,1 0,0 I 

" 1,8 3,5 0,8 0,0 I 
" 
" 

2,5 1.0 I ,8 0,02 
.. I ,8 2,5 0,8 0,03 

" 
0,9 0,35 5,0 0,006 

" 
9,0 0,6 0,3 0,01 

" 
3,0 2,0 2,5 0,002 

" 
0,9 2,5 12,0 0,002 

" 
0,4 2,5 I ,5 0,04 

" 
2,0 5,5 3,0 0,04 

" 
10,0 1,5 1,5 0,04 

" 
8,0 3,0 2,0 0,0 I 

.. 10,0 0,16 2,5 0,0 I 

.. 8,0 7,0 0.15 0,05 
I ,6 7,0 5,0 0,0 I --.. 
1.0 1 ,0 2,0 0,003 • .. 

.. 12,0 55 , 0,02 0,05 

.. 8,0 0,35 1,8 0,0 I 

.. 2,5 0,3 0,3 0,0 I 

.. 10,0 4,0 3,5 0,05 

.. 4,5 3,0 5,0 0,01 

LENTEL£S T~SI~YS 

Ag Sb As I-e Ni C(l Mn Au 

0,003 0,1 0,06 0,06 0,09 0,006 <0,01 ~ 0,001 
0,02 0,04 0,02 0,005 0,035 <0,001 < 0,01 <0,001 
0,0 I 0,02 0,03 0,003 0,Q2 0,001 , 

<0,001 -
0,04 0,1 0,18 0,1 0,03 0,001 , 

~O,O03 • 

0,05 0,1 0,08 0,1 5 0,06 0,002 0,0 I ~ 0,002 
0,04 0,4 0,004 1,3 0,06 0,00 I 0,015 ~O,O02 
0,05 0,3 0,05 0,8 0,07 0,001 ~O,OI ~O,O08 
0,009 0,1 0,005 0,15 0,025 0,001 ~O,OI <0,001 
0,003 0,07 0,05 015 , 0,035 0,015 <0,01 ~O,O02 
0,005 0,1 0,15 0,35 0,09 0,04 0,02 ~O,O02 
0,05 0,1 0,25 0,3 0,035 0,01 <0,01 ~ 0,003 
0,4 0,35 0,8 0,15 0,09 0,015 <0,01 ~O,O02 
0,008 0,1 0,06 0,2 0,03 0,001 0,01 ~ 0,002 
0,02 0,1 0,02 0,45 0,0 I 0,06 0,0 I ~O,02 
0,04 0,1 0,6 0,1 0,09 0,005 <0,01 ~ 0,002 
0,09 0,25 0,0 I 0,45 0,02 • 0,04 <0,001 
0,06 0,1 0,06 0,45 0,06 <0,01 ~ 0,001 
0,04 0,1 0,06 0,005 0,03 0,004 <0,01 <0,001 
0,03 0,045 0,07 0,1 0,03 0,001 <0,01 <0,001 
0,03 0,06 0,06 0,1 0,035 0,001 <0,01 ~O,OOI 
0,06 0,1 0,05 0,05 0,03 0,004 <0,01 ~O,O02 
0,01 0,35 0,05 0,45 0,03 0,005 0,04 ~ 0,006 
0,03 0,1 0,25 0,2 0,06 0,004 0,02 ~ 0,002 
0,03 0,1 0,25 0,25 0,06 0,04 0,0 I ~ 0,002 
0,007 0,3 0,25 0,5 0,06 0,001 0,02 ~ 0,002 
0,002 0,03 0,003 0,08 0,002 0,001 <0,01 
0,2 0,8 0,8 0,005 0,09 0,005 <0,01 ~ 0,007 
0,07 0,1 0,08 <0,001 0,016 0,003 <0,01 ~ 0,002 
0,06 0,35 1,5 0,2 0,035 0,002 <0,01 ~ 0,002 
0,04 0,8 2,0 0,001 0,035 0,004 <0,001 <0,001 
0,Q7 0,1 0,08 0,1 0,03 0,002 <0,01 ~ 0,002 
0,02 0,04 0,04 0,06 0,03 0,004 <0,01 ~ 0,002 
0,2 0,1 0,25 0,45 0,03 0,003 0,0 I ~ 0,1 
0,007 0,09 0,02 0,1 0,0 I 0,Q25 ~O,OI ~ 0,006 
0,0 I 0,3 0,2 0,2 0,035 0,004 <0,01 ~O,O02 
0,04 0,1 0,05 0,06 0,03 0,004 <0,01 ~ 0,002 
0,05 0,04 0,05 0,06 0,016 0,002 <0,01 ~O,O02 
0,05 0,07 0,05 0,2 0,03 0,002 0,0 I ~ 0,003 
0,1 0,1 0,1 0,35 0,07 0,004 <0,01 ~ 0,003 
0,03 0,25 0,16 0,2 0,06 0,001 <0,01 ~ 0,002 
0,06 0,15 0,05 0,08 0,03 0,00 I < 0,01 < 0,00 1 
0,003 0,09 0,05 0,1 0,06 0,001 < 0,01 < 0,001 
0,2 0,7 0,1 0,08 0,07 0,002 < 0,01 < 0,00 I 
0,3 0,1 0,02 0,2 0,025 0,002 < 0,01 ~0,002 
0,02 0,045 0,03 0,05 0,02 0,00 I <0,0 1 ~ 0,002 
0,1 1,0 0,4 0,1 0,06 0,00 I 0,025 ~ 0,003 
0,007 0,045 0,02 0,16 0,025 0,004 < 0,01 ~ 0,006 
0,006 0,1 0,08 0,16 0,0 I 0,002 0,0 I < 0,00 1 
0,08 0,3 0,16 0,45 0,03 0,003 < 0,01 ~ 0,001 
0,06 0,3 0,25 0,1 0,09 0,002 < 0,01 ~ 0,003 



245 2432 • k. Nr. 125 pagr. 1,0 3,0 4,0 0,02 0,06 0, I scge 0,08 0, I 0,07 0,001 <0,01 ~ 0,002 
246 !<: ,~ 33 ziedas 1,5 1,0 2,0 0,0 I 0,02 0,15 0,16 0,15 0,07 0,006 <0,0 1 ~ 0,002 " " 247 243';1\ zvangulis k. Nr. 126 6,0 1,2 0,05 0,004 0,03 0,15 0,2 0,002 0,035 0,001 <0,0 1 <0,001 " 248 2434b 0,35 3,0 0,05 0,05 0,06 1,0 0,25 0,002 0,09 <0,001 <0,0 1 ~ 0,002 " " " 249 2435 ziedas 0,9 1,0 3,0 0,002 0,02 0,06 0,06 0,05 0,03 0,001 <0,01 ~O,OOI " " 250 2436 • k. Nr. 127 2,0 2,5 1,5 0,05 0,05 0,08 0,2 0,06 0,03 0,001 ~ 0,002 sege <0,01 " 251 2437 ziedas 8,0 1,2 I ,8 0,0 I 0,03 0, I 0,2 0,04 0,035 0,004 <0,0 1 ~0,002 " • 

" 252 2438 raktas 2,5 1,0 0,35 0,07 0,02 0,3 0,06 0,45 0,03 0.00 I 0,0 I ~ 0,002 " " 253 2439 15,0 10,0 0,035 0,04 0,4 0,8 0,35 0,06 0,D7 0,005 <0,01 ~ 0,006 " " " 254 2440 • k. Nr. 131 0.05 0,25 4,0 0,0 I 0,005 0,09 0,009 0,25 0,003 0,004 sege 0,0 I " 255 2441 grandi s 20,0 7,0 0, I 0,04 0,2 0,8 0,25 0,005 0,06 0,004 <0,0 1 ~ 0,008 " " 256 2442 • k. Nr. 132 2,0 1,0 12,0 0,03 0,Q2 0,08 0,06 segc 0,02 0,15 0,0 I 0,25 ~O 01 " , 
257 2443a kabutis 0,6 0,35 12,0 0,0 I 0,007 0,09 0,015 0,15 0,016 0,007 <0,01 ~ 0,006 " " 258 2443b 1,4 0,6 12,0 0,05 0,0 I 0,3 0,0 I 0,7 0,03 0.015 0,03 ~0,008 " " " 259 2444a zvangulis I ,0 3,5 2,0 0,004 0,07 0, I 0,06 0,5 0,03 ) 0,0 I <0,00 1 . , 

" • 

260 2444b 8,0 I ,0 0,35 0,02 0,02 0,25 0, I 0,015 0,07 0,007 <0,0 1 ~ 0,001 " " " 261 2445 kabutis 8,0 1,2 0,35 0,02 0,03 0,7 0,25 0,6 0, I 0,002 <0,0 1 ~O,OOI " " 262 2446 raktas 1,0 3,0 0,15 0,04 0,06 I ,0 0,4 0,8 0,07 0,015 <0,01 ~ 0,002 " " 263 2447 I ,0 5,5 0,4 0,05 0,15 2,0 0,5 0, I 0,06 0,015 <0,0 1 ~ 0,002 " " " 264 2448 • k. Nr. 133 2,0 0,35 4,0 0,015 0,007 0,09 0,25 0,15 0,03 0,015 0,02 ~ 0,00 I sege 
" 265 2449 ,,-- 0,6 0,15 9,0 0,03 0,003 0, I 0,3 0,16 0,25 0,001 0,0 I ~ 0,002 " " 266 2450 apyranke 2,5 3,0 5,0 0,04 0,06 0,3 0,06 0,45 0,035 0,002 0,0 I ~ 0,003 ' . " 267 2451 • k. Nr. 134 1,0 0, I 10,0 0,003 0,00 I 0,09 0,25 0, I 0,09 0,02 0,0 I ~0,002 sege 
" 268 2452 k. Nr. 136 8,0 4,5 0,35 0,07 0,09 2,0 I ,0 0,02 0, I 0,004 0,016 ~ 0,006 " " 269 2453 1,0 0,5 10,0 0,0 I 0,0 I 0,25 0.06 1,0 0,07 0,0 I 0,016 ~ 0,001 " " " 270 2454 0,9 0,25 12,0 0,03 0,005 0,09 0,08 0,16 0,09 0,02 0,016 ~ 0,002 " " " 271 2455 ziedas 3,0 2,5 2,5 0,0 I 0,05 0, I 0,08 0,08 0,03 0,001 0,016 ~0,002 " " 272 2456 • k. Nr. 137 6,0 ~ 12,0 5,0 0,009 0,6 0, I 0,06 0,2 0,0 I 0,001 ~ 0,01 ~ 0,002 sege 
" 273 2457 ,,-- 1,4 3,0 7,0 0,02 0,06 0, I 0,25 0,3 0,035 0,003 <0,0 1 ~0,005 " " 274 2458 0,7 0,25 3,5 0,0 I 0,005 0, I 0,0 I 0,35 0,02 0,0 I 0,Q2 ~0,005 " " " 275 2459 raktas 8,0 3,0 0,35 0,02 0,06 0, I 0,16 0,005 0,06 0,001 ~0,01 <0,00 1 " " 276 2460 8,0 I ,6 2,0 0,03 0,03 0,16 0,25 0,06 0,03 0,002 <0,01 ~ 0,002 " " " 277 2461 z iedas 8,0 3,0 0,02 0,0 I 0,06 0,8 0,6 0,16 0,07 0,004 <0,01 ~ 0,002 , . 
" 278 2462 • k. Nr. 138 2,5 2,5 2,0 0,03 0,05 0,3 0, I 0,45 0,04 0,002 0,016 ~ 0,002 sege 
" 279 2463 raktas 8,0 10,0 0, I 0,05 0,02 0,8 0,3 0,004 0,04 0,009 <0,01 ~0,005 " " 280 2464 ziedas 8,0 4,5 1,0 0,0 I 0,09 0,2 0,25 0,004 0,03 0,001 <0,01 ~0,004 " " 281 2465a zvanglilis 2,5 3,5 1,0 0,0 I 0,07 0,15 0,25 0,08 0,06 0,001 <0,01 ~ 0,002 " " 282 2465b 8,0 5,5 0,35 0,04 0,15 0,3 0,8 0,02 0,07 0,01 <0,01 ~ 0,003 " " " 283 2466 • k. Nr. 14O 0, I 3,0 12,0 0,03 0,00 I 0,07 0,04 0,05 0,03 0,004 <0,01 ~ 0,002 sege 
" 284 2467 ziedas 9,0 2,5 3,5 0,0 I 0,0 I 0,25 0,25 0,16 0,035 0,004 <0,01 ~0,004 " " 285 2468a zvanglilis 12.0 0,4 0,15 0,025 0,0 I 0,3 0,08 0,06 0,07 0,001 <0,01 ~0,002 " " 286 2468b 8,0 1,5 0,2 0,0 I 0,03 0,18 0,06 0,02 0,07 0,001 <0,01 ~0,002 " " " 287 2469 apyrankc k. Nr. 145 0,35 1,2 6,0 0,03 0,02 0,06 0,009 0,06 0,03 0,001 <0,01 ~ 0,002 " 

288 2470 grandis k. Nr. 147 
" 

15,0 2,5 0,6 0,02 0,05 2,0 0,8 0,05 0,09 0,01 <0,01 ~ 0,007 
289 2471 • k. Nr. 149 0,9 0,35 7,0 0,016 0, I 0,2 0,06 0,3 0,4 0,02 0,02 ~ 0,003 sege 

" 
290 2472 

" " " 
9,0 3,5 2,5 0,03 0,07 0, I 0, I 0, I 0,06 0,003 0,02 ~ 0,002 

291 2473 raktas . , 
" 

8,0 1,0 4,0 0,0 I 0,02 0, I 0,06 0,5 0,04 0,004 0,02 ~ 0,002 
292 2474 • k. Nr. 154 0,25 7,0 2,0 0,0 I 0,15 0,18 0,06 0, I 0,09 0,001 <0,01 ~ 0,002 sege " 
293 2475 sagtis " " 

4,5 0,6 4,0 0,0 I 0,0 I 0, I 0,15 0,D7 0,04 ) 0,02 ~ 0,001 • 

294 2476 , 4,0 3,0 1,6 0,008 0,06 0,15 0,06 0, I 0,06 0,001 0,02 ~ 0,002 sege 
" " 295 2477 kablltis k. Nr. 155 " 

0,25 1,0 2,0 0,004 0,02 0,035 0,009 0,05 0,005 0,001 <0,0 1 <0,001 
296 2478 raktas " " 

9,0 2,5 0,15 0,03 0,05 0,3 0,25 0,07 0,045 0,002 <0,01 ~ 0,007 
297 2479 • 6,0 I ,5 5,0 0,0 I 0,03 0, I 0,15 0, I 0,06 0,002 <0,01 0,002 sege 

" " 00 
-.j 



ponencil! lydiniL! su vyraujanciu cinku 75 dir
biniai (51,72%), III daugiakomponenciL! Iy
dinil! su vyra ujanciu alavu 38 dirbiniai 
(26,21 %), IV alavingl!jl! bronzl! 7 dirbiniai 
(4,83%) ir V "svaraus" vario 8 dirbiniai 
(5,52%). Vyrauja II grupes Iydiniai, kurie su
daro daugiau nei pus~ visl! ist irtL! sio laikotar
pio Obelil! kapinyno radinil!. 

XV a. dirbiniai pagaminti is 4 metalurginil! 
grupil! metalo: I tompako arba zalvario-
8 dirbiniai (7,27%), II daugiakomponencil! 
Iyd inil) su vyraujanciu cinku 38 dirbiniai 
(34,53 %), III daugiakomponencil! IydiniL! su 
vyraujanciu alavu 32 dirbiniai (29,09%) ir 
IV alavingl!jl! bronzl! 32 dirbiniai 
(29,09%). 

Tam tikros 1takos ObeliL! kapinyno spalvoto
jo metalo dirbinil! suskirstymui i metalurgines 
grupes turejo dirbinil! tipai. Bet daugiau Ierne 
chronologinis skirtum as . Anlai ankstyviausiuose 
(V VI a.) dirbiniuose daugi au yra cinko (vy
rauja I ir II metalurgine grupe), XIII XIVa. 
dirbiniuose pagauseja alavo, ir didiioji jL! da-

li s priklauso daugiakomponencil! Iydinil) gru
pems (II ir III metalurgine grupe), 0 XV a. 
dirbiniuose alavas ima vyrauti (III ir IV me
talurgine grupe, apie 60% visl! ist irtl! radi
ni l!) . . 

Palygin~ Obelil! kapinyno skirtingl! Iaikotar
pili spalvotqji metalq su kitl! Lietuvos kapinynl! 
tl! pacil! laikotarpiL! melalu, matome, jog jis 
beveik tapatus (pav. 2 4). Labiau skiriasi Obe
lil! 1vairiL! chronologinil! laikotarpiL! metalas 
(pav. I) _ Tai, matyt, priklause nuo spalvotojo 
metalo zaliavos ir dirbinil! paskirties. 
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6POH30BbIE H3Jl.EJIH5I 

A. MEPK51BWlIOC 

PE3IOME 

ITpeACTaBJIeHbl AaHHbie cneKTpaJIbHOrO aHaJIII3a 297 
6POH30BblX H3AeJIf"ol H3 MOrHJIbHHKa 06HJIHH. B MOrIlJIb
HHKe BblHBJIeHbl 3 OTneJIbHblX XpOHOJIOrll'leCI<HX nepHOAa: 

norpe6eHHli V VI, XI II XIV H XV BB. 

Y CTa HOBJIeHO, 'ITO 60JIblllHHCTBO H3AeJIHI! OT JIHTbl 113 
CJIO)KHbIX HCKYCCTBeHHblX CnJIaBOB lIa MeAHoli OCHOBe. Oc

HOBHOfl JIerHpYlOmHfl KOMnOHeHT B 42 HCCJIeAOBaHHblX H3-

AeJIHHX V VI BB. MOrHJIbHHKa 06HJIHH LlIIHK (B cpeA
HeM 8,39 %), 3aTeM CJIenyeT CBIHleU (0,84 %) Ii OJIOBO 

(0,79 %). B 145 H3AeJIHHX X I I I XIV BB. oCHoBHoIl JIe
rHpYlOmHH KOM nOHeHT TO)Ke LlIIHK (B cpenHeM 4,12 %) , 
nOTOM OJIOBO (2,56 %) H CBHHeu (2,30 %). B 110 H3Ae

JIHHX XV B. OCHOBHblM JIerHpYlOmHM KOMnOHeHTOM Y)Ke 

HBJIHeTCH OJIOBO (B cpeAHeM 4.53%), 3aTeM CJIeAyeT LlHHK 

(3,3 %) II CBHHeU (2,45%). npHMecH APYrHX MeTaJIJIOB 
B H3AeJIHHX Bcex XpOHOJIOrH'leCKHX nepHoAoB He3Ha'l11-

TeJIbHbl. 

Vl 3 6 MeTaJIJIyprHlJeCKHX rpynn, xapaKTepHblx nJIH Me
TaJIJIa BOCT0'lHOii EBponbl I TbICH'IeJIeTHSI H. 3., B H3ne

JIIHIX V VI BB. MOrHJIbHHKa 06HJIHfi onpel1eJIeHbl 4: 1 -
TOMnaK liJIH JIaTYHb 1'9 npeAMeToB (45,24% Bcex HCCJIe-

110BallHbiX H3AeJIf!ll 3Toro nepHoA3), IT MllorOKOMnOHeHT-
Hble CnJIaBbl C npe06JIanaHHeM LlHHK3 20 npeAMeToB 

(47,6 %), I IT M HorOKOMnOHeHTHble CnJIaBbl C npe06JIa-
AaHlieM OJIOBa 2 npenMeTa (4,76%) H IV OJIOBHHlj-

CTbie 6POH3bl 1 npenMer (2,38 %) (pHC. 1). 
B H3AeJIHHX XIII XIV BB. BbiAeJIeHb! 5 MeT3JIJIYPrH

lJeCKHX rpynn: I TOMn3K HJIH JIaTYHb 17 npeAMeToB 

(11,72% Bcex IICCJlenOn311HbiX H3AeJIHII 3Toro llepHona), 
II MllOrOI(OMnOHellTllble cnJI3Bbi C npe06JIaAallileM [Lilli-
Ka 75 npe)lMeTOB (51,72%). III MllorOl<OMnOliellTlible 
cn.WBhI C npe06JJ3;J.3ulfe.\1 O.QOBa 38 npe)lMt!TOB 
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(26,2 1 %), IV OJIOBHllIICTble 6pOll3bJ 7 npeAMeToB 

(4,83 %) H V « '''!CTa 51» Menb 8 npeAMeToB (5,52 %). 
B H3AeJIHHX XV B. onpeAeJIeHbl 4 MeTaJIJIyprH'lecKHe 

rpynnbl: I TOMnaK HJIH JI3TYHb 8 npeAMeTOB (7,27% 
Bcex IICCJIeAOBa H II blX H3neJllil1 3Toro neplwAa), I I MHO-
rOKOMnOHellTllble CnJI3Bbi C npe06JIanaHHeM LlHII1(3 38 
npenMeTOB (34,55%), II I MHOrOI(OMnOH eHTHble CnJIaBbi 

C npe06JI3A3HHeM OJIOBa 32 npeAMeT3 (29,09%) H IV -
OJIOBHHHCTble 6pOH3b! 32 npeAMeT3 (29,09%). 

Y CTa HOBJIeHO HeKOTopoe BJIHHHHe OT neJIbHblX THnOB Be-
o 

mell Iia II X pacnpeAeJIelll{e no BblllleYK33aHHbiM MeTaJIJIYP-
rHlJeCI(HM rpynnaM . Ol1HaKO 3Ha'IHTeJIbHO CHJIbHee Bblpa
)l(eHO pa3JIII'IHe MeTaJIJI3 B XpOHOJIOrHlJeCI(OM OTHOllleIHiH. 

TaK, B 113AeJIHHX H3 MOrHJIbHHK3 06HJIHii caMoro p3HHero 

nep"ona (V VI BB.) OTMe'leH BblCOKHli npoLleHT LlHHK3 
(npe06JIan3loT H3AeJIHH I H II MeTaJIJIyprH'lecI(Hx rpynll). 

B H3AeJIHHX XIII XIV BB. npoLleHT LlHHl(a YMeHbillaeTcH 

H B03pacTaeT npoLleHT OJIOBa npe06JIaAalOT MHorOKOMno
HeHTHble CnJIaBbl II H III rpynn. B H311eJIHHX XV B. OJIO

BO CTallOBHTCH OCHOBHblM JIerHpYlOlllHM KOMnOHeHTOM H 
npe06JIana lOT MeT3JIJIbi II I H I V MeTaJIJIyprH4ecKHx rpynn, 

H3 KOTOPblX OTJIHTbl OKOJIO 60% Bcex HCCJIeAOBaHllblX l!3-

AeJIHH . 

XHMHlJeCl(lIlI COCTaB uBeTHoro MeT3JIJIa OTAeJIbHblX xpo· 
HOJIOrHlJeCKHX n epHOAOB MOrHJIbHHKa 06HJIHli H COOTBeT' 
CTBYIOmH nepHOAOB OCTaJIbHoll TeppHTopHH JlHTBbl nO'lTII 

HneHTH'IeH (pHC. 2 4). BblHBJIeHbl TOJIbKO 3Ha'lHTeJIbHble 
• 

P33JIH'lHH Me)l(AY MeTaJIJIOM H3AeJIIH! OTAeJIbHblX XPOHO' 
JIOrJilleCl(lIX nepHonoB MOrHJIbflHI(3 06HJIHH (pHC. I) . 3TO 

06b5lCflHeTCH HeO.!l.HHaKOBblM XHMfIlleCKHM COCT3BOM LlBeT-

1101'0 MeTa JIJI3, nocTYlll!lllllero Il JlIITBY B OTAeJIbllbie xpo· 
1I0JIOrll'leCI(JJe nepHO.!l.bl , a T3 10 1(e lI a311a'leliHeM caMIiX 113· -JJ. em,,!. 


