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9. Moasbirnna A. latupoBkKa OCHOBHBLIX THIIOB MOHeET

Tanaunckoro u  TapTyckoro uekaHa BTOPOH [OJIOBHHbDI
XIV—neppoit uerBept XV Bekos // HU3sectus AH 3crton-
ckoit CCP. T. 10. Cepus o6uiectBeHHbIX Hayk. 1961. Ne 3.

C. 269—277.
10. ®enopos I'. b. Kunaccudukanusi JHTOBCKHX CJHT-

ko H wmoHer: Kpartkne coobuienuss HMucrtuTyTa HcTOpHH

MOHETDI

B. AJITKCEIOHAC

PE3IOME

B nsatu norpeGenusix moruabHuka O6sansit waiiaenHo 6
mMoHeT. Oco6eHHO 1eHHBIH HYMH3MaTHUYECKHH MaTepHaJ
NMPeACTaBJASIOT CaMble paHHHE YeKaHeHHble JHTOBCKHE MO-
HeTbl. O6Hapy:KeHa MoHeTa nepBOoro THna (aBepc — HAKO-
HEeYHHK KOmNbs C KpectoMm, peBepc — Haanucy, «I[TEYUAT»)
(morp. Ne 144) w TpH MoHeTnl uerBeptoro THmna (aBepc—

MaTepHaabHOH Kyabtypol. 1949. Bwin. 29. C. 114—115.
BCAJAHHK, peBepc — IMHT ¢ JABOHHBIM KpecTtoMm) (morp.
Ne 93 — 2 3k3., morp. Ne 105 — 1 3k3.). ¥YnoMsaHyTble MO-

HeTHl OTHOCATCA K YHCJAY PpeAyaHllIdX JIHTOBCKHX MOHeT.

Bnepsbie B MOTHJbHHKE Ha TEpPPHTOPHH pecnybJIHKH
(norp. Ne 83) wmaiinen aptur Tapryckoro enuckona JIHTpH-
xa Jlameposa, natupyembii 1390—1400 rr. (morp. Ne 83).

GELEZIES DIRBINIU METALOGRAFINE ANALIZE

JONAS STANKUS

Turtingoje Obeliy kapinyno medZiagoje nema-
Za vietos uZima geleZies dirbiniai. IStirta Sio
regiono kalviy produkcija leido pasekti gamy-
bos raida per gana ilga laiko tarpa.

Metalografiniam tyrimui buvo paimti 134 ge-
leZies dirbiniai: darbo, buities jrankiai, ginklai.
NemazZa jy dalis vyra pavmkta ugnies, t. y. pa-
buvoje kremacijos lauZuose. Dél to pastebima
tam tikru metalo struktiiros pakihmu kurie
neleidZia tiksliau nustatyti pradinés dirbiniu
metalo struktiiros, ju terminio apdirbimo Kkie-
kio ir pobuidzZio.

[Stirta 30 V—VI a. dirbiniy: 12 jtveriamuijuy
peiliy (analizés Nr. (toliau—an.) 679, 68I,
684, 688, 689, 691, 693, 697, 705, 709, 723,
725), 14 siauraaSmeniu pentiniy kirvig (an. Nr.
678, 682, 685—687, 690, 692, 694, 696, 704, 706,
708, 722, 724), 2 pijautuvai (an. Nr. 695, 811),
jmovinis ietigalis (an. Nr. 683) ir lankine sege
(an. Nr. 707).

Siems dirbiniams gaminti kalviai taike jvai-
rius btidus, kurie priklausé nuo dirbiniy paskir-
ties. Placiausiai naudojo laisva jkaitinto meta-
lo kalimg. Sitaip pagaminta 2?/; tirty dirbiniu;
taip kalé visus gelezies, plieno ir ,,paketines®
zaliavos dirbinius. Laisvu jkaitinto metalo ka-
limu iS gelezies krités nukalti 5 geleZies dirbi-
niai: 2 peiliy (an. Nr. 681, 723) geleztes. 2
siauraaSmeniy pentiniu kirviu (an. Nr. 686,
722) asmenvs ir lankinés segés (an. Nr. 707)
liemenelis. Peiliy ir segés geleZyje aptinkama
iki 0,1% anglies Zidiniy. Kaldami peiliy gelez-
tes ir sege, kalviai, atrodo, labai stengési is

5 UzZsak. Nr. 5761

geleZies pasSalinti jvairias priemaiSas, tarp juy ir
Slaka, nes dirbiniuose jo aptikta labai nedideliy
juostiniy Zidiniy.

Laisvu metalo kalimu pagaminta 12 plieno
dirbiniy. Daugiausia (6 vnt.) iis naudotas peiliy
oeleztems gaminti (an. Nr. 679. 689, 691, 693,
697, 725). Tik truputj maziau (5vnt.) iS jo ga-
minta siauraaSmeniuy kirviu aSmenuy (an. Nr.
678, 685, 687, 694, 704) ir 1 pjautuvas (an.

Nr. 695).

Visi dirbiniai nukalti i§ jvairaus anglies kie-
kio plieno. Peiliu (an. Nr. 691, 697, 725), pjau-
tuvo (an. Nr. 695) geleztés ir kirvio (an. Nr.
694) asSmenys yra iS vidutinio anglies Kkie-
kio — 0,4—0,5%. Plienas, atrodo, pagamintas
langlinant geleZies siieles, nes anglis iSsideés-
¢iusi tolygiai. Kity dirbiniu—peiliq (an. Nr.
679, 689, 693) geleztes ir %1auraasmemu penti-
niu kirviu (an. Nr. 678, 685, 687, 704) — asmenys
nukalti iS nevienodo anglies kiekio ir jos iSsi-
destvmo plieno. Sitoks plienas gaunamas lydant
gelez] lydyvmo krosneleie. Minétuose dirbiniuose
anglis sudaro 0,4—0.6%. Be to, peilio (an. Nr.
689) ir kirviy (an. Nr. 678, 685, 687) plienas
perkaitintas — vidmanstetinés struktiiros. Peiliu
(an. Nr. 691, 695, 697, 725) gelezc¢iu ir siaura-
asmeniy pentiniy kirviy (an. Nr. 678, 685, 694)
asmenu plieninis pavirSius iSsianglines, o Ser-
dyse vyra iki 0,3—0,4% anglies. Pliene Slako
irgi nedaug, iS esmeés jis iSsidéstes juostomis.
Terminio Siy gaminiy apdirbimo pédsaky ne-
pastebeta.
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I LENTELE. V=VI A, DIRBINIU GAMYBOS BUDAI

Dirbiniai
Technologija siauraasmeniai

peiliai pentiniai piautuvai ietigaliai cege ngﬂ;;ﬁ %

kirviai o
Geleziniai 2 2 I 5 16,67
Plieniniai 6 D | 12 40,00
JPakelinés® Zaliavos | 1 ] l 4 13.33
Z juosty suvirinimas 6 6 20,00
3 juosty suvirinimas 3 3 10,00
IS viso 12 14 2 | I 30 100,00

4 dirbiniai nukalti iS ,,paketinés™ Zzaliavos:
peilio (an. Nr. 688), pjautuvo (an. Nr. 811)
geleztés, siauraaSmenio pentinio kirvio (an. Nr.
724) aSmenys ir jmovinio ietigalio (an. Nr.
683) plunksna. Anglies kiekis plieno juostelése
skirtingas: peilio ir pjautuvo geleztése jos yra
iki 0,3—0,49%, o kirvio— 0,4—0,6%. Beje, kir-
vio ,,paketa* sudaro suvirintos plieno juoste-
lés. Taigi, galima sakyti, jo aSmenys nukalti
is ,,suvirinamojo®“ plieno. Kai kuriose ,,paketo™
oelezies juostelése pastebéta anglies difuzija iS
plieno juosteliy. GeleZies juostelése Slako ne-
daug, iS esmés jis iSsidéstes juostomis.

[domi vieno peilio (an. Nr. 688) konstruk-
ciia: ¢ia plieno ir geleZies juostelés eina ne
iSilgai, o skersai geleztés. Atrodo, ji bus nu-
kalta iS gelezies atlieky arba i§ jau nevartoja-
mo gelezies dirbinio. Pjautuvo geleZtés ,,pake-
to“ kai kuriu plieno juosteliuy pavirsius iSsiang-
lines. Sie dirbiniai be terminio apdirbimo ped-
sakuy.

Dali geleZies dirbiniy, kai reikéjo atlikti dau-
giau ir jvairesniy operacijy, kalviai gamino ir
sudétingesniais bitdais. Jiems priklauso tie, ku-
riems naudojo skirtingo metalo suvirinima.

Pirmiausia paminésime 2-y skirtingo metalo
juosty suvirinima. Taip pagaminti 5 dirbiniai —
siauraasmeniu pentiniu kirviy (an. Nr. 682,
692. 696, 706, 708) asmenys. Jie padaryti prie
geleziniy pleisty privirinus plieno juosta. Pra-
sikiSes jos krastas sudaré pjaunamajg asmeny
dalj. Panasiai padaryti ir kirvio (an. Nr. 690)
asmenys. Tik c¢ia suvirintos 2 plieno juostos.
Neaisku, ar prie gelezinio pleisto pagrindo bu-
vo privirintos 2 plieno juostos, ar pagrindas
buvo plieninis ir prie jo privirinta dar viena
plieno iuosta. Kirviai pagaminti iS labai jvai-
raus tiek anglies kiekio, tiek ios koncentracijos
plieno. Kirviy (an. Nr. 682, 692, 696, 706) as-
menu plieno juostose anglies yra 0,3—0,4%,
kirviy (an. Nr. 690, 708) asmenyse — 0,4—0,6%.
Cia jis stambiagriidis, perkaitintas, vidmanste-
tineés struktiiros. Gelezyje Slako daugiau negu
nliene. Tacdiau ir gelezies, ir plieno juostose jis
i esmes iSsidéstes siauromis juostomis. Siy kir-
viy aSmenvs be terminio apdirbimo Zymiuy.
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3 peiliu (an. Nr. 684, 705, 709) geleztes pa-
gamintos is suvirinty 3-y skirtingo metalo juos-
ty. Idomi vieno peilio (an. Nr. 684) konstruk-
cija: viduriné plieno juosta atrodo lyg buty jvi-
rinta | gelezine gelezte. Kitu jos suvirintos iS
plienineés viduryje ir geleZinés — iS Sonuy. Pei-
liai padaryti iS gero plieno. Jis vienalytes struk-
turos, smulkiagrudis, turi 0,3—0,4% anglies.
Geleztés be terminio apdirbimo pédsaky.

Perzvelge V—VI a. Obeliy kalviy produkci-
ja, galime sakyti, kad ji gaminta labai jvairial.
IS 1 lentelés matome, kad to meto kalviai pla-
¢iausiai naudojo laisva metalo kalima. Sitaip
pagamintas 21 dirbinys, arba 709 tirtyjy. Obe-
liy kalviai gana daug dirbiniy— 12, arba
40% ,— buvo nukale i§ plieno. Palygine su ki-
tomis Lietuvos sritimis, pvz., su centrines Lie-
tuvos kapinynais — Plinkaigaliu, Kairénéliais,—
matysime, kad ten plieno dirbiniai sudaro ati-
tinkamai 14,30 ir 4,16%!'. Tarp Siaurés Lietu-
vos — Sauginiy kapinyno — tirty dirbiniy plie-
niniai sudaro 6,669%. 1§ V—VIII a. ryty Lie-
tuvos istirti 35 gelezies dirbiniai. Tarp ju ap-
tikti 2 plieniniai; tai sudaro apie 6% visy is-
tirtyju. IS plieno nukalta Parais¢iy, Vilniaus
raj., peilio gelezte ir Rikliky, Anyksciy raj.,
pjautuvo gelezte. Taigi iki Siol daugiausia vien
plieno dirbiniy aptikta V—VI a. Obeliy ka-

puose.
Nedaug dirbiniy (tik 16,67% visy tirtuju) to

' Lyginami Obeliy ir kity Lietuvos regionu kalviy
produkcijos kokybé, ju naudotas metalas ir gamybos bil-
dai. Remiamasi autoriaus anksciau skelbtais jvairiy Lie-
fuvos daliy tyrimuy duomenimis: Sfankus J. Plinkaigalio
kapinyno gelezies dirbiniy metalografiné analizé // MAD,
A 1986. T. 1(94). P. 51; Zemaiciy plokstiniy kapinyny
oelezies dirbiniy metalograliné analizé // Lietuvos ar-
cheologija. V., 1984. T. 3. P. 135; Gelezies dirbiniy ga-
mybos Lietuvoje V—VIII amziais technologija // MAD,
A. 1970. T. 3(34). P. 57; GeleZies dirbiniy gamybos raida
Lietuvoje // Lietuvos istorijos metrastis. V., 1974. P. 5;
GeleZies jrankiy gamybos technologija Lietuvoje IX—
X111 amziais // MAD, A. 1970. T. 1(32). P. 113; Gele-
zies dirbiniy gamyba ir kalvystés lygis Lietuvoje XIV—
XVI1 amziais (1. Zemaitija) // MAD, A. 1975. T. 2(51).
P. 71;: Gelezies dirbiniu gamyba ir kalvystés lygis Lie-
tuvoje XIV—XVI amziais (2. Aukstaitija) // MAD, A.
1975. T. 3(52). P. 5l.



] pav. Dirbiniy mikrostruktura: I — peilis ANr. 691, 2 — pjautuvas ANr. 695, 3 — peilis ANr. 675, 4 — peilis ANT. 709,

5 — skiltuvas ANr. 743, 6 — pjautuvas ANr. 762, 7 — skiltuvas ANr. 772, 8§ — peilis ANr. 786, 9 -

meto Obeliu kalviai kalé is gelezies. Kitose Lie-
tuvos dalyse ju aptikta gerokai daugiau. Antai
Plinkaigalio kapinyne gelezies dirbiniai sudaro
26,80, Sauginiy — 26,66%. Is 35 tirty ryty Lie-
tuvos to laikotarpio dirbiniy 21 buvo nukaltas

6 UzZsak. Nr. 576!

peilis ANr. 787

1S gelezies; tai sudaro net 60%. Siame regione
yra 14 geleziniy peiliy gelezc¢iy, 5 siauraasme-
niu pentiniy kirviy asmenys, 2 ylos. Maziausiai
vien gelezies dirbiniy iki Siol aptikta Kairene-
liy kapinyno medzZiagoje — vos 8,33%.
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Obeliy regiono kalviai is ,,paketines® zalia-
vos kalé maziau dirbiniy negu is gelezies. Taip
nukalti sudaré tik 13,33%. Dar maziau dirbiniy
1S ,,paketinés™ Zaliavos aptikta ryty Lietuvoje
(2 dirbiniai i§ 35, arba 5,7%). Tai siauraaSme-
niai pentiniai kirviai is Daugidony ir Verseke-
les. Toliau |} vakarus nuo Obeliy regiono iS
,paketinés® Zaliavos nukalty dirbiniy gauseja.
Antai Plinkaigalio kapinyne jie sudaro 21%,
Kaireneliy — 29,16, Sauginiy — 33,33%. Apskri-
tai tuo laikotarpiu iS ,,paketines™ zZaliavos nu-
kalty dirbiniy gausiausia centrineje, ypac va-
kary Lietuvoje.

Nemazg dirbiniy dalj obeliSkiai gamino sude-
tingesniais budais: suvirindavo 2 ir 3 skirtingo
metalo juostas. 2-y (gelezies ir plieno) juostuy
suvirinimg kalviai iS esmeés naudojo Kkirviy as-
menims gaminti (6 dirbiniai, arba 209% visy
tirtyjy). Sj budag jvairiy Lietuvos daliy kalviai
taiké labai nevienodai. Pvz., centrinés Lietuvos
kapinyny — Kairéneliy, PasusSvio, Plinkaiga-
lio — tirtoje medziagoje Sitaip pagaminti dirbi-
niai sudare atitinkamai 41,66, 33,33 ir 19,64Y%.
Apskritai tuo metu 2 juosty suvirinimg placiau-
siai naudojo centrines ir vakary Lietuvos Kkal-
viai.

Obeliy kalviai reciausiai taike 3 juosty su-
virinimg. Siuo budu pagaminti tik 3 peiliai, ar-
ba 10% visy tirty dirbiniy. Ne itin daznai jj
naudojo ir kity Lietuvos sric¢iy kalviai. Antai
Kaireneliy kapinyne Sitaip gaminti dirbiniai su-
daro 12,59 tirty dirbiniy, visoje Lietuvoje —
11,19%. 3 juosty suvirinima labiau naudojo
centrineés ir vakary Lietuvos kalvial.

[Stirta 70 jvairiy XIII—XIV a. gelezies dir-
biniy: 24 peiliy (an. Nr. 746, 750—754, 765—
767, 769, 770, 775, 776, 784—790, 794—797)
gelezteés, 13 placdiaasmeniy pentiniy kirviy (an.
Nr. 680, 744, 748, 749, 759, 773, 774, 782, 793,
804, 808—810) asmeny, pjautuvas (an. Nr. 762),
2 zeberklai (an. Nr. 779, 781), 5 skustuvy (an.
Nr. 777, 791, 800—802) geleztes, 10 skiltuvy
(an. Nr. 743, 761, 764, 771, 772, 778, 780, 792,
798, 799), Zaslai (an. Nr. 807), pentinas (an.
Nr. 803), balno kilpa (an. Nr. 806), kilpvine
(an. Nr. 805), 2 kalavijy (an. Nr. 747, 760)
geleztés ir 9 ietigaliy (an. Nr. 738, 745, 755—
758, 763, 768, 783) plunksnos. Dirbiniai paga-
minti jvairiais budais. Placiausiai kalviai nau-
dojo laisvg melalo kalima. Taip nukalta 40 dir-
biniu, arba 57,14% istirtyjuy.

Laisvu metalo kalimu pagaminta gana daug
vien gelezies dirbiniy: 3 placiaasmeniy pentiniy
kirviy (an. Nr. 749, 773, 808) asmenys, pjau-
tuvo (an. Nr. 762), Zeberklo (an. Nr. 781),
skustuvo (an. Nr. 802) geleztés, skiltuvas (an.

Nr. 780), 7 jmoviniy ietigaliy (an. Nr. 738,
745, 755—757, 763, 768) plunksnos, pentinas
(an. Nr. 803), balno kilpa (an. Nr. 806), kilp-
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vine (an. Nr. 805). Didesnée jy dalis padaryta
1S gelezies krités su anglies Zidiniais. Juose kai
kur anglies yra iki 0,1—0,2%. Pjautuvo, ze-
berklo geleztése bei jmoviniy ietigaliy plunks-
nose slako maziau, ir jis iSsidestes plonais juos-
tiniais zidiniais.

XIII—XIV a. Obeliy kalviai daug dirbiniy
kale iS plieno: 7 peiliy (an. Nr. 746, 751, 769,
776, 787, 790, 794) geleztes, 2 placiaasmeniy
pentiniy kirviy (an. Nr. 804, 809) aSmenys,
2 skustuvy (an. Nr. 777, 801) geleztes, 2 skil-
tuvai (an. Nr. 798, 799), Zgslai (an. Nr. 807)
ir 2 kalavijy (an. Nr. 747, 760) geleztés. Jie
pagaminti iS jvairaus anglies kiekio plieno. An-
tai peiliy (an. Nr. 746, 776, 794) geleites ir
skiltuvas (an. Nr. 798) nukalti is plieno, tu-
rin¢io tik apie 0,1—0,29% anglies. Peiliy (an.
Nr. 769, 790) geleztes, kirviy (an. Nr. 804, 809)
asinenys nukalti i§ plieno, turincio 0,2—0,39%
anglies. O peiliy (an. Nr. 751, 769, 776, 787),
abiejy skustuvy ir kalavijy geleztes, zZaslai ir
skiltuvas (an. Nr. 799) nukalti is plieno, tu-
rin¢io 0,3—0,6% anglies. Toks plieno parinki-
mas, zZinoma, sgmoningas. Pvz., peiliams kalti
pakanka plieno, turincio 0,2—0,3% anglies. Ta-
¢iau skustuvams, skiltuvams, kalavijams reikia
kietesnio plieno, turincio daugiau anglies (0,4—
0,6% ). Kadangi dirbiniai pabuve ugnyje (per
kremacija), tai pliene anglies kiekis bei struk-
tura jvairus. Daugelio dirbiniy plieninis pavir-
Sius 1bslanglm@s vidmanstelines struktaros.
Plienas Svarus, tik kai kur pastebima siaury
Slako juosteliy.

Nedaug darbo ir buities jrankiy to meto Obe-
liy kalviai kale iS ,,paketines™ Zaliavos. IS jos
pagamintos 3 peiliy (an. Nr. 753, 754, 789)
geleztés, placiaaSmeniy pentiniy kirviy (an.
Nr. 744, 782, 810) asmenys ir Zeberklo (an.
Nr. 779) gelezte. Visy Siy dirbiniy, iSskyrus
peilj (an. Nr. 754), ,,paketa™ sudaro gelezies
ir plieno juostelés. Plieno juostelése yra 0,2—
0,3% anglies. Vieno peilio (an. Nr. 754) ge-
leztés ,,paketa™ sudaro suvirintos plieno juos-
teles, kuriose yra iki 0,4—0,6% anglies. Vi-
suose mineétuose dirbiniuose Slako nedaug, tik
kai kur pastebima siaury jo juosteliy. Terminio
apdirbimo péedsaky neaptikta.

Obeliy kalviai retai naudojo janglinima. Jis
pastebétas placiaasmeniy Kirviy (an. Nr. 748,
793) asmenyse. Sie kirviai nukalti iS mazZai $la-
ko turinéios gelezies. Véliau jy aSmenys giliai
anglmtl turi 0,3—0,4% anglies. Taciau paste
botas ir atvirkscias reiskinys — asmeny pavir-
Siaus issianglinimas (per kremacijg).

Salia laisvo kalimo XIII—XIV a. kalviai nau-
dojo ir sudetingesnius gamybos budus: jvairiai
derino gelez] ir plieng. Tirtoje Sio laikotarpio
medziagoje aptikti 8 dirbiniai, kuriy geleztés
ar asmenys suvirinti iS 2 skirtingo metalo (ge-




2 pav. Dirbiniy mikrostruktura: 7 — peilis ANr. 751, 2

- skustuvas ANr. 800, 3 — skustuvas

ANr. 736,

4 — peilis

ANr. 721, 5 — ietigalis ANr. 734, 6 — peilis ANr. 698

leZzies ir plieno) juosty. Tai peiliy (an. Nr. 766,
784, 797), skustuvo (an. Nr. 791) geleztes, kir-
vio (an. Nr. 7589) asSmenys, 2 skiltuvai (an.
Nr. 764, 778) ir jtveriamojo ietigalio (an. Nr.
783) plunksna. Siy dirbiniu korpusai nukalti i8
mazal slako turincios gelezies. Kiek daugiau
jo Kirvio gelezyje. Siems dirbiniams naudotas
plienas iS esmes turi mazai — 0,2—0,3% — ang-
lies. Tik kirviui ir skiltuvams naudotas didesnio
anglies kiekio (0,4—0,5%) plienas. Kadangi dir-
biniai pabuve ugnyje, ju plieno struktura paki-
tusi« Plieno juosty pavirsius issianglines, plie-
nas perkaitintas (vidmanstetines strukturos).
Negalima nustatyti, dirbiniai buvo grudinti ar
ne.

10 dirbiniy pagaminta 3-y skirtingo metalo
juosty suvirinimu: 6 peiliy (an. Nr. 792, 770,
775, 785, 786, 795), skustuvo (an. Nr. 800)
ogeleztes, placiaaSmenio Kkirvio (an. Nr. 774) as-
menys, skiltuvas (an. Nr. 743) ir jtveriamojo
letigalio (an. Nr. 7598) plunksna. Visi Sie dir-
biniai pagaminti ftradiciskai: viduryje plieno

juosta, iS Sonuy — geleZies. Naudotas skirtingo
anglies kiekio plienas. Peiliy geleztes ir ieti-
galio plunksna padaryta iS mazai anglies —
0,2—0,3% — turincio plieno. Skustuvui, skiltu-
vui ir kirviui panaudotas kietesnis, didesnio
anglies kiekio — 0,4—0,5% — plienas. Kai ku-
rinose dirbiniuose — peiliy (an. Nr. 770, 786)
geleztése ir Kkirvio asSmenyse — pastebeta ang-
lies difuzija | geleZies juosteles. NeaiSku, ka-
da ji jvyko, ar gaminant dirbinius (suvirinant
skirtingo metalo juostas), ar lauzavietese per
kremacija. Zinoma tik viena, kad lauZavietése
pabuvusiy dirbiniy struktura pasikeite — paste-
bimas plieno juosteliy iSsianglinimas, vidman-
Stetine struktura. Del Siy daikty ankstesnio ter-
minio apdirbimo neaiSku, nes tiriant jo ped-
sakuy neaptikta.

Privirinant plieno asmenis, pagaminta 10 tir-
ly dirbiniu: 5 peiliy (an. Nr. 750, 760, 767,
188, 796) geleztes, placiaasmenio pentinio Kir-
vio (an. Nr. 680) asmenys. Plieno juostos pri-
virinimu pagaminti 4 skiltuvai (an. Nr. 761,
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2 LENTELE. XIII—XIV A. DIRBINIU GAMYBOS BUDAI

Dirbiniai
Technologija s . 1.« . Pjau- Zeberk- skus- skil- . .. penti- balno Kkilp- kala- ieti- bendras |

peiliai kirviai "{,yai lai tuvai tuvai zgslal pag kilpa viné wvijai galiai skaicius %
Geleziniai 3 I I I | | 1 I 7 17 24 .28
Plieniniai 7 2 2 2 I 2 16 22 .86
.Paketines" 5) 3 I 7 10,00
7aliavos
langlinimas 2 2 2,85
2 juosty 3 | 1 2 l 8 11,43
SUvirinimas
3 juostuy 6 I I ] l 10 14,29 .
suvirinimas
Plieno asmenuy § 1 4 10 14,29
privirinimas

21 13 1 2 5 10 l I I | 2 9 70 100,00

771, 772, 792). Visy minety dirbiniy korpusai
nukalti iS geleZies, o veéliau privirintos plieno
juostos sudaro peiliy asmenis arba skiltuvy ske-
liamasias briaunas. Naudotas jvairaus anglies
kiekio plienas. IS mazai anglies — apie 0,2—
0,3% — turinc¢io plieno pagaminti visi peiliai.
Skiltuvy ir kirvio asSmeny gamybai naudotas
didesnio anglies kiekio (0,3—0,5%) plienas. Ga-
limas daiktas, Siy dirbiniy plieno juostose buvo
dar daugiau anglies, tac¢iau jiems pabuvus lau-
zuose, ji 1S dalies iSdegé — plieno juosty pa-
virsius issianglino.

Apzvelge XIII—XIV a. dirbinius, matome,
kad Obeliy regiono kalviai darbo ir buities jran-
kius, ginklus gamino jvairiais budais. 15 2 len-
teles aiskeja, kad vis deélto nemaza dirbiniy —
24,28% — dare iS gelezies. Tarp ju yra gerokai
buities jrankiuy (Zeberklas, pentinas, balno kil-
pa, kilpvine) ir ietigaliu, kurie sudaro daugiau
nei puse visy geleZzies dirbiniy. Suprantama,
jiems padaryti kalviai nenaudojo sudeétingesniy
gamybos buduy bei brangesnio metalo — plieno.
Be fo, minetiems buities jrankiams nebutinas
asStrumas, kietumas. Apskritai Sio laikotarpio
gelezies dirbiniu kiekis prilygsta IX—XIII a.
tirtu dirbiniuy kiekiui: tuomel jie sudare 249%
visy dirbiniuy.

Plieno dirbiniai sudaro 22,869, visy tirtyjuy.
[S jo gaminta daugiausia darbo jrankiai, bui-
tyje naudojami kokybiski reikmenys (skustuvai,
skiltuvai) bei ginklai — kalavijai. Palygine Obe-
liu ir visos Lietuvos IX—XIII ar net XIV—
XVI a. kalviy plieno dirbiniy kiekj, matysime,
kad apskritai Lietuvoje ju gerokai daugiau. [X—
XIIl, XIV—XVI a. jie sudare atitinkamai 5,42
ir 149%.

Sudeétingesnius gamybos biudus, kai reikeéjo
suvirinti kelias metalo juostas, Obeliy regiono
kalviai XIII—XIV a. naudojo reciau. Antai 3
skirtingo metalo juosty suvirinimu pagaminti
dirbiniai sudaro 14,29% visy tirtyju. 1s 2 len-
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teles matyti, kad taip dazniausiai darytos pel-
liy geleztés. Siuo budu dirbiniy pagaminta kaip
ir IX—XIII a.— 14,8%.

Plieno asmeny privirinima Obeliy kalviai tuo
metu vartojo ir darbo jrankiams (peiliams, Kir-
viams bei skiltuvams) gaminti. Sitaip padary-
tieji sudaro 14,299, tirty dirbiniy. Tai Siek tiek
daugiau negu visos Lietuvos X—XIII a. tirty
dirbiniy vidurkis, kai jie sudare 12,32%. Bet
maziau negu XIV—XVII a. apskritai (22,65%).
[S to meto Rumsiskiy kapinyno tirtos medzZia-
oos privirintus plieno asmenis turéjo net 31,25%
visy dirbiniy.

s sudeétingesniy gamybos technologijos bu-
du reciausiai kalviai suvirindavo 2 skirtingo
metalo juostas. Taip pagaminti dirbiniai sudaro
11,43% visu tirtyjy. IS esmeés Siuo budu ga-
mino darbo ir kai kuriuos buities jrankius (skus-
fuvas, skiltuvai). Taciau jj obeliskiai naudojo
placiau negu, sakysime, kity Lietuvos sriciy
[X-——XIII a. kalviai kartu paimti (7,34%).

Reciausiai naudotas dirbiniy janglinimas —
cementavimas; taip padaryta tik 2,85% visy
tirtty dirbiniy. Tai désningas reiskinys, nes ple-
Cianiis sudétingesniems ir kokybiSkesniems ga-
mybos budams, janglinimas kai kuriose Lietu-
vos dalyse gerokai sumazejo.

Buvo istirti 34 XV a. dirbiniai: 17 peiliy (an.
Nr. 698 —-700, 710—712, 714—721, 728, 732,
741). 8 placiaasSmeniai pentiniai kirviai (an.
Nr. 701, 713, 726, 729, 733, 735, 737, 739), pjau-
tuvo fragmentas (an. Nr. 742), 3 skiltuvai (an.
Nr. 703, 731, 736), dvinares zirkles (an. Nr.
740), 4 jmoviniai ietigaliai (an. Nr. 702, 727,
130, 734).

Siuvos dirbinius to meto Obeliu kalviai paga-
mino: a) laisvu metalo kalimu, b) keliy skir-
lingco metalo juosty suvirinimu, c¢) plieno as-
meny privirinimu, d) dirbiniy pavirSiaus jang-
linimu. Laisvg melalo kalimg kalviai naudojo
ogelezies ir plieno dirbiniams gaminti.




3 LENTELE. XV A, DIRBINIU GAMYBOS BUDAI

| ——

Dirbiniai
Technologi laciaaSmeniai
SERRmIOENA peiliai ::e?l?i?l?;?wmmpjuutuvas skiltuvai ietigaliai zZirkles Eﬁgfgﬁi 0f
kirviai '"

Geleziniai I 2 3 6 17,64
Plieniniai 9 l I 2 13 38,23
langlinimas l l 2,94
2 juosty suvirinimas 2 2 [ D 14,70
3 juosty suvirinimas 2 2 0,90
Plieno aSmeny privirinimas 5 ] l 7 20,6

[S viso |7 8 | 3 1 I 34 100,00

[S gelezies krités nukalta peilio (an. Nr. 711)
gelezte, 2 placiaasmeniy pentiniy Kkirviy (an.
Nr. 733, 737) asSmenys, ietigaliy (an. Nr. 702,
727, 734) plunksnos. Peilio ir Kkirviy gelezyje
slako mazai, o ietigaliy plunksny gelezyje — la-
bai daug. Cia jis iSsidéstes stambiais apvaliais
ir juostiniais zidiniais. letigalio (an. Nr. 727)
gelezyje aptikta ferito-perlito, t. y. plieno zonos
iki 0,1—0,2% anglies.

[S skirtingo anglies kiekio plieno nukalta 9
peiliu (an. Nr. 698, 710, 712, 714, 717, 720,
721, 728, 732), pjautuvo (an. Nr. 742) gelez-
tés, placiaasmenio pentinio kirvio (an. Nr. 713)
asmenys ir 2 skiltuvai (an. Nr. 703, 731). Dalis
dirbiniy pagaminta iS mazai anglies — 0,2—
0,3% — turin¢io plieno. Taciau peiliy (an. Nr.
710, 712, 714, 728, 732), pjautuvo geleztes ir
skiltuvai nukalti i§ daugiau — 0,4—0,5% — ang-
lies turincio plieno. Dirbiniai pabuve kremaci-
jos lauzuose, jy pavirSius iSsianglines. Todel
neaisku, galbut dirbiniy plieniniame pavirsiuje
anglies buvo dar daugiau. Tiesa, viename skil-
tuve (an. Nr. 703) iSsianglinimo peédsaky ne-
pastebéta. PrieSingai, jis grudintas, trostito
strukturos. Visy dirbiniu pliene Slako nedaug,
ir 1S esmes jis iSsidéstes siauromis juostelemis.
Buvo janglinti tik kirvio (an. Nr. 739) asSme-
nys, nukalti iS Svarios (be Slako) gelezies, o
paskui i§ vienos puseés janglinti iki 0,49% ang-
lies.

2 juosty suvirinimu pagaminti 5 tirti dirbi-
niai: 2 peiliy (an. Nr. 715, 718) geleztes, 2
placiaasSmeniy pentiniy Kirviyg (an. Nr. 701, 735)
asmenys ir skiltuvas (an. Nr. 736). Korpusai
nukalti i§ gelezies, o lygiagrecdiai su geleZiniais
aSmenimis privirinta po plieno juosta, kuri ir
sudaro asmeny pjaunamajg dalj. Siems dirbi-
niams naudotas 0,3—0,5%, skiltuvams — 0,4—
0,6% anglies turintis plienas. Visy dirbiniy plie-
no juosteliy pavirsius iSsianglines. GeleZyje dau-
goka apvaliy ir juostiniy Slako Zidiniy. O plie-
ne slako labai mazai, ir ¢ia jis iSsidéstes plo-
nomis juostelemis. Dirbiniai be terminio apdir-
bimo pédsakuy.

Labai nedaug, tik 2 dirbiniai pagaminti su-

virinant 3 skirtingo metalo juostas: tai placia-
asmeniy pentiniy kirvig (an. Nr. 726, 729) as-
menys. Jie padaryti tradiciskai: viduryje yra
plieno juosta, iS Sony — gelezies juostos. Dir-
biniai nukalti 1S kieto plieno, turinc¢io 0,4—
0,0% anglies. Vieno kirvio (an. Nr. 726) plie-
no juostele is dalies iSsianglinusi, ir matyti
anglies difuzija |} Sonines gelezies juosteles. 7
dirbiniy privirinti plieno asmenys: peiliy (an.
Nr. 699, 700, 716, 719, 741), dvinariy zirkliy
(an. Nr. 740) geleztés ir jmovinio ietigalio (an.
Nr. 730) plunksna. Siy dirbiniy korpusai nu-
kalti iS gelezies krités su nemaza jvairaus dy-
dzio slako zZidiniu. Privirintose plieno juostose
jo labai nedaug. Dirbiniai nukalti iS skirtingo
anglies kiekio plieno. Peiliams (an. Nr. 716,
719), jmoviniam ietigaliui naudotas plienas, tu-
rintis iki 0,3—0,49% anglies. Kiti dirbiniai pa-
gaminti iS Kietesnio, daugiau anglies (0,4—
0,6% ) turincio, plieno. Zirkliy geleztés grudin-
tos, trostito strukturos. Vieno peilio (an. Nr.
716) privirintos plieno juostelés pavirSius iSsi-
anglines. Kiti dirbiniai be terminio apdirbimo
Zymit.

Apzvelgus XV a. dirbinius, aiskeja, kad Obe-
liu kalviai naudojo jvairia gamybos technologi-
ja. Is 3 lentelés matyti, jog daugiau negu puse
visu dirbiniu (58,81Y%) nukalta laisvu metalo
kalimu (gelezies, plieno ir janglinti dirbiniai).
IS ju geleZies dirbiniai sudaro 17,64%. Kaip ir
kitais laikotarpiais, pusé ju— ietigaliai. Gele-
zies dirbiniy yvra dvigubai daugiau negu apskri-
tai jy visoje XIV—XVI a. Lietuvoje (8,6%).

Daugiausia dirbiniy — 38,23% — Obeliy kal-
viai kale is plieno. IS esmeés jj naudojo visiems
kokybiskiems dirbiniams, ypac¢ peiliams (9 i8S
13). Palygine XV a. Obeliy ir visos Lietuvos
XIV—XVI a. plieno dirbiniy kiek; (13,3% ), ma-
tome, kad Obeliuose ju beveik trigubai daugiau.
Vos 2949Y% sudaro janglinti dirbiniai — vieno
kirvio asmenys. XIV—XVI a. janglinimas nau-
dotas retai (11,71%), palyginti su IX—XIII a.—
30,05Y% visy tirty dirbiniy. XIV—XVI a. jvairio-
se Lietuvos dalyse jis naudotas nevienodai. Tuo
metu Zemaitijos kalviai jj taikeé placiau (15%
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4 LENTELE. DIRBINIU GAMYBOS TECHNOLOGIJOS
BUDU PAPLITIMAS (%)

Laikotarpis
Technologija -

V—VI a. X1v a. XV a.
Geleziniai 16,67 24 28 17,64
Plieniniai 40,00 22,86 38,23
,Paketinés™ Zaliavos 13,33 10,00 —
langlinimas — 2,85 2,94
2 juosty suvirinimas 20,00 11,43 14,70
3 Juosty suvirinimas 10,00 14,29 0,90
Plieno asmeny privirinimas 14,29 20,60

tirty dirbiniy), o Aukstaitijos — tik 6,25%. Tai-
gi obeliskiai janglinimg naudojo dar reciau ne-
gu jy kaimynai — kiti ryty Lietuvos kalviai.
41,2% tirty dirbiniy Obeliy kalviai buvo pa-
gamine jvairial derindami plieng ir gelezZj. Ta-
clau pavieniy sudetingesniy gamybos budy cia
naudota gana nevienodai. Recéiausiai Sio regio-
no kalviai suvirindavo 3 juostas (5,9%). Tai
labai nedaug, nes kity ryty Lietuvos kapinynu
XIV—XVI a. tirtoje medZiagoje Sitaip paga-
minti dirbiniai sudaro 18,75%, o Zemaitijoje —
net 23,3%. Beveik trigubai dazniau uz 3 juosty
suvirinimg cia kalviai taike 2 juosty suvirinima
(14,7%). Taciau XIV—XVI a. kity ryty Lietu-
vos kapinyny tirtoje medziagoje taip nukalty
dirbiniy neaptikta, o to paties laikotarpio Ze-
maitijos kapinyny medziagoje jie sudarée 159%.
[S sudetirigesniy gamybos buduy obeliskiai pla-
ciausial naudojo plieno asSmeny privirinima
(20,6% ) iS esmes peiliy geleztéms gaminti.
X1V—XVI a. Aukslaitijos kapinyny tirtoje me-
dziagoje Sitaip pagaminty dirbiniy aptikta dar
daugiau — 34,37%. Taigi XV a. obeliskiy nau-
doti dirhiniy gamybos budai analogiski kitose
Lietuvos dalyse taikytiems, skiriasi tik ju ap-
imtis.

Obeliy kapinyno medzZiaga apima gana ilga
laiko tarpg — beveik 1000 mety. Gaiia, kad ne-
ra VII—XI a. medziagos. Tai neleidZia smul-
kiau pasekti kalvystés amato bei taikyty gamy-
bos budy raidos.

[S 4 lenteles matyti, jog kai kuriais laikotar-
piais sio regiono kalviai darbo, buities jrankius
ir ginklus gamino jvairiais ir technologiniu po-
ziuriu panasiais budais, tik skyrési jyu naudo-
jimo apimtis. Antai V—VI ir XV a. obeliskiai
1S gelezies kale mazdaug vienoda Kkiekj dirbi-
niy, o XIII—XIV a. jy, lyginant su jau mine-
tais laikotarpiais bei tirta IX—XIII a. visos
Lietuvos medZiaga, gerokai padaugeéja. Visais
laikotarpiais obeliskiai daug jvairiy dirbiniy ka-
le 1S plieno. Ir, kas jdomiausia, tokiy dirbiniy
gausiausia V—VI a., o XIII—XIV ir XV a.
maziau (zr. 4 lent.).
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Labai retai Sio regiono kalviai tiek XIII—
XIV, tiek XV a. naudojo janglinima, o V—
VI a. tirtoje medZiagoje jo net neaptikta. Pla-
¢iau naudota ,,paketine* zZaliava, taciau dirbi-
niy is jos pasitaike tik V—VI ir XIII—XIV a.,
o XV a. nerasta (Zr. 4 lent.). 2 juosty suviri-
nima placiausiai naudojo V—VI a., XII—XIV ir
XV a. taip nukalty dirbiniy sumazéjo. 3 juosty
suvirinimas labiausiai buvo paplites XIII—
XIV a., maziau V—VI a., ir reCiausiai jis tai-
kytas XV a. (zr. 4 lent,). Neaisku, kada Siame
regione atsirado plieno asSmeny privirinimo bu-
das. V—VI a. tirtoje medziagoje jo neaptikta,
nuo VII iki XIII a. radiniy néra. XIII—XIV a.
j1s naudotas gana placiai, o XV a.— dar pla-
¢iau (zr. 4 lent.).

Apibendrinant Obeliy regiono kalviy dirbiniy
gamybos budus ir raida, reikia pazymeti, kad
¢ia pastebima tam tikry nukrypimu nuo visos
Lietuvos V—XVI a. kalvystés raidos deésnin-

gumu.
Imkime, pvz., laisva metalo kalima (gelezies,
plieno ir ,,paketinés® Zaliavos dirbiniai). Paly-
ging jo naudojimo apimtj] Siame regione ir vi-
soje Lietuvoje tais paciais laikotarpiais, maty-
sime nemaza skirtuma. V—VIII a. visoje Lie-
tuvoje Sitaip pagaminti dirbiniai sudare 56,649,
ciagi — 70%. Panasi padetis ir veliau. IX—
XIIT ir XIV—XVI a. visos Lietuvos tirtoje me-
dZziagoje laisvo metalo kalimo budu nukalti dir-
biniai atitinkamai sudaro 31,54 ir 32,069, Obe-
liuose XIII—XIV ir XV a. atitinkamai 57,14 ir
05,87%. Taigi yra beveik dvigubai daugiau.
Aiskiy skirtumy matyti ir i§ metalo (geleZies
ir plieno) panaudojimo dirbiniams gaminti. V—
XlIl a. visos Lietuvos tirtoje medzZiagoje paste-
bima, kad nuo VII a. geleZies dirbiniu gamyba
laipsniskai mazeéja, o plieno — didéja, taciau
Obeliuose tokio desningumo nejauciama. Ir,
kaip matéme, XIII—XIV ir XV a. gelezies dir-
biniy aptikta daugiau negu V—VI amziuje. Cia
pastebétas ir kitas atvirkséias reiskinys: V—VI a.
medziagoje aptikta daugiau plieno dirbiniy ne-
gu XIII—XIV ir XV amziuje. , Paketines“ zZa-
liavos ir janglinimo naudojimo mazéjimas ve-
lesniais laikotarpiais Obeliy regione — visai to
meto Lietuvai budingas reiskinys. Kitus sude-
tingesnius gamybos budus — 2 juosty suvirini-
ma ir plieno asmeny privirinima — obeliskiai
taike panasiai kaip ir kity Lietuvos regiony kal-
viai, t. y. 2 juosty suvirinimo naudojimas ve-
lesniais laikais mazéjo, o plieno asmeny privi-
rinimo — didejo. IS dalies désningai rutuliojosi
3 juosty suvirinimo gamybos budas. Tai ypac
pasakylina apie V—VI ir XIII—XIV a., Kkai
jis laipsniskai augo. Taciau XV a. tirtoje me-
dziagoje Sio budo panaudojimas staiga suma-
zeéja iki 5,9Y% (zZr. 4 lent.). O visos Lietuvos



XIV—XVI a. medziagoje Sitaip pagaminti dir-
biniai sudaro 21,09%. Tuo paciu metu ryty
Lietuvoje jy buvo 18,75%. Taigi Obeliy kalviai
S} budg naudojo 3 kartus recCiau negu jy Kkai-
mynai — Kity ryty Lietuvos regiony kalviai.
Metalografiniy tyrimuy duomenimis, Obeliy
kalviai visais laikotarpiais darbo, buities jran-
kius bei ginklus gamino jvairiais budais. Beje,
juos Zinojo ir taike kity Lietuvos regiony kal-
viai. (Gaila, kad neturime metalografiskai tir-

tos XV a. Lietuvos miesty medziagos. Néra abe-
jones, kad XV a. obeliskiai naudojo Vilniaus,
Kauno kalviy pagamintus gelezies dirbinius.)
Taciau Obeliy ir kity Lietuvos viety kalviy
naudotos kai kuriy juodyjy metaly rudys, ju
kokybe bei gamybos budai gerokai skyresi. Ir,
kas jdomiausia, skyrési netgi nuo gretimy ryty
Lietuvos regiony kalviy produkcijos. Tad ga-
lime drasiai teigti, kad Sio regiono kalviai sa-
vitai gamino jvairius gelezies dirbinius.

Kietumas Grudin-

Analizés Nr. Dirbinys Kapo Nr. Struktura kg/mm? gumas
678 siauraasmenis pentinis Kirvis k. 2(4) feritas ir perlitas 221 4
679 peilis k. 4(6) —, 236 7—8
680 plac¢iaasmenis pentinis kirvis d. k. 4 feritas, feritas ir perlitas 197 6—8
681 peilis d. k. 5 feritas 183 6
682 siauraasmenis pentinis kirvis i feritas, leritas ir perlitas 193 —&
683 jmovinis ietigalis — feritas ir perlitas 234

684 peilis k. 10 feritas, feritas ir perlitas 254

685 siauraasmenis pentinis Kirvis k. 11 feritas ir perlitas 210 o—7
686 % k. 13 feritas |82 5—6
687 " k. 14 leritas ir perlitas 226

638 peilis k. 21 i 234

689 ’ k. 26 . 236 7—8
690 siauraasSmenis pentinis kirvis k. 28 leritas, leritas ir perlitas 18] 5—8
691 peilis k. 38 leritas ir perlitas 214 7—38
692 siauraasmenis pentinis kirvis ,. feritas, feritas ir perlitas 224 6—7
693 peilis k. 41 feritas ir perlitas 264 6—8
694 siauraasmenis pentinis Kirvis " ¥ 254 7
695 pjautuvas k. 42 . 282 7—8
696 siauraasmenis pentinis kirvis k. 44 leritas, feritas ir perlitas 210 6—7
697 peilis k. 50 leritas ir perlitas 206 7—8
698 — e k. 56 - 236 7—8
699 " k. 57 feritas, feritas ir perlitas 297 6—7
700 o k. 60 i 236 6—8
701 pla¢iaasmenis pentinis kirvis ' i 236 o—6
702 jmovinis ietigalis % — 224 >—6
703 skiltuvas —~—— feritas 193

704 siauraaSmenis pentinis kirvis k. 61 trostitas, feritas ir perlitas 420 6—8
705 peilis k. 64 feritas, feritas ir perlitas 236 7—8
706 siauraasmenis pentinis Kirvis — . 264 7—8
707 gelez. lankiné segé e leritas 170 7—8
708 siauraasmenis pentinis kirvis k. 67 feritas, feritas ir perlitas 210 6—8
709 peilis k. 69 —_—— 224 7—8
710 . k. 77 feritas ir perlitas 236 6—8
711 — k. 78 7 210 6—7
712 S k. 80 " 213 7—38
713 miniatiurinis plac¢iaasmenis kirvelis k. 83 ¥ 206 7
714 DEI]IS k. 86 —_— 220 7—8
715 . k. 87 feritas, feritas ir perlitas 236 7
716 y k. 88 . 254 6—8
717 iy k. 93 » 254 7—8
718 ) k. 98 ¥ 224 7
719 ; k. 99 o 264 7—8
720 ) <. 102 feritas ir perlitas 266 7—8
721 : k. 104 —— 224 6—8
722 siauraasSmenis pentinis kirvis k. 112 feritas 206 6—7
723 peilis k. 117 ¥ 190 4—6
724 siauraaSmenis pentinis kirvis B feritas ir perlitas 214

725 peilis k. 119 ¥ 254

726 pla¢iaaSmenis pentinis kirvis k. 128 feritas, feritas ir perlitas 224 6—8
727 Jmovinis IE‘tlgﬂllS k. 129 feritas 170

728 peilis k. 131 feritas ir perlitas 210 6—7
729 placdiaaSmenis pentinis Kirvis 3 feritas, feritas ir perlitas 210 o—6
730 iInOVinlS IEtlga[iS ey Ty 193 7'—8
731 skiltuvas k. 135 feritas ir pEI‘litﬂS 284 7—8
732 peilis k. 141 n 236 6
733 pla¢iaaSmenis pentinis kirvis —_— — 214 6—8
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Analizés Nr. Dirbinys Kapo Nr. Struktira Egﬁ;‘gﬁs g;l:-ﬂd;:;l-
734 jmovinis ietigalis k. 141 feritas 190 6—7
735 placiaasmenis pentinis Kkirvis k. 142 feritas, feritas ir perlitas 236 6—8
736 skiltuvas k. 146 " 297 7—8
737 miniatiurinis plac¢iaaSmenis kirvis —,— feritas 190 7
138 jmovinis ieligalis k. 151 » 181
739 pla¢iaasmenis pentinis Kirvis k. 153 feritas ir perlitas 254 6—8
740 zirkles k. 154 feritas, feritas ir perlitas 284 7—8
741 peilis k. 159 . 224 6—38
742 pjautuvo ifragmentas k. 165 feritas ir perlitas 214 7T—8
743 skiltuvas is k. 48—56 feritas, feritas ir perlitas 266 8
sampilo
744 placiaasmenis pentinis Kirvis iS k. 57 feritas ir perlitas 210
sampilo
745 jmovinis ietigalis y feritas 173 6
746 peilis — feritas ir perlitas 206 7—8
747 kalavijo fragmentas iS k. 60 ,, 236 8
sampilo
748 placiaaSmenis pentinis kirvis z " 224 6—38
749 — » feritas 206 5—6
750 peilis " feritas, feritas ir perlitas 214 6—38
751 . y— feritas ir perlitas 224 7—8
752 — e feritas, feritas ir perlitas 236 H—6
703 y ¥ feritas ir perlitas 236
754 . . — o 210 7—8
755 jmovinis ietigalis " feritas 170
756 o N —— 183 6—7
107 —_— y . 173 6—8
758 jtveriamasis ietigalis " feritas, feritas ir perlitas 193 7—38
759 placiaaSmenis pentinis kirvis ¥ oo 224 6—8
760 kalavijo fragmentas —— feritas ir perlitas 236 6—7
761 skiltuvas — feritas, feritas ir perlitas 284 5—7
762 pjautuvas iS k. 63 feritas 210 4—6
sampilo
763 jmovinis ietigalis is k. 71—72 - 193 >—6
sampilo 1
764 skiltuvas —_, feritas, feritas ir perlitas 254 7—8
765 peilis . SRg— 214 6—7
766 —_— is k. 73 —_—— 220 o—1
sampilo
767 " iS k. 73—77 —,— 210 6—8
sampilo
768 jmovinis ietigalis is k. 78—82 —_ 206 6—8
sampilo
769 peilis ¥ feritas ir perlitas 214 §—0
770 " y feritas, feritas ir perlitas 236 7—8
771 skiltuvas i . 274 1—8&
772 n E y 254 8
773 placiaaSmenis pentinis kirvis 3 feritas 210 =T
774 is k. 88—89 feritas, feritas ir perlitas 220 6—8
sampilo ~
779 peilis 1S k. 92—93 i 224 [—8
sampilo
776 - ; feritas ir perlitas 232 8
777 skustuvas . y 266 8
778 skiltuvas v ¥ 254 7—8
779 zeberklas 1S k. 99 — 236
sampilo
780 skiltuvas is perkasos 2 — 284 6—8
kv. 5—6 AB
781 zeberklas iS perkasos 12 feritas 210 4—>5
kv. 3—6 AB _
782 placdiaasmenis pentinis Kirvis is perkasos 13 feritas ir perlitas 214 i—8
lauzavietés
783 jitveriamasis ietigalis i feritas, feritas ir perlitas 206 7—38
784 peilis —— " 236 6—8
785 — o, ,, 254 7
786 —_— — s —_— 220 7—8
787 ! " feritas ir perlitas 229 1—&
788 . caa —_— feritas, feritas ir perlitas 236 6—8
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. Kietumas Grudin-
Analizés Nr. Dirbinys Kapo Nr. Struktiira kg/mm?  gumas
789 peilis iS perkasos 13 feritas, feritas ir perlitas 224 7—38
lauzavietes
790 — " " 236 7
791 skustuvas —i — 254 6—7
792 skiltuvas . . _ 266 7—38
793 pladiaasmenis pentinis kirvis iS perkasos 14  feritas ir perlitas 214 8
lauzavietes
794 peilis e % 224 8
795 2 o feritas, feritas ir perlitas 210 7—8
796 —_—— " it 236 7—38
?97 —— T Gl [ 214 7
798 skiltuvas yy— feritas ir perlitas 264 7—8
799 v B = 254 7—“‘8
800 skustuvas . feritas, feritas ir perlitas 287 6—8
801 " _— feritas ir perlitas 274 8
802 — — — 287 6—7
803 pentinas ) feritas 170 6—7
804 plac¢iaaSmenis pentinis kirvis iS perkasos 21  feritas ir perlitas 236 6—38
805 kilpvine 1S perkasos 23  leritas 180 6
806 balno kilpa B @ |72
807 zaslai — e 176
808 plac¢iaasmenis pentinis kirvis Virs zirgo - 197
k. 8
809 —.— iS duobés kv. feritas ir perlitas 210 6—38
12—14 AB
810 — iS duobes kv. feritas, feritas ir perlitas 236 7—8
24—26 AB
811 pjauluvas is d. k. 3 feritas ir perlitas 236

METAJIJIOTPAPUYECKUHN AHAJIU3 )KEJIE3HDbIX

=

U3JLEJIUH

M. CTAHKYC
PE3IOME

Mertassorpaduueckomy aHaau3y noaBepruytol 134 Ke-
Je3HBIX H3JeJaHs H3 MoruabHuka OO6sisil — opyaus Tpyaa,
Opy>XHe M npeamerbl Obita. Tak Kaxk martepHaJ JIaHHOIO
MOTHJIbHHKA OXBaThiBaeT pasuble nepHoab — V—VI XIII—
XIV u XV BB, TO Nno 3THM Ke MepHOJAAM IpeCcTaBJIeHbl
H JlaHHBle MeTaJulorpaduuyeckoro aHaJHsa.

Hcenenosanbsr 30 wu3AeHi, OTHOCAUIHXCH K TePHOAY
V—VI BB. Cpean nux: 12 Hoxe#, 14 y3K0Je3BHHHBLIX TO-
MopoB, 2 ceprna H HAKOHEYHHK KOIbA.

Ycranosaeno, uto B V—VI BB. Ky3Hnens periona O6s-
NS yalle BCero npHMeHssIH cBOOGOJAHYI0 KOBKY MeTaJuia.
HU3nenusi, H3rotosJieHHble 3THM cnocoboM, COCTABJAIOT
70%. 3necy A0BOJABHO 60JiblLIOE KOJHUECTBO IL€JbHOCTAJb-
HBIX H3Jeauil, oHH coctaBiadaioT 409% Bcex HccaeIOBaHHBIX.
(B moruabuukax llenrpaabnoit JIuTBbl — [lauukaiiranuc u
KajipeHensiii TakHe M3JeJHS COCTABJASIOT COOTBETCTBEHHO
143 u 4,16%, a cpeanm HccaeaA0BAaHHOrO MaTepHaJsaa V—
VIII BB. Boctounoit JIutesel — aump 6%.)

CpaBHHTEeJbHO HeOOJBILOI TPOIEHT COCTABJSAIOT 3J1eCh
leJbHOMKeJie3uble uaneans — 16,67% wcenenosauunix. B He-
caeoBaHHbIX MaTepHaJaax Bocrounoft JIlutBet V—VIII BB.
takie u3neaus cocrtasasiotr 60%, u3 moruabuHka [lauu-
kafiraauc — 26,80, a u3 Kaiipeneasii — 8,33%.

[opa3io MeHble H3AEJHI KY3HElIbl TaHHOTO perHoHa
H3TOTOBJSINIH H3 <«nakeTHoro» coipbsi — 13,33%. Otmerum,
uro B Bocrounoit JIuTBe «makerHoe» cHIpbe HCIOJL30BA-
J0Ch ellle pexe. 3JAech TaKHX H3AeJHH Hangeno 5,7%.
Hao6opor, 3anaanee OO6sa5i1 «aKeTHOE» CBHIPbE HCIOJDb-
zoBajoch Ooablie — B Tlauukaiiranuce wW3neauss H3 Hero
cocrasasiior 21%, B Kaiipenensit — 29,169%.

309% Bcex M3aeJHIl H3roToJieHO 0o0Jiee CA0MKHLIMH TeXx-

HOJIOTHYECKHMH crnocobaMu — JABYX- H TPexINoJOCHOH cBap-
KOH MertaJsa pasHbiX coptoB. C NpHMeHEeHHeM JABYXIO0JIOC-
HOH cBapku uarotosJgeHo 209% Bcex HCCIeI0BaHHBIX H3je-
auit. OTMeTHM, YTO B JaHHLI NEepPHOJA 3TOT TEXHOJIOrHue-
CKHH crnocob mupe NpHMeHSAJICH B LEHTPaJbHOH yacTH JIHT-
Bbl — H3 MOruJbHHKa KaiipeHessiit Takne H3J1eJHs COCTaB-
asiior 41,66%, w3 I[MTawrymsuca — 33,33, Ilauukairaauca —
19,649, .

Menbuie Bcero B TOT mnepHoa B pernHone O6saasii npu-
MeHssach TpexnoJsocHasi cBapka — 10%. Ona Torma wmmpe
NPHMEHAJAaCh B LEHTPaAJbHOH M 3anaaHoil uactax JIHTBLL.

HMcenenoBano 70  pasHbIX  H3JeJHH, OTHOCSIULIHXCS
K XIII—XIV BB.: 24 noxa, 13 WHPOKOJNE3BHHHBIX TONO-
poB ¢ obyxom, cepr, 2 rapnyHa, o KJHHKOB OpHTB, iU
OTHHB, VJHWJa, WINOPLI, cTpeMeHa, npaboid, 2 KJIHHKA Meuen,
9 HaKOHEYHHKOB KOTHII.

M B 3T0T nepwon uaule BCEro Ky3HEUbl TNPHMEHSJIH
cB0OOAHYI0O KOBKY MeTtaana — 57,149% Bcex Hcclea0BaHHBIX
uaneguit. Ocranabhble 42,869 wu3aeaHit H3roTOBJEHBI C TNPH-
MeHeHHeM O0oJiee CJI0XKHBIX crocoO0OB NPOH3BOIACTBA.

24 28% Bcex HCCJIEI0OBAHHBIX H3JAeJHH OKa3aJHChb OTKO-
BAaHHBIMH H3 KeJje3a. ITo NPHOJIH3HTEJIbHO COOTBETCTBYET
KOJIHUeCTBY leJabHoXKesme3nblx uaaeauit [ X—XIII BB., Haii-
JAE€HHBIX Ha TeppHTOpHH Bced JIuTBH — 249

[leabHocTanbubix  H3AeaHH  OOHApPYKEHO  MEeHbIlC —
22.86% Bcex HCCAeAOBAHHLIX, HO TMO CPABHEHHIO C JIAHHBI-
mu IX—XIIT (5,42%) u XIV—XVI (14%) BB., oTHOCH-
UWIHMHCA K TeppuTOpHH Bcei JIMTBBLI, BHAHO, 4TO 3JleChb HX
B2, . aToH B4 pa3za 6oJable,

['opaz1o menbllle 0OHApYIKEHO H3AeJHH, H3rOTOBJEHHBIX
3 «mnaketHoro» coipbst— 10%. Cpenu usznenuit, [X—XIII
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u XIV—XVI BB. naiifeHHbIX Ha Bceil TeppHTOpHH JIHT-
Bbl, «nakeTHbix» coorBerctBenHo 11,83 u 10,16%. Meublie
BCEr0 H3JeJHI C HayrJepoXKeHHOH NMoBepXHOCThio — 2,85%.

M3 6oJsiee cJ0XKHBIX €noco60B NPOH3BOACTBA H3JIeJHH
OTMETHM TpPexIoJocHyl0 cBapky. M3nenus, H3rotroBJieHHbIE
takuM oOpa3om, cocraBasior 14,29%. O6beM npHMeHEHHSs
sToro crnocoba 6JH30K K 0O6beMy ero npuMeHeHus B 1X—
XIII BB.— 14,8%.

O6beM HaBapKH CTaJbHLIX JIe3BHH, KaK H TPeXIO0JIOCHAS
cBapka, cocraBua 14,29%. D10 Ha HECKOJBKO TMpPOIEHTOB
6osibllle CpejiHero MnokasaTess AJs BCell TeppHTOPHUH JIHT-
Bol IX—XIII BB. (12,32%).

Pexxe Bcero Ky3Helbl peruHoHa
JBYXINOJOCHYIO cBapky. Wa3neausi, H3rotoBJieHHbIE 3THM
cnnocobom, cocrtasasior 1143%. Ho mno cpaBHeHHIO CO
Bceil teppuropueil Jluteu [IX—XIII BB. (7,34%) 31O mMoOU-
TH B 2 pa3a OoJibliie.

N3 matepuanoB XV B. MoruapHuka OO6saai Hccsen0-
BaHbl 34 usneaus — 17 HoxKe#, ¢pparMeHt cepna, 3 OrHH-
Ba, 8 UWIHPOKOJIe3BHHHBLIX ¢ OOyXOM TOMOpPOB, 4 HAKOHEY-
HHKA KOIIHH,

YceranoBaeno, uto 58,81% Bcex H3AeJHIl H3TOTOBJECHO
cBoOLHOM, KOBKOIl. [IpuM2HenHe 3Toro crnocoba xapakxrep-
Ho aasi 17,64% ueabHoxeae3dnublx U 38,269% 1esbHOCTAJD-
noix u3neauii. [lo cpaBuenuio ¢ marepuansom XIV—XVI Bs.
KOJHYECTBO LeJbHOXeJe3HbIX H3JeJHH 3/1eChb YBEJHUHJOCD.
B matepuane XIV—XVI BB. u3 Bceil JIUTBbI TakHe H3je-
JUSA cocTaBasiioT Jullb 8,6Y%.

[lesibHOCTAJABHBLIX H3JeJHI 3/eChb H3rotrosJieHo 38,23%.
1o noutH B 3 pasa Ooublue, ueM B MartepHate XIV—
XVI BB. u3 Bceit JIntBor (13,3%).

B uccaenoBaHHOM MaTepHaJde H3JeJIHSI ¢ HAYIJepoXKeH-
HOH noBepXHOCTbIO cocrasdasiior 2,949%. Heobxonumo orme-
THTh, UuTo B XIV—XVI BB. no cpasuenuio ¢ IX—XIII BB.
Ha BCeil TeppUTOpHH JIMTBLI MeHblUe NPHMEHSAJOCh HaVr-
JepoKHBaHHe noBepXHOocTH H3geaud. B nepuoa XIV—XVI
BB. B JKeMmaiiTuu Takue m3aeausi cocrasasior 15, a B Boc-

TouHoil JIutBe — 6,25% BCcex HccJed0oBaHHBIX H3xeqauii. Ho
3/1eCh HX ellle MeHblle.

41,2% wu3geaunii ObIJIO H3TOTOBJEHO ¢ IPHMEHEHHeM

cBapkHu xegaesza M crtaad. llupoko npumensiach ABYXIO-
nocHast ceapka — 14,7%.

[To cpaBuenuio c¢ XIII—XIV BB. B XV B. Ky3HCIbl
pexe CTaJH MOoJb30BATHCA TPEXINOJOCHOH CBapKOH — COOT-
BercTtBeHHO 14,29% B XII—XIV BB. U 599% B XV B,
B TO BpeMsi Kak B JApPYyrux uactax JIMTBBI Takoro cnajna
He Oblio. B XIV—XVI BB. B 3anaanoii uactu JIHTBHI

O6saasii nNpUMEHSJIH

TakHe uaneaus. cocrasisior 23%, a B BOCTOUHOH YACTH —
18,75%.

BoJaplile Bcero Ky3Hellbl JAaHHOTO perHoHa MNpHMeHSJIH
HaBapKy craJbHbix Je3pHii — 20,6%. B BocrouHol uacTH
Jluteol XII—XIV BB. TakuM c¢1ocoOb0M H3roTOBJISIJIOCH
elile Oouiblie uaneauil — 34.37% Bcex HCCJIeJ0BAHHBIX.

[TonBoass uTOrH, HeoO6XOAHMO OTMETHTH, UTO pa3BHTHE
TEXHOJIOTHUECKHX crnoco00B INPOH3BOACTBA H3JEJHH, HX
o6bem B peruore OO6siasiit umean ocoObIe, TOJBKO €My
CBOHCTBeHHBIE, UepThl. 3/1eCh 3aMeTHbLl HEKOTOpble TeH/EH-
IIHH OTKJIOHEHHS OoT oOlleii 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BHTHS KYy3-
Heu”Horo nesa B JIlutee B nepuox V—XVI BB. B Kauectse
npUMepa MOXKHO NpeACTaBHTb CBOOOJHYIO KOBKY MeTaJa.
O6beM npuMeHeHHs 3TOro crnocoba B JaHHOM pErHoHe B
V—VI BB. 6b11 a0BosbHO BeJdHK — 70%, B TO BpeMs Kak
no Bceil Tepputopuu Jluteer B V—VIII BB. oH cocTaBuJ
56,649 . ITpubausureabHo takoe noJgoxkenue 6u10 B XII—
XIV u XV BB.

HUccnenosanuniii Matepuaa V—XVI BB. u3 Bceir JIut-
Bbl mMokasbiBaer, uto ¢ VII B. nosiBHaach TeHICHIIHS TO-
CTENeHHOro0 YMeHbIIeHHsT o6beMa M3rOTOBJIEHHS 1leJIbHOZKe-
Je3HBIX H YBeJHUYeHHs] oObeMa H3rOTOBJEHHS IeJbHOCTAb-
noix uaneauit. Oagunako B O6sias1ii Bce Haobopor: B XII[—
XIV u XV BB. nenbHoKeJd€3HBIX H3AeJHII 6oJsbliie, ueM
B V—VI BB. A neasHocraabublx usgeauit B V—VI BB.
bosblre, yeM B XIII—XIV u XV BB.

H3rotoBienne H3aeJHi H3 «NaKeTHOTO®» CHIPbA ULJIO B
HanpaBJeHHH TOCTENeHHOro yMeHblIeHHs. Takas TeHIeHILHS
NPOCJeKHUBAETCH H C NPHMEHEHHeM HayTrJIepOKHBaHHS.

bonee caoxuble TexHoJorHueckHe cnocob6bl — JABYXIO-
JJOCHas CBapka H HaBapKa CTaJbHBIX JIe3BHH — NMPHUMEHS-
JUChH Kak M B JPYrux peruoHax JIHTBBI: JABYXIOJIOCHOI!
CBAPKOH IOCTENEeHHO TO0JIb30BAJHChL BCE perke, TPeaATouTH-
TeJbHee CTAHOBMJACh HaBapka CcTaJbHLIX Je3BHil. O6beM
MPUMEHeHHS TPEeXMOJIOCHOH CBAPKH B OTIEJbHBIE TePHOMIH
o1 HeoaunakoB., Ecam B V—VI u XIIT—XIV BB. mnpu-
MeHeHHe 3Toro crnoco6a TOCTeNneHHo pPacHIUPSI0Ch (3710
CBONCTBEHHO W AJs BceH Tepputopuu JIutee), To B XV B.
pe3ko vMmeHblnaoch (5,9%). Cuenver OTMeTHTH, UYTO B
XIV—XVI BB. H3leJHsi, H3rOTOBJEHHbIE TaKHM crnocobom,
cocrasasior 21,09%.

Koukperusie panusie MetauaaorpadHyecKoro aHaJjK3a
MOKAa3bIBAIOT, UTO Ky3Heubl pervona OO6Andii NMpH H3roTOB-
JeHHH OPVAHH Tpvaa H ObITA, a TAaKKe OPYXKHS TpHMe-
HAaH obulen3Bectubie (a8 JIMTBBI) TEeXHOJOTrHUECKHE CIO-
coOBl NPOW3BOJCTBA. ONHAKO, B OTJHUYHE OT coceaeil —
Ky3neuon Bocrounoit JIuteel, na w Bceit JIutee, BHGOD
Haubosiee TNOAXOASUIHX CcrnocoOOB JeJaJiH 110-CBOEMY.

ZALVARIO DIRBINIU CHEMINE SUDETIS

ALGIMANTAS MERKEVICIUS

Spektrinei analizei buvo paimti 297 zalvario
dirbiniy pavyzdziai. Ja atliko MA II pagal
M. Klero metodikg [3]. IS viso buvo istirti 42
V—VI a. dirbiniai (analizés Nr. (toliau an.)
1—42). Istirta 21 juostiné, storagalé ir jvijine
apyranke, 10 jvijiniy ziedy, 9 lankines seges ir
2 |Vijos.

[§ XIII—XIV a. spektrines analizes tyrimams
buvo paimta 145 dirbiniai (an. Nr. 43—187).
Daugiausia istirta pasaginiy ploks¢iy ir apskri-
ty skardiniy segiy (i§ viso 72), 27 jvijinial,
pastoriniu ar pintu priekiu ziedai, 14 juostiniy,
gyvuliniais smailéjanciais galais ir jvijiniy apy-
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rankiy, 7 jvijos, 7 segiy adatos, 4 g_randys,
3 dirzy sagtys, 2 dirzo apkalai, 3 raktai, 2 ka-
lavijo maks¢iy antgaliai ir 2 kalavijo rankenos
skersiniai, 2 vytiniy antkakliy fragmental.

XV a. dirbiniy spektrinés analizes tyrimams
paimta 110 daikty (lent. an. Nr. l§8—-297)_.
Daugiausia iStirta pasaginiy, ploks¢iy ir apskri-
ty skardiniy segiy (is viso 47), 2 segiy a‘datqs,
17 jvijiniy paplatintu ar pastorintu priekiu Zie-
dy, 16 rakty, 13 zvanguciy, 4 kabuciai, 3 apy-
rankes, 3 grandys, 3 apgalvio plokstelés, 2 ada-
tinés ir dirzo sagtis.

Metalurginés grupés. Dauguma iStirty Obe-
liy kapinyno dirbiniy pagaminta iS sudetingy



