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HeKOTopbIMH XPOHOJIOrHLIeCKHMH HeCOBna)1,eHH5I­
MH Me)K)1,y HCCJIe)1,OBaHHbIMH H3)1,eJIH5IMH H MO­
rHJIbHHKaMH. Ha HaJ1HLIHe B H3)1,eJIH5IX Onpe)1,e­
JIeHHOrO COCTa Ba MeTaJIJIa, Bep05lTHO, HMeJIa 
BJIH5IHHe 06pa60TKa UBeTHOrO MeTaJIJIa B COCe)1,-

u • 

HeH 06JIaCTH, 0 LIeM CBH)1,eTeJIbCTBYIOT yKpawe-
HH5I H3 MOrHJIbHHKOB B HH30Bb5lX HeMaHa. TaM B 

• 

• 

• • 

HeKoTopbIX MOrHJIbHHKaX O)1,Horo BpeMeHH MeTaJIJI 
B H3)1,eJIH5IX nOtlTH H)1,eHTHLIeH MeTaJIJIY H3 MOrHJIb­
HHKa f1o)Kepe (Merkevicius A" 1973, pay. 3). 

XHMHLIecKHH COCTas H3)1,eJI HI1 H3 MOrHJIbHHKOB 
UeHTp'aJIbHOH /KeMaHTHH I TbIC5ILIeJIeTH5I H . .3 .. H 
H3 MOrHJIbHHKOB OCTaJIbHOH LIaCTH JIHTBbI nOLI­
TH H)1,eHTHLIeH (pHC: 2). 

• 

ZEMAICIl) PLOI(STINIl) KAPINYNl) GELEZIES DI'R,BINIl) 
METALOGRAFINE ANALIZE 

• • JO AS STANKUS 

IS V VIII a. zemaicitt kapinyntt sukaupta 
daug ir ivairios medziagos. Nemazll jos dali su­
daro ivairus ·gelezies dirbiniaidaugiausia 
darbo irankiai ir ginklai. Tai pagrindinis salti­
nis to meto zemaicitt kalvitt sugebejimams, me­
talo kokybei, dirbinitt gamybos technologijai pa­
zinti. 

Metalografiniams tyrimams imti 6 kapinynq 
radiniai 1, iStirti 94 dirbiniai: 37 peiliai, 28 kir­
viai (17 imoviniq ir 11 siauraasmeni4 pentiniq), 
kaplys, dalgio fragmentas, 5 pjautuvai, 5 platieji 
kovos peiliai-kalavijai, 14 imovinitt ietigaliq, 
pentinas ir 2 ylos. Dirbinitt tipologija ir chrono­
logija placiau aptarta sioje knygo,ie, kur skel­
biama visa tyrinett.) kapinyntt medziaga . Todel 
j4 neapibudinsime. Tik priminsime, kad radiniai 
yra ne topaties laikotarpio: Maudzior4 IV­
VI a., Sauginit,1, Kaireneliu V VI a., Pagry­
bio, Pasusvio, Pozeres V VIII amziaus. Tai 
is dalies leidzia pasekti, kaip V VIII a. keitesi 
gamybos technologi j a. 

Metalografiniai tyrimai rodo, kad V VIII a. 
.zemaiciq kalviai ginklus ir darbo irankius kale 
daugiausia is gelezies ir "pakefihes" zaliavos* 
(Stankus J. , 1977, p. 181) , plieno naudojo ne­
daug. Gelezis buvo ivairios kokybes: viena slako 
turejo daugiau, kita maziau. Kaireneli4ir Pa­
susvio kapinynt,1 gelezies dirbiniuose 50 maziau . 
Be . to, sIako kiekis prikl a Llse ir n uo dirbinio pa­
skirties bei gamybos technologijos. Sakysim, pei­
liuose slak0 maziau negu ietigaIiuose. Ir tai su­
orantama, nes kalviai , noredami tureti gerq pei­
n" stengesi is gelezies pasalinti kaip galima 
daugiau slako. Dirbini4, kuriems pagaminti bu­
vo suv.irinamos kelios juostos (is j4 viena plie-

. nine), paprastai gelezyje slako daug. Tai rodo, 
kad kalviai stengesi padarvti geresni dirbifti, 
privirindami p\i.eno juostc), - ir i gelezies kokyb~ 
nekreipe demesio. 

Naudotas plienas vra nevienodo anglies kiekio 
ir jos issidestymo. Toks gaunamas lydant gele-
• 

I Kaireneli4 . Radv ili skio raj. , Mlludzior4, Kelmes raj ., 
Pagrybio, Silales ra,i ., Pasusvio, Kedainit! raj ., Pozeres, 
Silales rai ., ir Saugin iL!, Siau liLj raj . 

* "Paketin ~" za liav~ suda ro suvirintos plieno arba plie· 
no ir geldies juosteles . 

• 

• 

\ 
zi . Anglies pliene svyruoja nuo 0,2 iki 0,4-
0,5%. Tirtuose dirbiniuose aptikta ir suvirina-
mojo plieno (Stankus J., 1972, p. 95).. . 

Gelezies dirbiniams gaminti zemaicitt kalviai 
. taike ivairill technologijll: laisvll gelez.ies, "pa­
ketines" zaliavos bei plieno kalimll, kelitt (2, 3) 
skirtingo metalo juosttt suvirinimll aT net plieno 
asmentt . privirinimll, dirbinitt pavirsiaus langli­
nimll. Paciu paprasciausiu dirbinitt gamybos bu­
du laikomas ikaitinto metalo ka.1imas. ·Jis nerei­

, kalavo didelitt techniniq sugebejimtt, turbiit del 
to V VIII a., kai nedaLig tebuvo gerai savo 
amatll ivaldziusitt ir gabi4 kalvi4, sitaip paga­
minttt d irbini tt turime (a ptikta) daugiausia. 
Siuo budu pagaminta net 60 dirbiniq, arba 

. 63,82% vistt tirh.)}tt. Ikaitinto metalo kalimu pa­
gamintiems dirbiniams skiriami visi geleziniai, 
pI ienini ai, is "pa ketines" medziagos nukaltiej i ir 
visi ianglintiej i. . 

Didziausill grup~ sudaro dirbiniai, nukalti is 
"paketines" zaliavos: 31 is 94 tirtqjq, arba 
31,95% vistt dirbiniu. Tuo metu is jos kalviai 
dazniausiai kale peilitt geleztes (14 is 27, an. 
Nr. 117 120, 131, 143, 162 164,569,574,591, 
597, 610), kirvit,1 asmenis (11 is 28, an. Nr. 122, 
133, 164, 561 564, ,566, 572, 605, 612), taip pat 
kalavijt,1, (an. Nr. 135, 137), pjautuvq (an. Nr. 
593, 603) geleztes ir imoviniq ietigaliq plunks­

. nas (an. Nr. 584, 589). 
IS 1 lenteles matyti, kad is "paketines" zalia­

vos nukaltq dirbiniq gausu visuose kapinynuose. 
Taciau pastebima ir ryskit,1, jq kiekio skirtumq. 
Pvz., Kaireneliuose ir Pasusvyje sie dirbiniai su­
daro 26,66 ir 29.16%, 0 Sauginiuose ir Pozereje . 
,iu yra po 33,33%, Maudzioruose net 50% visq 
isti rt ttj4. Taigi tarp zemaiciu. rytiniu. sriciq ir 
likusios dalies pastebimas ryskus sitaip nukaltq 
dirbinitt skirtumas. Idomu dar ir tai, kad Saugi­
niq ir Pozeres kapinynuose aptikta vienodai "pa­
ketiniq" dirbiniu , nors sie kapinynai yra skirtin­
go laikotarpio. Tai rodo, kad V VIII a. cia vy-
ravo "paketiniu" dirbiniq gamyba. . 

Jeigu palygif)sime zemaiciq ir kit4 Lietuvos 
srici L! V VII I a. iStirtll medziagll, tai pamaty­
sime, kad "paketiniq" dirbiniq daugiausia bu-
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vo kalama vidurio (tirta Eigulitt, Versvtt me­
dziaga) ir vakartt Lietuvoje (Jurgaicitt, Reketes, 
Tubausitt duomenys) (Stankus J., 1977, p. 73). 
Siame areale ir IX XIII a. gausiausia taip pa­
gaminttt dirbinitt (Stankus J., 1977, p. 139). 

Gerokai maziau (tik 15,95%) to meto kalviai 
kale vien gelezinitt daikttt: dazniausiai pasitaike 
rasti imoviniq ietigaliq (an. Nr. 142, 145, 583, 
585, 586, 590) ir peilitt (an. Nr. 132, 567, 574, 
588, 606) ir tik 3 kirvius 2 imovinius (an. 
Nr. 123, 144), siauraasmeni pentini (an. Nr. 
613) bei' pentin,! (an. Nr. 582). Daugiausia is 
gelezies nukalttt dirbinitt rasta Sauginiuose -
26 (66%). Tiesa, pus~ jtt sudaro ietigaliai, ku­
rie visais laikotarpiais dazniausiai ir buvo gele­
ziniai. Paly~inti gausu gelezies dirbiniq ir Po­
zereje (16,66%). Ir cia pus~ jtt sudaro ietiga­
liai. Tuo tarpu Pasusvyje jtt visai neaptikta. 
Sugretin ~ zemaiciq ir likusios Lietuvos dalies to 
meto istirt '! medziag,!, pamatysime, kad pasta­
rojoje labai daug gelezies dirbiniq 35,66% 
(Stankus J., 1977, p. 80) dvigubai daugiau ne­
gu zemaicitt kapinynuose. V VIII a. daugiau­
sia gelezies dirbiniq randama ryb.) Lietuvos pH­
kapiuose: Karmazinq, Pakraugles, Paraisciq 
(visi Vilniaus raj.), Pamusio, Varenos raj., Pod­
monteikitt, Ukmerges raj., Puckalat,tkio, Vilniaus 
raj., Pabares, Stakq .(abu Salcininkq raj.) (Stan­
kus J., 1977, p. 71) ir gerokai maziau vidurio ir 
vakarq Lietuvos laidojimo paminkluose. 

Sugretin ~ V VIII a. duomenis su IX XIII a. 
istirta medziaga, pastebime, kad velesniu laiko­
tarpiu toks didelis skirtumas tarp rytq ir vidurio 
bei vakar1.J. Lietuvos iSnyksta, t. y. gelezies dir­
bini11 visoje Lietuvoje aptinkama mazdaug toly­
giai ir bendras itj kiekis tesudaro 14,29% (Stan­
kusJ., 1977, p.132). 

Palyginti nedaug Zemaitijos V VIII a. kapi­
nynuose aptikta dirbini1.J. i,anglintu pavirsiumi. 
IS 94 istirttt itt pasitaike 11 (11,70%). Sie ga­
miniai kalti is gelezies, kartais is "paketines" 
zaliavos, 0 kokybei pagerinti (kad buttt kietesni, 
astresni) jq pavirsius' buvo ianglinamas. Daz­
niausiai ianglintos buna ietigali11 plunksnos (an. 
Nr. 124, 139, 587), be to, 2 peili11 (an. Nr. 160, 
161), 2 pjautuvq (an. Nr. 171, 581) ir kalavijo 
(an. Nr. 170) geleztes; siauraasmenio pentinio 
kirvio asmenys (an. Nr. 596) ianglinti tik is vie­
nos puses, 0 yla is Pasusvio (an. Nr. 172) is 

• • VlStj PUSlq. 
IS 1 lenteles matyti , kad daugiausia dirbiniq 

(40%) ianglintu pavirsiumi aptikta Pasusvio 
kapinyne: 2 peiliai, piautuvas, kalayijas, yla. Tai 
rodo, jog sios apylinkes kalviai daugeliui darbo 
irankiq pasigaminti naudojo ianglinim,!. 

Palygin~ Kairenelitt ir Pasusvio, tarp kuri11 
atstumas apie 20 km, medziag,!, matome, kad 
Kaireneliuose ianglinimas naudotas beveik 10 
kartq reciau (Uk 4,16% dirbiniq ianglinta); 4, 
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5 ar net 6 kartus reciau jis taikytas ir Maudzio­
ruose, Sauginiuose, Pozereje. 

Sugretin~ Zemaitijoj~ rastq ianglintq dirbiniq 
kieki ir likusios Lietuvos dalies V VIII a. tirt'! 
medziag,!, pastebime, kad Zemaitijos siq dirbi­
niq kiekis procentais mazesnis uz visos Lietuvos 
TSR teritorijos ' (17,48%) (Stankus J., 1977, 
p. 82). Tuo metu . ianglinimas visoje Lietuvoje 
naudotas beveik vienodai (Stankus J., 1977, 
p. 74) irgi daugiausia ietigaliq plunksnoms ir 
peiliq geleztems gam inti. 

Maziausiai aptikta gryno plieno dirbiniq (3 is 
94, arba 3,19% visq istirtqjq): 2 peiliai is Sau­
ginitt kapinyno (an. Nr. 573,578) ir siauraasme­
nio pentinio kirvio is Kaireneliq asmenys (an. 
Nr. 607). Maudziorq, Pasusvio, Pozeres kapiny­
nuose jtt nepasitaike. Visoje V VIII a. Lietu­
voje gryno plieno dirbiniq gaminta nedaug: jie 
sudaro vos 1,4% (Stankus J., 1977, p. 85),' t. y. 
maziau negu zemaiciq gyventoje teritorijoje. 

Nors dauguma to meto zemaiciq kalviq nau­
dojo paci q paprasciausi,! dirbiniq gamybos tech­
nologij,!, bet kai kurie is jq faike ir gana sude­
tingus gamybos budus. Suprantama, tie kalviai 
geriau buvo' ivald~ kalvystes am at'!, gerai nu­
simane apie gelezies ir plieno technines savy­
bes. Sudetingesnei dirbiniq gamybos technolo­
gijai skiriame 2, 3 skirtingo metalo juostq su­
viriniml} ir plieno asmenq privirinimq prie ge­
Iezinio korpuso. Tiriamame areale siais budais 
rasta pagaminti 34 dirbiniai (36,17% visu tir­
b.)jtt). Ir tas kiekis yra didesnis uz V VIII a. 
visoie Lietuvoje taip pagaminttj dirbiniq kieki 
(25,87%) (Stankus J., 1977, p. 79). 

IS sudetingesnes gamybos technologijos vy­
rauja 2 juost1.J. plienines ir gelezines suviri­
nimas. Jos virinamos taip, kad plienine juosta 
visuomet tapdavo dirbinio asmenimis. Tarp tir­
ttj dirbiniq sitaip pagamintieji sudaro 24,46% 
(23 is 94). Tai 6 peiliai (an. Nr. 575, 592, 598, 
599,604,609), 10 jmoviniq ir siauraasmeni1.J. pen­
tiniq kirviq (an. Nr. 121, 165, 167 169,559,560, 
600, 602, 614), dalgis (an. Nr. 593), pjautuvas 
(an. Nr. 608), kaplys (an. Nr. 174), kalavijas 
(an. Nr. 136) ir 3 imoviniq ietigaliq plunksnos 
(an. Nr. 125, 140, 141). . 

IS 1 Ienteles matome, kad sitaip pagamintq 
dirbini11 daugiausia rasta Kaireneliq (41,66%) 
ir Pasusvio (33,33%) kapinynuose, 0 likusiuose 
j11 maziau: Pozereje 25%, Maudzioruose -
20%. Tai rodo, jog rytiniame zemaiciq arealo 
pakrastyje 2 juostq suvirinimo technologij,! kal­
viai naudojo placiau. Si musq teigini paremia 
Kairenelil.) ir ypac Pasusvio medziaga, kuri yra 
to paties laikotarpio su Pozeres, taciau pasta­
rajame sitaip pagamintq ' dirbiniq daug maziau. 

IS visos Lietuvos tirtos medziagos matyti, kad 
V VIII a. dviejq juost11 suvirinimq daugiausia 
taike vidurio ir vakarq Lietuvos kalviai (Stan-
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kus J., 1977, p. 75). Panasi padetis iSliek<:i ir 
IX XIII a. (Stankus J., 1977, p. 124), nors ap-
skritai sis budas imtas vartoti maziau 
(11,89% V VIII a. ir 7,34% IX XIII a.). 

Gerokai sudetingesniu nei 2 juostl! laikomas 
3 juostl! suvirinimas. Suvirinant 3 juo?tas (2 
gelezines ir plienin~), plienine iterpiama tarp 
gelezinil!. ISsikis~s jos krastas sudare asmenis. 
Si bud~ kalbamuoju laikotarpiu Zemaitijos kal­
viai retai tenaudojo. Rasta tik 10 sitaip paga­
mintl! dirbinil! (arba 10,63% tirtl!jl!). Tai be­
veik prilygsta V VIII a. visos Lietuvos tl! ga­
minil! procentiniam kiekiui (11,19%) (Stan­
kus J., 1977, p. 79). Kituose kapinynuose sitaip 
pagamintl! rasta daugiausia kirvil!, 0 zemaicil! 
areale peilil! (an. Nr. 116, 568, 576, 580, 601, 
611) ir tik 2 kirviai (an. Nr. 134 ir 565) bei ka­
lavijo gelezte (an. Nr. 138) pagaminti taikant 
si~ technologij~. IS 1 lenteles matyti, kad Pa­
susvio kapinyne visiSkai neaptikta is 3 juostl! 
suvirintl! dirbinil!, tuo tarpu Kaireneliuose pa­
sitaike net 3 .peiliai (sio budo taikymas peilil! 
geleztems gaminti apskrital laikomas dideliu 
kalvio patirties, sugebejiml.) irodymu). Procen­
tiniu poziuriu daugiausia is 3 juostl! suvirintl! 
dir,binil! aptikta Pozeres kapinyne 16,6%. Tai 
visiskai suprantama , nes io dirbiniai gerokai ve­
lesni. 0 sis gamybos budas labiausiai buvo tai­
komas kaip tik veliau IX XIII amziuje. Tuo­
met is 3 iuostt.! suvirinti gaminiai sudare 19,8% 
tirtl!jt.) (Stankus J" 1977, p. 130). 

3 skirtingo metalo juostl! suvirinim~ ir V . 
VIII a, (Eigulil!, Versvl!, Racit.!, Vilkt.! Kampo, 
Reketes g aminiai), ir IX XIII a. (Apuoles, Bi­
kavent.!, Bubit.!, Gintaliskes, Imbares, Kivylit.!, 
Laivil!, Mikytl!, Pakapit.!, Palangos, Pernaravos, 
Prysmancit.!, Sargent.!, Upynos, Valdamt.), Varei­
konit.!, Z~sino dirbiniai) placiausiai taike vidu­
rio ir vakart.! Lietuvos kalviai (Stankus J., 1977, 
p. 77, 125), 

Tik vienas gaminys peilis is Sauginit.! (an. 
Nr, 579) turejo prie gelezines geleztes privi­
rintus plieno asmenis. Si technologija yra pa­
prastesne ir ekonomiskesne uz 3 juostt.! suvirini­
mq, nes naudojama maziau plieno, 0 dirbinio ko­
kybe lieka gera. Privirinta plieno juosta, kuri 
sudaro asment.! pjaunam'lj~ dali, siauresne uz 
gelezin~ peilio gelezt~, tera 2/3 jOs plocio. Ste­
bint peilio mikroslifq, atrodo tarsi plienine juos­
ta butt.) ispausta i geleZin~. 

Sia technologija pagamintt.! dirbinil! zemaici,t.! 
areale bent iki siol nerasta, nors ir zinomi 3 to 
paties laikotarpio taip padaryti kirviai is Versvt.), 
Reketes ir Tubausit.! kapinynL! (Stankus J., 1977, 
p. 78). 

Taigi sis Sauginiuose rastas peilis privirintais 
plieno asmenimis yra pats ankstyviausias is da­
bar zinomt.! Lietuvoje. Apskritai ta budq Lietu­
vos kalviai placiau erne taikyti tik IX XIII a.-

• 

12,32% vist.! to meto istirtl! dirbinit.! yra taip pa. 
gaminti (Stankus J., 1977, p. 130). 

Vadinasi, zemaicit.! gyventos srities ka pinynl! 
gelezies dirbinit.! metalografiniai tyrimai rodo, 
kad jOs kalviai V VIII a. naudojo ivairius sil! 
dirbinit.! gamybos budus . nuo paprasciausit.! iki 
gana sudetingt.!. To meto kalviai turejo savit~ 
darbo manier~ ir sti Ii l!, nevienodai kalvystes. zi­
nit.! ir pagaliau skirtingos kokybes gelezies ar 
plieno zaliav~. 

Tai ryskiai gali pademonstruoti Pasusvio ir 
Pozeres kapinynl! to paties laikotarpio medzia­
gao Pasusvio apylinkese dirb~ kalviai placiau 
naudojo gelezies dirbinil! pavirsiaus ianglinim'l, 
2 juostl! suvirinim~, kale gaminius is "paketi­
nes" zaliavos. 0 Pozeres· apylinkit.! kalviai taike 
ivairesnius gamybos bud us. T~ pati galima pa­
stebeti ir is to laikotarpio Kairenelit.!, Maudziort.!, 
Sauginit.! kapinynt.! medziagos. 

Kairenelil! apylinkit.! kalviai daugiau dirbinil! ' 
gamino suvirindami plienin~ ir gelezin~ juostas, 
kale is "paketines" zaliavos, tuo tarpu Sauginil!, 
kaip ir Maudziorl!, apylinkil! kalviai daugiausia 
dirbinit.! gamino is "paketines" zaliavos, nors 
is 1 Ienteles matome, kad vist.! 3 sil! apylinkit.! 
kalviai (gal j l! tebuvo 1 ar 2, j uk nezinome, ko­
kio dydzio sriti ar bendruomen~ tuomet kalvis 
aprupindavo savo gaminiais) buvo ivald~ ivai­
rius gamybos budus. Pazymetinas toks anksty­
vas 3 juostl! suvirinimo budo taikymas. Yra nuo­
monil!, kad sis f)udas atsirado IX X a., 0 

asmenl! (plieno) pritvirtinimas XI XII am­
ziuje. Taciau, matyt, negalima taip grieztai chro­
noioginiais remais apibrezti vieno ar kito gamy­
bos budD atsiradimo ar isnykimo. Juk logiSka ir 
tai, kad kalvis, sugeb'ls suvirinti 2 skirtingo me­
talo juostas, nuolat dirbdamas, eksperimentuo-
damas mokes suvirinti ir 3. . 

Palygin~ zemaicil! kalvil! techninius sugebe­
jimus, kalvystes amat~, produkcijos kokyb~, 
naudot~ technologij'l su visos to meto Lietuvos 
kalvyste, turime pripazinti, kad Zemaitijoje kal­
vyste buvo gana iSsivysciusi. Jos lygis artimas 
pajurio bei vidurio Lietuvos sritims. 

I LEN TEL E. GAMYBOS TECHNOLOGIJOS 
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'" 0 -COl 
.- 0 '"-.->'" ,,0 

" cn.~ 

12,5 
10 

26,66 33,33 -

16,66 - 33,33 25 16,6 

26.66 6.66 33,33 10 13,33 

'" -C .--bI! 
C 

'" -
4,16 

10 

40 

8,33 

6,66 

I 

.-- '" C ,., 
'&: 0 c .... c Q) 

.~ ., E 
.... :=XfJ 
p.. '" '" 

-

-

-
3.33 

, .-
.0'" '"-._.., 
"'., '" " .-
".-", .-

'" t:". E .... .... 
~C « 

24 V- VI 
10 IV­

VI 
15 v­

VIII 
12 VII ­

VIII 
30 V- VI 

I I(ad a ng i is P ag rybio iWrti tik 3 dirbiniai (2 ge lez ini a i ir I is 
.. paketin Cs" za li a vos), t a i jie negali duoti bent ki ek pilnes ni o ga­
mybos technologijos vaizdo, todel i lentel <; neitr a ukti. 
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• 

• 
• 

• 

• 

• 

• 

Eil. 
Nr. 

I. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 

26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 

36. 

37.' 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 
45. 

46. 

47. 

48 . 

49. 
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Ana ­
lizes 
Nr . 

591 

592 
593 
594 
595 
596 
597 
598 
599 
600 
601 
602 
603 
604 
605 
606 
607 
608 
609 
610 
611 
612 . 
613 
614 
11 6 

117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

140 -
14 1 

• 

142 

143 

144 

145 

, 

2 LEN TEL t. ZE,"iA I CI V KAPINYNV TIRTV GELEZIES DIRBINIV METRIKA IR STRUKTORA 

, 

• 

\ 

I(api nyn as 

Ka irenelil! 
(Radvili s ­
kio raj .) 
-",-
-".-
-,,-
-",- , 
- " 
- ,,-
- ,,-
-,,-
-,,-
-",-
-",-
- ",-
-,,-

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" -,,-

-,,-
-,,-

Maud ziofli 
(Kelmes 
raj .) 

-,,-
- ,,-
-,,-
-,,-
-,,-
-,,-

" 
" -,,-

Pozeres 
(Sila1es 

• • 
raj .) 

-,,-

-,,-

" 

" 
-,,-

-,,-

-",-

- ,,-

" -,,-

-,,-

Pag rybio 
(Silales 
raj .) 

-,,-

-,,-

• 

Dirbinio pavadinim as 

• - ' 

peil is 

" pjautuvas 
dal gis 
peili s 
s iauraasmenis kirvis 
peilis 

" 
" s iauraasmeni s kirvis 

peil is 
s iauraasmenis kirvis 
pj autuvas I • 

peil is 
siauraa smenis kirvis 
peilis 
s iauraasmeni s kirvis 
pjautuvas 
peilis 

-,,-
-,,-

s iauraasmeni s kirvis 
-,,-
-,,-

peilis 

-,,-
-,,-
-,,-' 
-,,-

imovinis kirvis 
- ,,-
-,,-

imovinis ietigali s 

" peili s 
• 

-,,-

imovini s kirvi s 

-,,-

kalavij as 

-,,-

-,,-

• -,,-

imov ini s iet ig alis 

" -,,-

-,,-
• 

peilis , 

imovinis kirvis 

imovinis ietigalis 

, 

\ 

Saugoji­
mo vieta 

IEM 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" -,,-

-,,-
-",-
-",-
-,,-
- ,,-
-,,-
-,,-
-,,-
-,,-

, 

" 
" 
" 
" 

" 
" . " 

" 
" IEM 

-,,-

-,,-

-,,-

" 

" 

" 

" 

" 

-,,-
-",-

-,,-

KVTM 

" 
-,,-

Inventori a us ir 
kapo Nr . 

Neinvent., kv. 6A 

" 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

k. Nr. 3 
k. Nr. 4 
kv. 6A 
k. Nr. 7 
k. Nr. 8 
k. Nr. 17 
k. Nr. 18 
kv. 1-2A 
k. Nr. 19 
kv. lOA 
kv. 4C 

-" . . k. Nr. 25 

" 
kv. 2B 

" 
k. Nr. 2'9 

-,,-
" -,,- kv. lOA 

- ,,-
-,,-
-,,-
-,,-

k. Nr. 15 
k. Nr. 11 
k. Nr. 14 
k. Nr. 12 

- II ,,-

-" k. Nr. 13 
-" k. Nr. 14 

Nr. 13220, k. Nr. 72 

Nr. 13181, k. Nr. 61 
Nr. '13055, k. Nr. 5 
Nr. 13204, k. Nr. 67 
Nr. 13231. k. Nr. 77 
Nr. 13226 ,,-
Nr. 13218, k. Nr. 72 
Nr. 13246, k. Nr. 84 
Nr. 13219 k. Nr. 72 
Nr. 13250, .k. Nr. 84 
AR 469: 102, k. 
Nr. 44 

AR 469: 9, k. 
Nr. 10 
AR 469 : 83, k. 
Nr. 38 
AR 469: 143, k. 
Nr. 60 
AR 469: 197, k. 
Nr. 82 
AR 469 : 3, k. . 
Nr. 5 
AR 469 : 29, k. 
Nr. 22 
AR 469 : 181 , k. 
Nr. 76 
AR 469: 30, k. 
Nr. 22 
AR 469 :4, k. Nr. 5 
AR 469 : 180, k. 
Nr. 76 
AR 469: 179, k. 
Nr. 76 
709 : 19 

709: 1 

709 : 14 
, 

• 

Struktur a 

ferita s ir perlitas 

-,,-
-,,-
-,,-

ferila s, ferita s ir perlitas 
feritas ir perlitas 

" 
" feri tas, ferita s ir perlitas .. 

" 
" 

• 

" 
" feri tas ir perlita s 

feritas, feritas ir perlitas 
feritas ir perlitas, feri tas 
feri tas ir perli tas 
feri tas, ferita s ir perli tas 

-,,-
ferila s ir pel'1i tas 
feri tas, ferilas ir perlitas 
feri tas ir perlitas 
ferita s 
feri tas, \erita s ir perlitas 
feritas ir perlitas 
martens itas ir trostitas 

feri tas ir perli tas 
ferita s ir perlita s 

" 
" martensitas 

feri tas ir perlitas 

" 
• 

" 
" • 

" 

feritas 

ferita s ir perlita s 
• 

• 

I(ie- Grii-
tumas din-

236 

254 
254 
274 
212 
197 
212 
234 
236 
221 
210 
236 
274 
221 
206 
294 
274 
210 
236 
197 
272 
236 
181 
210 
320 

283 
254 
272 
266 
.5 14 
236 
310 
264 
293 
236 

. 193 

gumas 

5 6 
• 

8 
8 
8 

6 7 
6 8 

4 
7 

7 8 
7 8 
6 7 
6 7 

8 
6 7 

7 
7 8 

8 
7 8 
7 8 

7 
6 7 
6---'5 
4-55 

5 
7 8 

6 7 
7 8 

7 

7 
6 7 
6 7 
7 8 

7 

6 

322 7 8 

martens itas ir trostitas 6 14 

ferita s ir perli tas, t rostitas 

feri tas ir perlitas 

" 

" 

-,,-

-,,-

320 
383 
297 

266 

322 

254 

7 8 

7 

8 

7 8 

236 7 8 
-,,- , 236 ' 7 8 

I 

feritas 170 6 7 

feritas ir perlitas 264 7. 

f eri tas 193 6 7 , 

" 
.183 6 

• 



\ 

I • 

• 

Eil. 
Nr. 

50. 

51. 
52. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57. 

58. 
59. 
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 

65. 

66. 

67. 

68. 

69. 
70. 

71. 

72. 

73. 
74. 
75. 
76 . . 
77. 
78. 
79. 
BO. 

81. 
82. 

83. 

84. 

B5. 

86. 
87. 
88. 

89. 

90. 
91. 

92. 

93. 

94. 

Ana-
lizes 
Nr. 

160 

161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 

168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 

559 

560 

561 

562 

563 
564 

565 

566 

567 
568 
569 
571 
572 
573 
574 
575 

576 
578 

579 

580 

581 

582 
583 
584 

585 

586 
587 

588 

589 

590 

I<apinynas 

Pasusvio 
(Kedainil! 
raj .) 

-,,-
-,,-
-",-
-,,-
-,,-
-,,-
-,,-
-,,-
-,,-
-,,-
-",-
-,,-
-",-
-",-
-",-

Sauginil! 
(Siaulil! 
raj .) 

-",-

" 

" 

" 
" 

-",-

-".-
I 

-".-
-,,-
-,,-
-",-
-",-

" -",-
-",-

-,,-
-,,-

-,,-

-,,-

-,,-
• 

. -,,-

" 
4 ,,-

" 

-,,-
-,,-

- ,,-

" 
-,,-

• 

-

• 

• 

• 

• 
• , 

Dirhinio pavadinimas 

• 

peilis 
• 

• 
-,,- • 

-,,-

" , 
-,,-

imovinis. kirvis 
- ,,-

siauraasmenis kirvis 

-" , 
-,,-

kalavijas 
pjautuvas 
y la 

-",-
kaplys 

imovinis kirvis 

-,,-

- ,,-

-",-

- ",-
- ",-

I 

-,,-

-",-

peilis • 

-",-
- ,,-
-",-

imovinis kirvis 
peilis 

-".-
-,,-

-".-
-",-

-,,-

-,,-

pjautuvas 
• 

pen tinas 
imovinis ietigalis 

-,,-

-,,-

-,,-
, 

-",-

peil is 

imovinis ietigalis 

-,,-

Saugoji-
mo vieta 

IEM 

-,,-
-,,-
-,,-
-,,-
- ,,-
- ,,-
-,,-

" -,,-
-,,-
-,,-
-,,-
, ,,-
- ,,-

- ,,-

-" . 

I nventoria us Ir 
kapo Nr. 

EM 5: 39 

EM 5: 32 
EM 5: 32 
E'M '5: 34 
EM 5: 38 
EM 5: 2 
EM 5: 1 
EM 5: 25 

EM 5: 23 
EM 5: 9 
EM 5: 35 
EM 5: 60 
EM 5: 45 
EM 5: 46 
EM 5: 30 

AR 507: 46, 
k. Nr. 31 

AR 507: 122, 
kv. 2B 

• 

-",- . AR 507: 80, 
kv. 7-8A 

- ,,-

-,,-
- ",-

-",-

AR 507: 127, 
kv. lOA 

. AR 507 : 87, kv. 9A 
AR 507: 104, 
kv. 8B, pI. 1 
AR 507 : II, 
k. Nr. 13 

-",- . AR 507 : 105, 
kv. 8B, pI. 8 

-",-
-",-
-",-
-",-
-",-
-",-
-",-
-,,-

" 
" 1 

-,,-

-,,-

-,,-

" -,,-
-,,-

-,,-

AR 507: 65, kv. 7A 
AR 507 : 99, kv. 2A 
AR 507 : 89, kv. 1 B 
AR 507 : 74, .kv. 5B 
AR 507 : 80, kv. 8A 
AR 507 : 67, kv. 9A 
AR507 : 138, kv. 3A 
AR 507: 32, 
k. Nr. 23 
AR 507: 81 , kv. 7B 
AR 507: 25, 
k. Nr. 21 
AR 507: 23, 
k. Nr. 1.9 
AR 507 : 13, 
k. Nr. 13 
AR 507: 42, 
k. Nr. 29 
AR 507 : 75, kv. 4B 
AR 507: I , k. Nr. 2 
AR 507: Ill, 
kv. lA 
AR 507: 12, 
k. Nr. 13 

" 
AR 507: 88, kv. 4A 

-" , AR 507 : 24, 

-,,-
-,,-

-,,-

k. Nr. 19 

AR 5<Y7 : 90, Ikv. 3A 

AR 507: 3, k. Nr. 6 

AR 507 : 73, kv. 6B 

• 

• 

LENTELfOS T{;: SINYS 

Struktiira 

• 

feritas ir perlitas 

-,,-
-,,-
-,,-
-,,-
-,,-
-",-

martensitas ir trostitas 

feritas ir perlitas 
-,,-
-,,-
-",-
-",-
- ",-

feritas ir perlitas, mar­
tensitas 
feritas ir perlitas 

-",-
• 

-",-

• -,,- • 

-,,-
-,,-

feritas, feritas ir perlitas 

feritas ir perlitas 

f eri tas 
feritas, ferilas ir perlitas 
feritas ir perlitas . 

-",-
-",-
-" . 

feritas 
feritas, feritas ir perlitas 

-",-
ferita ir perlitas 

• 

' ferila s, feritas ir perlitas 

-,,-

feri tas ir perlitas 

feritas 
feritas 

feritas ir perlitas 
f eri tas 

• 

-,,-
feritas ir perlitas 

f eri tas , 

feritas ir perlitas 

f eri tas 

OrO -I<ie-
din-tumas 

guma s 

297 7 

322 
310 
284 
297 
322 

8 
7 8 
6 7 

8 

254 6 7 
514 464 

297 
316 
322 
236 
293 
236 
297 

236 

254 

206 

210 

206 
282 

254 

210 

183 
293 
236 
254 
210 
273 
176 
254 

236 
294 

254 

210 

206 

176 

1'81 

210 
193 

• 

176 
234 

193 

210 

193 

\ 

7 8 
6 8 
7 8 

6 
8 

6 7 
7 8 

7 8 

8 

6 7 
• 

6 7 

6 7 
7 

8 

7 

8 
7 8 

8 
7 
8 

4 5 
7 8 

, 

7 
8 

7 8 

6 7 

6 8 

4 5 
4· 5 

5 6 
5 6 

4 
7 8 

5 6 
6 7 

6 7 
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METAJlJlOrpA~MqECI(MA AHAJlM3 )l(EJlE3HbIX M3)1.EJlMA 
M3 MOrMJlbHMI(OB )l(EMAATMM 

YI. CTAHKYC 

PE3IOME 

MeTaJIJIOrpacPll'IeCKOMY aHaJIH3Y nOJI.BeprHYT 
MaTepHaJI H3 6 MOrHJIbHHKOB )I(eMaHTHH. Bcero 

HCCJIeJI.OBaHO 94 )KeJIe3RbIX H3JI.eJIH5I: 37 HO)KeM:, 

28 TonopOB (17 KeJIbTOB H 11 Y3KOJIe3BHHHbIX C 

06YXOM), 1 MOTblra, 1 cPparMeHT KOCbl, 5 cepnOB, 

5 MetreH, 14 HaKOHetrHHKOB KOnHM:, 1 wnopa H 

2 WHJI a. 

XpOHOJIOrH5I MaTepHaJIa H3 MOrHJIbHHKOB pa3-

Ha5l: MaYJI.)KepaM: IV VI BB., CayrHH5IM: H 

KaM:peHeJI5IH V VI BB., TIarpH6Hc, TIawyw-

BHC H TIo)Kepe VII VIII BB. XpOHOJIOrHtreCKH 

pa3HblM: MaTepHaJI JI.aeT B03MO)KHOCTb npOCJIe­

JI.HTb pa3BHTHe TeXHOJIOrHtreCKHX npHeMOB H3ro-
• TOBJIeHH5I )KeJIe3Hb1X H3JI.eJIHH. 

AHaJIH3 nOKa3aJI, trTO B V VIII" BB. KY3Hel.l,bI 

)I(eMaHTHH OPYJI.HH TpYJI.a H OPY)KHH KOBaJIH B 

OCHOBHOM H3 )KeJIe3a H « naKeTHoro» CblPb5l, 

CTaJIb ynoTpe6JI5IJIH otreHb He3HatrHTeJIbHO. 

KatreCTBO )!{eJIe3a pa3Hoe. I13JI.eJIH5I, JI.JIH KO­

TOPblX TBepJI.OCTb H OCTpOTa He HrpaJIH CTOJIb 

Ba)KHOrO 3HatreHHH (HaKOHetrHHKH KonHH HJIH 

wnopbl), H3rOTOBJIeHbI H3 )KeJIe3a xYJI.rnero Ka­

treCTBa (60JIbWe WJIaKa). B OCHOBHOM HCnOJIb-

30BaJIaCb CbloueBa51 CTaJIb C cOJI.ep)KaHHeM yr­

JIepoJI.a 0,2 0,4 %. B HCCJIeJI.OBaHHbIX H3JI.eJIHHX 

06HaoY)KeHa H CBapOtrHa51 CTaJIb. 

B V VIII BB. trame Bcero npHMeH5IJIaCb CBO-

60JI.Ha51 . KOBKa )KeJIe3a, CTaJIH H «naKeTHoro» 

CblPb5l. I13J!,.eJIH 51 , H3rOTOBJIeHHble 1'aKHM TeXHO­

JIOrHtreCKHM cnoco6oM, COCTaBJI5IIOT 63,82% Bcex 

HCCJIeJI.OBaHHbIX (60 H3 94), nOMHHHpYIOT H3JI.e­

JIH5I. H3rOTOBJIeHHble H3 « naKeTHoro» Cblpb51 
31,95% (31 H3 94). 9TO KJIHHKH 14 HO)KeH, 2 
Metra, 1 cepn, JIe3BH5I 11 TonopoB, nepb51 2 Ha-

• • KOHetrHHKOB KonHH. 

I13JI.eJIH5I H3 « naKeTHoro» CblpbH HaHJI.eHbI BO 

Bcex MOrHJIbHHKaX (Ta6JI. 1), OJI.HaKO OTMetra­

IOTCH H 3HatrHTeJIbHbie TeppHTOpHaJIbHble pa3JIH­
LfHH. ECJlH B MOrHJlbHHKaX KaHpeHe~H H TIa-

• • 
WyWBHC «naKeTHblX » H3JI.eJIHH HaHJI.eHO nOtrTH 

nopoBHy (cooTBeTcTBeHHo 26,66 H 29,16 % ), TO 

B MOrHJIbHHKaX CayrHl-lHH H TImKeoe OHH CO­

CTaBJIHIOT 33,33, a B MaYJI.)KepaH 50%. I1HTe­

peceH H TOT <paKT, trTO B MOrHJIbHHKaX CayrH­
H5I}1 H TIo)l{epe HaHJI.eHO nopoBHy «naKeTHbIX» 

H3JI.eJIHH, XOTH OHH XpOHOJlOrHtreCKH pa3JIHQHbi. 

3HatrHT, B V VIII BB. B 3THX MeCTax H3JI.eJIHH 

H3rOTOBJI5IJIHCb B OCHOBHOM H3 «n a KeTHoro» 

Cblpb5I . 

3Hat IHTeJIbHO MeHbwe B )I(eMaHTHH H3rOTOB-

JI5IJIOCb l.l,eJIbHO)KeJIe3HbIX H3JI.eJIHH (15,95%). , 

140 

Eho KJIHHKH 5 HO)KeH, nepb51 6 HaKOHetIHHKOB 

KonHH H JIe3BHH 3 TonopOB. HaH60JIbWee KOJIH-
• • treCTBO l.l,eJIbHO)KeJIe3HbIX BemeH HaHJI.eHO B MO-

rHJIbHHKaX CaYrHHHH H TIo)Kepe (26,66 H 

16,66 % ), HO B npOl.l,eHTHOM OTHoweHHH MeHb-
• 

we no cpaBHeHHIO C nOJI.06HbIMH H3JI.eJIHHMH Ha 

TeppHTopHH BceH IJI HTBbI TOro BpeMeHH 

(35,66%) . 
CpaBHHTeJIbHO He60JIbWOe KOJIHtreCTBO (11 H3 

94) B MOrHJIbHHI{aX )I(eM a ihHH Ha·HJI.eHO Hayr JIe­

pO)KeHHbIX H3JI.eJIHH (11,7 % ). B OCHOBHOM Hayr­

JIepO)KHBaJIHCb nepb51 HaKOHetIHHKOB KonHH (3 
3K3.), pe)Ke KJIHHKH HO)KeH (2 3K3.), cepnOB 

(2 3K3.), MetreH (1 3K3.) H JIe3BH5I TonopoB 

(1 3K3.). HaH60JIbWee KOJIHtreCTBO HayrJIeoo­

)!{eHHbIX H3JI.eJIHH HaM:JI.eHO B MOrHJIbHHKe TIa­

rnywBHc (40%), B TO BpeM5I KaK B KaHpeHeJI5IH, 

KOTOPblH pacnOJIO)KeH B 20 KM OT TIarnywBHc, 

HaHJI.eHO JIHWb 4,16% TaKHX H3JI.eJIHI{. KY3Hel.l,bI 

)I(eMaHTHH pe)Ke npHMeH5IJIH HayrJIepO)KHBa-

HHe nOBepxHoCTH H3JI.eJIHH 17,48 % . 
HaM:JI.eHO JIHWb 3 l.l,eJIbHOCTaJIbHbIX H3JI.eJIHH -

3,19 %. Eho KJIHHKH 2 HO)l{eH H3 MOrHJIbHHK2 

CaYrHH5IH H JIe3BH5I 1 Tonopa H3 KaHpeHeJI5IM:. 

OtreHb He3HatrHTeJIbHOe KOJIHtreCTBO l.l,eJIbHO­
CTaJIbHhlX H3JI.eJIHH 3Toro BpeMeHH HaHJI.eHO Ha 

BCeM: TeppHTopHH JIHTBhl (1,9 % HCCJIeJI.OBaH­
HbIX) . 

TIpHeMbI npOH3BOJI.CTBa )I{eJIe3Hb1X H3JI.eJIHH 

60JIee onblTHblX, JIytrwe 3HalOmHX CBoe peMeCJIO 

KY3Hel.l,OB )I(eMaHTHH 6blJIH JI.OBOJIbHO CJIO)KHble: 

JI.ByX- H TpeXnOJIOCHaH CBapKa, HaBapKa CTaJIb­

HbIX JIe3BHH . J-brOTOBJIeHHble TaKHM 06pa30M 

H3JI.eJIHH COCTaBJIHIOT 36,17% Bcex HCCJIeJI.OBaH­

HbIX (34 H3 94). HaJI.o OTMeTHTb, trTO Ha TeppH­

TOPHH BceH JIHTBbI H3JI.eJIHH JI.aHHOrO nepHOJI.a, 

H3rOTOBJIeHHble C HCnOJIb30BaHHeM 3TH X npHe­

MOB, COCTaBJIHIOT 11,99 % Bcex HCCJIeJI.0BaHHbIX. 

CpeJI.H 3THX TeXHOJIOrHtrecKHX npHeMOB JI.OMH­

HHpyeT (23 H3 94) JI.ByxnOJIOCHaH CBapKa ()Ke­

JIe3HblH Kopnyc H3JI.eJIHH H npHBapeHHaH K HeMY 
CTaJIbHaH nOJIoca JIe3BHe) 24,4 %. aHa 6bl­

JIa npHMeHeHa npH H3rOTOBJIeHHH 6 HO?f{eH, 10 
TonopOB, 3 HaKOHetrHHKOB KonHH, 1 KOCbl, 

1 cepna, 1 Metra, 1 MOTblrH. I13roTOBJIeHHbI X Ta­

KHM cnoc060M H3JI.eJIHH 60JIbrne Bcero HaHJI.eHO 

B MOrHJIbHHKaX KaiipeHeJIHH H TIawywBHc (41,66 
H 33,33 %). 3HatrHT, KY3Hel.l,bl H3 BOCTOtrHOro 

apeaJIa .lKeMaHTHH trame nOJIb30BaJIHCb 3THM 

TeXHOJIOrHtreCKHM npHeMoM. 



• 

• 

rOpa3)1.0 MeHbWe KY3HeUbI )l\eMaHTHH npHMe­
H5IJIH TpeXnOJIOCHYIO cBapKy (2 )KeJIe3Hble nOJIO­
C~ H CTaJIbHa51 nOcepe)l.HHe B KalIeCTBe JIe3BH5I) 
- 10,63% (10 H3 94). B npoueHTHoM OTHOWeHHH 
nOlITH COOTBeTCTBYIOT H3)1.eJIH5IM )l.aHHOrO nepHO­
)l.a co BceH TeppHTOpHH JlHTBbI (11,19%). ECJIH 
B )l.PYrHX MOrHJIbHHKaX JlHTBbI npH H3rOTOBJIe­
HH TonopOB 06HapY)KeHa TpeXnOJIOCHa51 CBapKa, 
TO B )l\eMaHTHH npH H3rOTOBJIeHHH KJIHHKOB 
6 HO)!{eH, 1 Mella H JIe3BHH 2 TonopOB. 

HepaBHoMepHo TpeXnOJIOCHa51 CBapKa npHMe­
H5IJIaCb H Ha TeppHTopHH )l\eMaHTHH. B BOCTOlI­
HOM ee apeaJIe B MOrHJI bHHKe KaHpeHeJI5IH HaH­
)l.eHbI 3 TaKHM 06pa30M H3rOTOBJIeHHbIX H3)1.eJIH5I, 
a B DawywBHc (B 20 KM IO)KHee KaHpeHeJI5IH) 
HX COBceM HeT. H al!60JIbw ee KOJIHlIeqBo (16,6 % ) 
TaKHX H3)1.eJIHH HaH)l.eHO B 3ana)l.HOM apeaJIe )l\e­
MaHTHH (MorHJIbHHK DO)Kepe, )l.aTHpyeMbIH 
VII VIII BB.). B nepHO)l. IX .XIII BB. Tpexno-
JIOCHOH cBapKoH Ha TeppHTopHH JlHTBbI H3rOTOB­
JIeHO 19,8% Bcex HCCJIe)l.OBaHHbIX H3)1.eJIHH, 3Ha­
lIHT, TaKoe 5IBJIeHHe BnOJIHe eCTeCTBeHHO lIeM 
6JIH)Ke K py6e)KY II TbIC5IlJeJIeTH5I, TeM 60JIbWe 
H3)1.eJIHH, H3rOTOBJIeHHblX TpeXnOJIOCHOH CBap-

• KOH. 
0630P BblweynoM5IHYTbIX TeXHOJIOrHlJeCKHX 

npHeMOB nOKa3bIBaeT, lJTO KY3HeUbI )l\eMaHTHH 
• 

H3rOTOBJI5IJIH )!{eJIe3HbIe H3)1.eJIH5I pa3Ho06pa3HbI-
MH cnoc06aMH OT caMbIX npOCTeHWHX )1.0 )1.0-

BOJIbHO CJIO)KHbIX. Y OT)l.eJIbHbIX KY3HeUOB lIYBCT­
ByIOTC5I pa3Ho06pa3HbIe CTHJIH H · CB051 MaHepa 
KOBKH MeTaJIJIa, lITO B KOHelIHOM ClIeTe 3aBHCeJIO 
OT HX HaBbIKOB B 06JIaCTH KY3HelIHoro )l.eJIa H, 
KOHelIHO, OT KalIeCTBa H copTa MeTaJIJIOB ()KeJIe-
3a, CTaJIH H T )I..). 

B OT)l.eJIbHbIX MeCTHOCT5IX )l\eMaHTHH Ky3He­
UbI npHMeH5IJIH TOJIbKO xapaKTepHble )l.JI5I Toro 
apeaJIa npHeMbI, XOT5I 3HaJIH H H3pe)l.Ka HCnOJIb-
30BaJIH MeHee xapaKTepHbIe. TaK, KY3HeUbI H3 
OKpeCTHOCTeH DaWYWBHC npH H3rOTOBJIeHHH )Ke-

• JIe3HbIX H3)1.eJIHH WHPOKO npHMeH5IJIH HayrJIepo-
)KHBaHHe, )l.ByxnOJIOCHYIO CBa PKY, KOBaJIH H3)1.e­
JIH5I H3 «naKeTHoro» Cblpb5l. A KY3HeUbI DmKe­
pe Hap5l)l.y C BIlIweYKa3aHHbIMH npHeMaMH npH­
MeH5IJIH TpeXnOJIOCHYIO CBapKY, KOBaJIH H3)1.eJIHH 
H3 )KeJIe3a, T. e. TeXHOJIOrHlIeCKHe npHeMbI HX 

I 

6bIJIH 60JIee pa3Ho06pa3HbIe. KY3HeUbI H3 OK-
pecTHocTeH Ka H peHeJI5IH WHPOKO npHMeH5IJIH 
)l.ByxnOJIOCHYIO CBa pKy, KOBaJIH H3)1.eJIH5I H3 «na-

• KeTHoro» CblPb5l, a KY3HeUbI H3 OKpeCTHOCTeH 
CayrHH5IH H MaY)l.)KepaH 60JIbWe H3)1.eJIHH 'KO­
BaJIH H3 «naKeTHoro» CbIpb5l. Ho KY3HeUbi 3HaJIH 
H npHMeH5IJIH )l.pyrHe TeXHOJIOrHlJeCKHe npHeMbI 
(Ta6JI. 1). CpaBHlIBa51 HaBbIKH H 3HaHH5I Ky3He­
UOB )l\eMaHTHH, KalIeCTBO H3rOTOBJIeHHbIX HMH 

• 

H3)1.eJIHH C H3)1.eJIH5IMH OCTaJIbHOH lIaCTH JlHTBbI 
)l.aHHOrO nepHO)l.a, OTMeTHM )l.OBOJIbHO BbICOKHH 
ypoBeHb KY3HelIHoro )l.eJIa Ha TeppHTopHH )l\e-

• • MaHTHH, cpaBHHMblH C ero COCT05lHHeM B OT)l.eJIb-
HblX 06JIaCT5IX B3MOPb51 H UeHTpaJIbHOH JlHTB~. 

III XI a. ZEMAICIAI KRANIOLOGIJOS ASPEKTU 

GINTAUTAS CESNYS 

Zemaicil.! kraniologine medziaga iki siol men­
kai nagrineta, nors jos duomenys yra labai svar­
bus baltl.! tautl.! etnines istorijos problemai komp­
leksiskai spr~sti. R Denisova apdorojo iki jos 
sukauptus duomenis is Zemaitijos, sudare jung­
tines II IVa. pilkapynl.! (Raginenai, RadviliS­
kio raj., Noruisiai, Kelme.s raj., Berciunai, Pane­
vezio raj.) ir III XI a. plokstinil.! kapinynl.! 
(Upyte, Panevezio raj., Pasusvys, Kedainil.! raj., 
Linksmuciai, Pakruojo raj.) serijas ir dave bend­
rC! il.! morfologin~ charakteristikC! (.II.eHHco­
Ba P. 51., 1975, c. 157 158). Deja, musl.! many­
mu, toks sujungimas nepagristas. Pirma, Il­
IVa. pilkapynl.! kaukoles vargu ar galima lai­
kyti zemaitiskomis, nes jos gautos is plataus 
musl.! eros pradzios pilkapil.! kuauros arealo, 
kurio tiktai vakarineje dalyje veliau, I m. e. 
tukstantmecio viduryje, issiskiria zemaiciai 
(TaYTaBHlIlOc A. 3., 1980, c. 81, pHC. 2). Taigi 
geri,!usiu atveju tik dali kaukolil.! galima butl.! 
laikyti prozemaitiskomis. Antra, III XI a. se-

• 

rija taip pat nera grieztai zemaitiSka, nes Upy­
tes III V a. kapinynas yra is pilkapil.! kuauros 
srities ir vidurio Lietuvos plokstinil.! kapinynl.! 
arealo paribio, kuris I m. e. tukstantmecio ant­
roje puseje greiciausiai buvo gyvenamas vakarl.! 
aukstaicil.!, 0 Linksmucil.! VII XI a. kapinynas 
yra is tos teritorijos, kur tada gyve no ziemgaliai 
ar seliai, ir tik Pasusvio V VIII a. kapinynC! 
galima skirti zemaicil.! ir aukstaicil.! paribiui 
(TayTaBHlIIOC A. 3., 1980, c. 83, pHC. 3). Paga­
liau ir del tokio ilgo laiko intervalo (8 simtme­
ciai!) kaukolil.! is minetl.! paminkll.! negalima 
jungti. Taigi iki siol aprasytos 2 serijos atsto­
vauja ne zemaiciams, 0 chronologine ir gentine 
prasme margai I m. e. tukstantmecio antropolo­
ginei medziagai. 

Per pastar4j I.! met4 archeologini us kasinej i­
mus sukaupta nemaza antropologines medzia­
gos is I m. e. tukstantmecio antros puses zemai­
cil.! arealo, ypac is zemaicil.! ir vakarl.! aukstaici4 
paribio (1 lent., pay. 1). 2ffO sveikl.! ir fragmen-

• 141 


