patvirtina miSky ploty mazéjima ir jy sudéties kaita: iksmingus placialapiy miskus keité retesni misriis
miSkai, plito kriimynai. Dél Zmogaus veiklos plito ir Zolés — nuosédose gausu greta taky ir gyvenamujy
biisty plintan¢iu augaly, kurie augo ir dirbamy lauky bei ganykly pakrasciuose, ziedadulkiy. Mikroskopiniy
angliukuy kiekis, ypac¢ antrosios laikotarpio pusés nuosédose, staigiai padidéja. Be mikroskopiniy angliuky,
Zalvario amziuje susiklos¢iusiose nuosédose daugiau ir plika akimi {zitirimy anglingy daleliy.

Augalijos sudéties kaita ir indikatoriniy riiSiy Ziedadulkiy gausa zalvario amziaus nuosédose yra
susijusi su nuolat didéjanciu pievy ir ganykly plotu. Net pietry¢iy Lietuvoje, kur vyrauja sausi, smélingi
dirvoZemiai, padidéjo drégny ganiavy plotai, nors ¢ia neabejotinai vyravo sausos ganyklos. ISaugg ganiavy
plotai, nuolatinis su gyvulininkyste susijusiy augaly Ziedadulkiy kiekio augimas ir osteologinés medziagos
gausa Zalvario amziaus stovyklavietése (Volkaité-Kulikauskiené, 1986; Grigalaviciené, 1995) leidZia teigti,
jog gyvulininkysté §ios epochos gyventojams jau buvo svarbi tikio Saka.

Zalvario amziaus nuosédose, ypaé antrojoje laikotarpio puséje, gausu ir kultiriniy augaly Ziedadulkiy.
Archeologiniy stovyklavie¢iy kaimynystéje istirtuose pjliviuose paprastai aptinkama nemazai javy (Cerealia),
dazniausiai kvieciy (Triticum), Ziedadulkiy. Jau pries 3300 mety iStisinés javy Ziedadulkiy kreivés susiformavo
Diibos-6 nuosédy pjavyje. Tai leidZia teigti, jog nuo Zalvario amZiaus vidurio $iame regione Zemdirbysté
tapo pastoviu gyventojuy verslu (Stancikaité, 2000). Ankstyvesni Zemdirbystés, kaip vienos i§ gyventoju
tikio Saky, plitima regionuose, kuriuose vyrauja lengvi, smélingi dirvozemiai savo darbuose akcentavo ir
ankstesni tyrinétojai (CaByxunene u Ceiibyruc, 1974, 1976). Smélingas dirvas buvo lengviau idirbti
primityviais {rankiais, kuriuos tuo metu turéjo gyventojai, nors derlius tokiuose plotuose buvo mazesnis nei
derlingesniame priemolyje ar priesmélyje. Su zemdirbystés plétra sietinas ir piidymams biidingy augaly
plitimas. Rugstyniy, gysloéiy, jvairiy graizaziedZiy, rigtiniy, gvazdikiniy Seimy atstovy ziedadulkiy gausa
nuosédose yra susijusi su dirbamy lauky, o véliau padymuy plitimu. Zalvario amZiuje gyventojai idirbdavo
didesnius zemés plotus nei vélyvajame neolite, ir Zemdirbysté tapo nuolatiniu, nors dar ir ne pagrindiniu
gyventojy verslu Sioje Lietuvos dalyje. Gyvulininkysté tuo metu buvo daug svarbesné tikio $aka.

Gelezies amziuje, prasidéjusiame prie§ 2500 mety, Zmogaus poveikis aplinkai, sprendZiant pagal
ziedadulkiy analizés duomenis, iaugo. Gyventojai intensyviai kirto ir degino miskus, plété ganiavy bei
dirbamos Zemés plotus. Palinologinése diagramose maZéja medZiy , taciau iSauga Zoliy, krimy ir Zemafigiy
kriimoksniy Ziedadulkiy kiekis. Neretai nuosédose padaugéja ir mikroskopiniy anglingy daleliu. Tobuléjandiais
frankiais Zmonés greiciau iSkirsdavo ar i$degindavo didesnius misky plotus.

Bemiskiuose plotuose gyventojai augino javus ir gané gyvulius. Abi Sios Gikio Sakos gelezies
amZiuje buvo aktyviai plegiamos. Zemdirbysté kito ir tobuléjo, nes geréjo darbo {rankiai, be to, kaip tik
geleZies amziuje gyventojai pradéjo auginti nauja kultlira—rugi (Secale), kuris buvo geriau prisitaikes prie
pakitusiy klimatiniy salygu — atvésusio oro ir drégnesnio klimato — nei pries tai klestéje kviediai ir mieZiai.
Rugiy paplitimas subatlantyje yra biidingas didesnei Vakary Europos daliai, nes anks¢iau $is augalas
paséliuose veséjo kaip piktzolé (Behre, 1992). Diibos ezero nuosédose, susiklos¢iusiose prie§ 1700~
1600 mety, buvo aptiktos seniausios datuotame nuosédy pjlivyje atpaZintos rugiy ziedadulkés. Tuo pat
metu nuosédose padaugéjo mikroskopiniy angliukuy, piktzoliy: démétyju rigciy (Polygonum persicaria),
rugiageliy (Centaurea cyanus), kryZzmaZiedZiy (Brassicaceae). Intensyvus misky deginimas, didelis angliuky
kiekis nuosédose bei vélesnis palaipsnis i§degusiy ploty uzaugimas bidingi lydiminei Zemdirbystei
(Vuorela, 1983; 1986). Zemdirbystés plitima geleZies amZiuje patvirtina ir intensyvéjanti dirvy erozija.
Dideli pievy ir ganykly plotai buvo puiki ganiava naminiams gyvuliams. Nuosédose gausu sausose ir drégnose
ganyklose bei miSko ganiavose klestin¢iy augaly ziedadulkiy. Tai jrodo ir labai daznai piliakalniuose aptinkami
naminiy gyvuliy kaulai bei archeologiniy tyrimy medziaga (Grigalavi¢iené, 1995; Daugnora ir
Girininkas, 1996).

Taigi gelezies amZiuje, tobuléjant jrankiams ir vystantis Zemés dirbimo biidams, klestint gyvulininkystei,
zmonés aktyviai keité gamting aplinka. Net ir tai, jog laikotarpio pradZioje, subborealio ir subatlan¢io
sandiiroje, aplinkos poky¢ius pastebimai lémé gamtiniai veiksniai, nesumazino zmogaus tikinés veiklos jtakos.

Pastarieji 800 Zmonijos istorijos mety (istoriniai laikai) pasizymeéjo ypa¢ iSaugusia zmogaus jtaka ji
supan¢iai gamtai. Visuose iStirtuose nuosédy pjliviuose antrojoje subatlancio puséje iSauga zoliy Ziedadulkiy
kiekis, sumazgja placialapiy medZiu, bet gausu berzy ir pusy Ziedadulkiy. Misky nykimas, naujo krastovaizdzio
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ir augaly bendrijy formavimasis yra pagrindiniai §io etapo raidos bruoZai. Zemdirbysté, sprendZiant pagal
palinologinés analizés duomenis, buvo pagrindiné gyventojy tikio $aka, nors gyvulininkystés reik§més taip
pat negalime sumenkinti. Istoriniais laikais Zmogaus poveikis aplinkai pasieké apogéju, kuris Lietuvoje
prasidéjo pirmaisiais nedideliais, mezolito Zmogaus sukeltais gamtinés aplinkos pakitimais.

3.5. Akmens amZiaus titnaginiy dirbiniy Zaliava ir jos paplitimas

Akmens amziuje pagrindiné medZziaga darbo jrankiams ir ginklams gaminti buvo titnagas.
Titnagas —kieta amorfing, arba kriptokristaliné, pusiau stiklo pavidalo medziaga. Kietumas— 6,5-7. Trapus,
ltzis kriauklétas, aStriabriaunis. Susidaro diagenezés arba epigenezés metu dehidratuojantis ir kristalizuojantis
silicio geliams. Sliigso netaisyklingos formos gumburais, i§ dalies 2-30 cm dydzio konkrecijomis, reCiau
leSiy, tarpsluoksniy pavidalu. Kartais chalcedonas arba opalas isiskverbia { medziy liekanas, patekusias po
Zeme, ir pavercia jas titnagu, kuris i§laiko pirming medZio forma.

Lietuvoje titnago gumbury yra kreidos sistemos kreidoje, mergelyje. Kvartero ledynai suardé dali
pavirsiuje slligsojusiy kreidos sistemos karbonatiniy uolieny, o tithago gumburus i8sklaidé i pietus mazdaug
nuo linijos: Klaipéda—Raseiniai-Kaunas—Vilnius.

Titnago gumbury galima rasti kreidos luistuose Nemuno, Merkio, Jiesios upiy atodangose. Daug
titnago gumbury ar jy skeveldry yra Lazdijy, Varénos, Salgininky rajony laukuose, Zvyrynuose, upiy
pakrantése. Ypa¢ gausu titnago kreidos mergelio luistuose Varénos rajone. Pamerkiy, Mielupio, Kuktiskio,
Voriskiy, Akmens ir kity kaimy apylinkése titnagingas mergelis ir kreida sliigso 0,3~1,5 m storio sluoksniais
tarp smélio ir priemolio sluoksniy. Titnagas labai kietas, daznai gelsvos ir pilkos spalvos, sueizéjgs | kampuotus
gabalélius (Baltriinas, 1995).

Paleolito titnaginis inventorius nesudétingas. Tai daugiausia jvairios skeltés nuoskalos, gremztukai,
réztukai. Mezolite ir neolite, kai Zmonés i§moko geriau apdirbti titnaga (naudota mikroliting, ploks¢io
pavirsinio retusavimo, gludinimo technika), jo dirbiniai tapo {vairesni. Gaminta daug {vairiy formy stréliy
antgaliy, ietigaliy, peiliy, ovaliniy ir gludinty kirveliy, gremztuky, réztuky, gramduky. Zalvario amZiuje ir
geleZies amziaus pradZioje titnago dirbinius i§stimé metaliniai.

Paleolito ir mezolito titnago dirbiniy radimvieciy paplitimas Lietuvoje sutampa su titnago gumbury ir
ju skaldos kvartero ir virSutiniosios kreidos nuoguly paplitimu, Siauriau paplitimo ribos paleolito ir mezolito
stovykly labai reta, jose aptinkami titnago dirbiniai yra smulks ir prastos kokybés. Mainy prekyba tada
dar nebuvo paplitusi, todél daug titnago Zaliavos arba jo dirbiniy i §ia Lietuvos dalj i§ pietiniy rajony vargu
ar galéjo patekti (Skuodiené, Katinas, 1981). Siai min&iai pritarti ar paneigti buvo pabandyta identifikuoti
titnaginius dirbinius i§ {vairaus amzZiaus stovyklavie¢iy jy cheminés sudéties pagrindu. Tam tikslui buvo
atlikta dirbtiniy nuoskaly ir nattiralaus titnago spektriné analizé.

Mikroelementy pasiskirstymo jvairiuose gamtiniuose objektuose (uolienose) tyrimams placiai
naudojami daugiaelementinés (grupinés) emisinés spektrinés analizés duomenys. Taikant gruping spekiring
analize fotoploksteléje vienu metu fiksuojami daugelio elementy spektrai. Elementy kiekiai nustatomi
pagal atitinkamu spektriniy liniju intensyvuma. Sio metodo pagalba palyginti pigiai gaunama gana daug
informacijos, todél jis dabar yra vienas pagrindiniy geocheminiy tyrimy metody.

Titnaginiy dirbiniy méginiai tyrimams buvo paimti i$ gyvenvieciy kultiiriniy sluoksniy ir i§ nattiralaus
titnago. Kiekvienas méginys buvo smulkinamas iki pudros. Paruosti méginiai buvo analizuojami spektrinés
emisinés analizés metodu, panaudojant spektrografa DFS-13, o spektro linijos deSifruojamos
mikrodensitometru DM-100. Kai kuriy elementy (Sr, As, U) kiekiai buvo nustatyti rentgenofluorescentings
analizés metodu (analizatorius ARF-6). Tikrinant spektrinés analizés rezultatus ({vertinant sistemines ir
atsitiktines paklaidas) naudoti standartiniai SP-2 ir SP pavyzdziai. Analitiniai duomenys buvo {vesti i
magnetines laikmenas (diskelius) (3.2 lentel¢). Geocheminiy elementy pasiskirstymo analizei naudotas
statistinis paketas. Buvo apskaiciuoti natiiralaus titnago ir nuoskaly i$ kultfirinio sluoksnio elementy statistiniai
koeficientai (3.3 lentelé). Atlickant lyginamaja nattiralaus titnago ir nuoskaly i§ kultfirinio sluoksnio analize
bandyta hierarchigkai klasifikuoti méginius pagal jy sudéti. Tam buvo panaudota klasteriné analizé, kuria
remiantis méginiy elementy kiekio tapatumo matas yra atstumas nuo nustatyto grupés centro (3.6 pav.).
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Varénio ir Glitko eZery apylinkés

Elemen Natiiralus titnagas Nuoskalos 3.3 lentele. quinys
3¢ - )
tai | Mégsk.| Vidurkis | Mégsk.| Vidurkis [ Mediana | Minimumas | Maksimumas S;izm;s Table 3.3. Continued
Li { 3.0 4 3,0 3,0 2,0 4,0 1,15
B 1 88,0 4 76,5 78,0 58,0 92,0 14,1
Ga 1 1,00 4 0,90 0,90 0,80 1,00 0,12
P 1 300 4 345 350 200 480 122
Mn 1 560 4 382,5 380 230 540 151
Ti 1 100 4 9] 92 80 100 11
\ 1 1,2 4 1,4 1,2 1,1 2,0 04
Cr l 50,0 4 33,8 34,0 22,0 45,0 114
Co 1 3,30 4 3,48 3,40 3,30 3,80 0,24
Ni 1 44,0 4 27,8 28,5 16,0 38,0 10,5
Cu 1 16,0 4 12,5 12,5 10,0 15,0 2.4
Zn 1 30,0 4 33,8 32,5 30,0 40,0 438
Pb 1 2,00 4 1,13 1,00 1,00 1,50 0,25
Mo 1 0,40 4 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00
Ag 1 0,05 4 0,025 0,025 0,025 0,025 0,000
Nb 1 15 4 14,5 13,5 13,0 18,0 2,38
Y 1 2 4 53 5,0 4,0 7,0 1,26
UZnemuné
Naturalus titnagas Nuoskalos

Elemen- - -

tai | Meégsk.] Vidurkis | Mediana | Minimumas| Maksimumas Standamr}xs Meég.sk. Vidurkis | Mediana| Minimumasj Maksimumas Standarm.ns

e nuokrypis nuokrypis

Li 2 3,0 3,0 3.0 3,0 0,00 8 6,5 5,0 4,0 12,0 3,12
B 2 78,0 78,0 64,0 92,0 19,8 8 83.8 78,0 64,0 120,0 20,8
Ga 2 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 8 1,18 1,00 0,80 2,00 0,52
P 2 500 500 400 600 141 8 522,5 535 200 800 209
Mn 2 590 590 480 700 156 8 526,25 500 400 700 104
Ti 2 101 101 92 110 13 8 165 155 120 230 38
\ 2 1,2 1,2 0,8 1,6 0,6 8 1.8 1,9 1,1 24 04
Cr 2 46,0 46,0 40,0 52,0 8,5 8 45,6 44,0 36,0 56,0 8.4
Co 2 3,65 3,65 3,40 3,90 0,35 8 3,55 3,65 3,00 3,90 0,35
Ni 2 43,0 43,0 38,0 48,0 7.1 8 38,0 40,0 29,0 47,0 6,6
Cu 2 16,5 16,5 13,0 20,0 4.9 8 15,9 15,5 13,0 18,0 2,0
Zn 2 375 37,5 35,0 40,0 3,5 8 33,1 32,5 30,0 40,0 3,7
Ph 2 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 8 1,56 1,75 1,00 2,00 0,50
Mo 2 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00 8 0,45 0,40 0,40 0,60 0,08
Ag 2 0,025 0,025 0,025 0,025 0,000 8 0,044875 0,03 0,025 0,11 0,033
Nb 2 22,5 22,5 13,0 32,0 13,44 8 10,9 10,0 10,0 13,0 1,25
Y 2 4,5 45 4,0 5,0 0,71 8 4.8 5,0 2,0 70 1,83
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3.6 pav. Natlralaus titnago ir nuoskaly dendrograma pagal spektrinés analizés duomenis

Fig. 3.6. Dendrogram of natural flint and its slides
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