3.4. Akmens amZiaus Zemdirbystés ir gyvulininkystés raida pagal
paleobotaniniy tyrimy duomenis

Zmogaus iikinés veiklos poveikis holoceno augalijai SV Europoje Ziedadulkiy analizés
duomenimis. Priesistorinio Zmogaus iikinés veiklos poveikis augalijai sudétingas ir daugiafazis. Pirmasis
priesistorinio Zmogaus itaka augalijai émé nagrinéti L. Iversenas (1941), kuris Danijos holoceno antrosios
pusés palinologinése diagramose (Iversen, 1973) i§skyré tris Zmoniy liking veikla apiblidinan¢ius epizodus:
1) guoby, azuoly, liepy ir uosiy Ziedadulkiy kiekio sumaZéjimas, varpiniu Zoliy ir paparcio spory pagauséjimas;
2) lazdynu, berzy, drebuliy ir gluosniu, taip pat siauralapio gyslocio ir kity Zoliu pagauséjimas, javy Ziedadulkiy
buvimas; 3) lazdyny, uosiu, o véliau ir guoby bei azuoly Ziedadulkiy kiekio pagauséjimas.

H. J. B. Birksas (1986) §iuos biidingus holoceno Ziedadulkiy analizés duomeny poZymius
interpretuoja taip: 1) panaudojant titnaginius kirvius, atskiri guoby, azuoly, liepy ir uosiy misko plotai buvo
itkertami ir i¥deginami; 2) trumpalaiké kultivacija neseniai iSkirstuose ir iSdegintuose misko plotuose ir
gaunamas javy derlius, taip pat laisvai besiganantys gyvuliai; dél kultivacijos, gyvuliy trypimo ir édimo
suardomos pirminés augaly bendrijos ir i¥plinta piktZolés; iddeginti, bet nekultivuojami plotai apauga berZais,
gluosniais, drebulémis, Zmonés rinko Siena, guobu ir uosiy lapus gyvuliy maistui Ziema; iSkirtus miska padidéjo
lazdyny Zydéjimas bei rieSuty derlius; 3)ilgainiui sumazéjus iskirsty ir iSdeginty ploty derlingumui, Zmonés
juos apleido; prasidéjo uosiy ir lazdyny regeneracija, véliau juos pakeité liepos, azuolai ir guobos.

Pritaikius radiokarboninj absoliutaus amZiaus nustatymo metoda, paaiskéjo, kad atskirose vietovese
galima i§skirti daug maZy trumpalaikiy kirtimo ir deginimo epizodu. I$siaiSkinta, kad SV Europoje
ankstyvajame neolite buvo nupjaunamos guoby ir uosiy $akos naminiy gyvuliy maistui. Nupjovus guoby
vainikus, jos kurj laika nebezydéjo, susidaré palankios salygos azuolams augti. Todél mazdaug prie$
5 tiikst. mety susidariusiuose sluoksniuose randama maziau guobuy, bet daugiau azuoly Ziedadulkiy (Iversen,
1973). Kertant miskus nuo neolito iki $iy dieny, jie tapo retesni, isiplété lazdyny giraités, ganykly plotai.
Gyvuliy ganymas ardé natfiralia augalija. MiSky kirtimas ir tolimesnis i8kirsty ploty apleidimas palengvino
naujy ,,emigranty’” (paprastojo buko, paprastosios eglés ir galbiit paprastojo skroblo) i3plitima SV Europoje.

Gyventojy iikinés veiklos raida buvo nagrinéjama atsizvelgiant i: 1) medZiy ir Zoliy Ziedadulkiy
santyk{, 2) medziy ir ypa¢ Zoliy Ziedadulkiy sudéties kaita. Ypatingas démesys buvo skiriamas: kultivuojamy
augaly Ziedadulkéms (Cerealia, Secale, Triticum, Cannabis), piktzoliy (Polygonaceae, Centaurea,
Scleranthus, Brassicaceae), taku (Artemisia, Chenopodiaceae, Urtica, Asteraceae, Rumex, Brassicaceae,
Ranunculaceae) bei ganykly (Poaceae, Cyperaceae, Rumexa acetosa/acetosella, Plantago lanceolata,
Trifolium, Juniperus) indikatoriams. Duomenis apie augaly, kaip Zmogaus poveikio aplinkai indikatoriy,
reik§me surinkome K. E. Behre (1981), M. J. Gaillard, B. E. Berglund (1988) bei kity mokslininky
darbuose.

Zmogaus iikinés veiklos poZymiai Piety Lietuvos Ziedadulkiy diagramose. Ankstyviausiais
poledynmegio etapais, kai Lietuvos teritorijoje klestéjo tundros ir miSkatundrés krastovaizdziai, Cia jau
atkeliavo pirmieji poledynmegio epochos gyventojai (Rimantien¢, 1996). Deja, tuo metu klestejusios augalijos
sudétis ir jos poky¢iai Piety Lietuvoje neleidzia aptikti Zmogaus poveikio aplinkai pozymiy. Skurdziame
tundros ar miSkatundrés krastovaizdyje vyravo jvairios Zolés, daugelis kuriy vélesniais poledynmecio etapais
plito $alia Zmoniy gyvenamujy bisty ar i¥kirsty, i$deginty misky vietoje. Nei aleriode, kai Lietuvos teritorijoje
klestejo berzu-pusy retmiskiai, nei vélyvajame driase, vyraujant tundros augalijai, palinologiniy tyrimy pagalba
nepavyko iSskirti Zmogaus poveikio aplinkai poZymiu.

Ankstyviausi, su zmogaus veikla sietini augalijos ir gamtinés aplinkos pokydiai iSrySkéja preborealio—

ankstyvojo atlangio metu Pelesos, Glitko ir Glébo eZery bei Griidos eZero nuosédy pjliviuose, Kabeliy 2-
ojoje mezolito epochos stovyklavietéje (Kabailiené et al., 1997). Tuo metu Lietuvos teritorijoje klestéjo
epipaleolitinés ir mezolitinés kultiiros (Rimantiene, 1996). Radiokarboniniu daty gausa Griidos eZero nuosédy,
pjiiviuose leidZia pakankamai tiksliai nustatyti Zmogaus poveikio aplinkai etapus ir pobiidi, todél detaliau
nagrinésime biitent Siame eZere istirtus pjtivius. Mezolito epochos gyventojai Griidos eZero pakrantése
isikurdavo nuolat (Rimantien¢, 1999; Ostrauskas, 1999). Gridos-1 pjiivyje vélyvojo borealio ir ankstyvojo
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atlanCio nuosédose iSaugo su Zmogaus veikla susijusiy augaly Ziedadulkiy ir mikroskopiniy angliuky kiekis
(3.3 pav.). Pries 8300 mety susiklosCiusiose nuosédose pastebimai padidéjo prie taku ir gyvenamuyjy biisty
klestin¢iu kieCiy, dilgéliy, balandy Ziedadulkiy kiekis. Tuo pat metu nuosédose atsirado ir gausybé
mikroskopiniy angliuky, i8augo bendras Zoliniy augaly Ziedadulkiy kiekis. Analogiski poky¢iai Zziedadulkiy
spektruose buvo pastebéti ir tiriant ankstyvajame atlantyje, prie§ 7500 mety, susikloséiusias nuosédas.
Daug 3alia zmoniy biisty ir taky plintan¢iy augaly ziedadulkiy, padidéjgs bendras Zoliy Ziedadulkiy ir iSauges
angliuky kiekis nuosédose sietini su netoliese egzistavusia mezolito epochos gyvenviete. Tipologiskai bei
"C pagalba datavus Kabeliy 2-osios akmens amZiaus gyvenvietés kultlrinius sluoksnius iSaiskéjo, jog
vienas i8 ju susiformavo biitent borealio pabaigoje — atlan¢io pradzioje (Ostrauskas, 1999). Daugybé
ivairiose Europos Salyse atlikty palinologiniy tyrimy patvirtino, jog mezolito metu gyventojai degino miskus
ir $iy degimy pédsakai aptinkami nuosédose (Zvelebil, 1994). Be abejo, tai buvo vietinis misky naikinimas,
taciau atskiry rasiy medziy Ziedadulkiy kreiviy kritimas liudija trumpalaiki juy sunykima teritorijoje. Panasiis
pokyciai pastebimi ir Griidos ezero nuosédy pjiivyje, kuriame vienu metu su iSaugusia Zmogaus veiklos
indikatoriy kreive nuosédose sumazéja guoby ziedadulkiy, o gaisravietése paplinta virziai ir Sakiai. Toks
kontroliuojamas misky deginimas, daugelio Vakary Europos mokslininky nuomone, yra viena i§ Gikinés
veiklos formy, galinCiy beveik dvigubai padidinti maisto iSteklius (Mellars, 1976; Jacobi et al., 1976;
Simmons etal., 1981 irkt.). Degimuose augo Zolé, kuria mito laukiniai Zolédziai gyviinai— vienas pagrindiniy
to meto zmoniy maisto Saltiniy. Be to, i8degusiuose plotuose klestéjo augalai, kuriy séklas, vaisius, Saknis
bei lapus Zmonés rinko maistui.

Bemiskiy ploty formavimasis bei gyventojy poveikis aplinkai pacioje gyvenvietés teritorijoje ir
nedideliame plote aplink ja sukeldavo pavirSiaus erozija. IStirtame Griidos-1 eZero nuosédy pjiivyje pries
8300 mety, kai greta gyveno mezolito epochos Zmonés, susiformavo plonas smelio sluoksnelis.

Panasaus pobiidZio, bet labai nedideli augalijos poky¢iai iSryskéjo ir kituose Piety Lietuvoje iStirty
nuoseédy pjiiviuose. Pokyéiai mezolito Ziedadulkiy spektruose pastebimi tik tiriant stovyklavietéje ar labai
arti jos sliigsancias nuosédas, nes to meto gyventojai dar silpnai veiké aplinka.

Detaltis palinologiniai tyrimai patvirtino augan&ia Zmogaus itaka aplinkai neolito metu. Sis laikotarpis
apima holoceno dalj, kai gamtinés aplinkos poky¢ius daugiausia salygojo klimato svyravimai, taciau net ir
ju fone Zmogaus poveikis aplinkai intensyvéjo ir plétési.

Tiriant ankstyvojo ir vidurinio neolito metu susiklosCiusias eZery ir pelkiy nuosédas, praktiskai visuose
Piety Lictuvoje istirtuose pjliviuose i$ry$kéjo misko gaisry ar mechaninio misko kirtimo sukelti augalijos
pasikeitimai. Tai ypa¢ blidinga teritorijoms, kuriose gausu to meto archeologiniy paminkly. Tokie augalijos
poky¢iai, kai misko vietoje plisdavo krlimynai ar pievos, §iuo laikotarpiu ypac i8ryskéjo dar ir dél to, jog
ankstyvojo ir vidurinio neolito, arba vélyvojo atlanéio pabaigos — ankstyvojo subborealio pradzios miskai
Lietuvoje buvo tankds, juose augo daug lapuo¢iy medZiy, o natiiraliai susiformavusios pievos ir kriimynai
buvo reti ir egzistavo tik eZery ar upiy pakrantése, eroduojamuose plotuose. Ple¢iantis bemiskiams plotams
medziy Ziedadulkiy kiekis nuosédose mazéjo, bet iSaugo zoliy ziedadulkiy, o neretai ir mikroskopiniy angliuky
kiekis. Bitent tokie poky&iai pastebimi Diibos-6 pjiivyje (3.4 pav.). Cia iSry§kéja ir guoby Ziedadulkiy
kreivés svyravimai, aptinkami daugelio Europos Saliy palinologinése diagramose ir uZfiksuoti visuose i§tirtuose
Piety Lietuvos pjiviuose. Prie§ 5000 mety beveik sinchroniSkai didziojoje Europos dalyje pasireiSkes
guoby Ziedadulkiy sumaz¢jimas ilgg laika buvo siejamas su Zmogaus veikla (Iversen, 1973; Troels-
Smith, 1960) ir klimato poky¢iais (Iversen, 1941; Smith, 1981). Dabartiniu metu manoma, jog §i guobu
nykima salygojo ir guobynuose greitai bei placiai iSplitusios ligos (Peglar, Birks, 1993). Prie§ 4800-5100
mety guobynai sunyko Gridos eZero apylinkése. Jy nykima mokslininkai sieja su §iu augaly Saky ir lapu
panaudojimu naminiy gyvuliy pasarui —taigi tai yra netiesioginis gyvulininkystes jrodymas. Ankstyvojo ir
vidurinio neolito metu besiformuojanciose pievose Sioje Lietuvos teritorijos dalyje jau ganési naminiai gyvuliai.
Nors 8io laikotarpio archeologinése stovyklavietése naminiy gyvuliy kauly dar nedaug (Daugnora ir
Girininkas, 1996), tatiau palinologiniai tyrimai leidZia teigti gyvulininkyste palaipsniui plitus Lietuvos teritorijoje
(Seibutis, Savukyniené, 1998; Stanéikaité, 2000). Pirmosiomis ganyklomis galéjo biti retoki turtingo
pomiskio miskai ar degimy plotai, eZery pakrantése plytéjusios pievos.

219



221

9-eqn(] Uonoes ‘weiderp 1oedwi UeWIN “$°¢ "SI

(s1anfd g-soqu() eweiSerp 1exuijde onyiaaod snefowz ‘aed p°¢

9661 MTRURS "N CARZI[RLY

il
SEINOZIIY L0 4
- 00E9-
...................................... 00
0048
sBjjjosu
SIULINPIA =00Fs -
af sisBALIS Y L a0ls
..SMW 4
i Tl R - SRR VR U U <2 3 - - B Tl b - Tn vy SN DRIFRIUGNIP: UPHPUSNIRS NI SRR SR SVNUVRTGUIIS VSR . NPRIURIY, SRR - (NP (Y. NN SUNOTPI - WU !Oo%vt
seljosu o0y
SISBASPIA. {06L -
........................ L2808
L g
OLIBAIEZ, Loos
S IM .................................. FOOLT
vm.m =00
snygme = -%%
SO 0%+
-0
...... AN = S D SN U S - 005
£ - G09
ByaLIo3sy e B - _ . —
6? =3
(4" 6661 (smomonp | & & & m
midswjoyie] | suepuemmy) SupmBopupied pled) & & =8
emdooapary;  mpjurmed | leideieNie] sopjiaa £
erudojooyary snefomy sopdsuaguy 2
v g \w(/ // =
R 5
e =
&
&

[-epnin uonosss ‘weideip yoedwl uswiny] *¢°¢ 91

(stan{d 1-sopnuin) ewerSerp reyurjde oryroaod sneSowry ‘aed ¢°¢

9661 TS P OALTIRRTY

smozaN

seqosn
SJTUMpIA
X spsuaysyuy

stseakian,

snzmy

H L A GIEET L | AR SOOI - R, :.:m,;._ .......
i i

N
Rmﬂwa_muﬂao Sﬁaaau %@.
1erdrejoqiey %5661 Suepustry) snyurdojouyed feded B

reradejoanary mrupmsd {eydxeioNe] sopfias

ISRIso[0RTY ¥ SOt

snjgury

(g vionagifuRaa)

220



Diibos-6 pjiivyje, Pelesos, Gliiko ir Varénio eZery nuosédose, susiklos¢iusiose ankstyvajame ir
vidurinio neolito pradZioje (prie$ 5800-6000 mety), buvo aptiktos pirmosios javy (Cerealia) Ziedadulkes
(3.5 pav.). Javai subrandina labai nedaug Ziedadulkiy (Vuorela, 1973), todél manoma, jog net labai nedidelis
jukiekis patvirtina gana intensyvia Zemdirbyste. Svarbus Zemdirbystg patvirtinantis jrodymas yra plidymams
biidingy augaly plitimas (Behre, 1986; Regnel, 1989). Valgomosios (Rumex acetosa) ir smulkiosios (Rumex
acetosella) riigstyniy Ziedadulkiy gausa nuosédose daznai susijusi su dél Zemés dirbimo ar miSko deginimo
suardyty biotopu plétra teritorijoje (Behre, 1981). Deja, §iy eZery nuosédose, susiklosCiusiose ankstyva-
jame-vidurinio neolito pradZioje, nepavyko aptikti pidymams buidingy augaly Ziedadulkiy, kurios patvirtinfy
to meto gyventojus dirbus Zeme. Pirmosios pavienés javy Ziedadulkeés Lenkijos teritorijose, plytinCiose {
pietus ir pietvakarius nuo tyrimy ploto, taip pat buvo surastos nuosédose, susiklos¢iusiose vidurinio neolito
metu, nors kity, Zemdirbystés plétra patvirtinanéiy augalijos sudéties poky¢iy tenyks¢iams mokslininkams
taip pat nepavyko aptikti (Ralska-Jasiewiczowa, Latalowa, 1996). Galbiit gyventojai tuo metu jau galéjo
biiti pazistami su kultiiriniais augalais, tatiau kaZin ar augino juos patys.

Apibendrinant galime teigti, jog ankstyvojo ir vidurinioneolito metu gyventojai Piety Lietuvoje palaipsniui
keité juos supusia aplinka kirsdami ir degindami nedidelius misko plotus. ISkirstos laukymés véliau apaugdavo
misku, tadiau augalijos riisiné sudétis jose pakisdavo. Degimuose augo akiai, virziai, véliau berzai, drégnesnése
teritorijose Zeldavo karklai ir lazdynai, 0 sausose augimvietése — kadagiai. Dél intensyvéjanCios Zmoniy ikinés
veiklos prasidédavo pavirSiaus erozija ir daZname sedimentaciniame baseine susiformuodavo mineraline medziaga
praturtintos nuosédos ar iStisas jy sluoksnis. Taigi Zmogaus poveikis aplinkai, lyginant su mezolitu, sustipréjo ir
pasireiSké didesniame plote.

Vélyvajame neolite (pries 44003700 mety) susiklos€iusiy nuosedy palinologing analize leidzia teigti,
jog to meto gamtinés aplinkos poky¢iai jau buvo gana intensyviis ir daznai nulemti Zmogaus veiklos. Vélyvojo
neolito metu, didéjant naminiy gyvuliy skaiciui ir ple¢iantis ganykly plotams, gyventojai buvo priversti deginti ir
kirsti miskus. DaZnai ankstyvojo subborealio antrosios pusés — vélyvojo subborealio pradzios Ziedadulkiy
spektruose labai staiga ir pastebimai i8auga Zoliniy augaly Ziedadulkiy kiekis, o medZiy, ypac
pladialapiy, sumazéja. Tiesa, toks kreiviy $uolis gali biiti trumpalaikis, tadiau jis pastebimas daugelyje iStirtuju
pjtiviy. Tometo gyventojy stovyklavietiy egzistavima netoliese patvirtina ir gausybé nuosédose surastu kieCiu,
dilgéliy, balandy bei riigityniy Ziedadulkiy. Beveik visada tuo pat metu nuosédose padidéja ir mikroskopiniy
angliuky kiekis. Vélyvajame neolite kito ir vyraujantis pievy bei ganyklu tipas: jei ankstyvajame-viduriniame
neolite didZiaja ganykly dali sudaré sausos misky ganyklos ir degimai, kuriose klestéjo Sakiai, virZiai ir kadagiai,
tai vélyvajame neolite plétési drégnos pievos ir ganyklos, kuriose augo jvairiy riisiu riigStynés (Rumex acetosa/
acetosella), siauralapiai gyslo¢iai (Plantago lanceolata), varpiniai (Poaceae) augalai. Siauralapis gyslotis,
dél didelio Sviesos poreikio nebiidingas misky ganykloms, J. Iverseno buvo pripazintas pagrindiniu primityviy
ganykly indikatoriumi (Iversen, 1973). Sis greitai plidymuose i$plintantis augalas netiesiogiai patvirtina ir
Zemdirbystés plitima, nes biitent uzzeliantys piidymai ankstyvaisiais Zemdirbystés etapais palaipsniui tapdavo
ganyklomis (Behre, 1981).

Vélyvojo neolito nuosédose aptikta nemazai griidiniy augaly ziedadulkiu. Jei ankstyvajame neolite
i sedimentacinius baseinus pateko tik pavienés javy Ziedadulkes, tai jau vidurinio neolito pabaigoje ju kiekis
daugelyje pjuviy i$augo; neretai kartu su jomis randama ir piktzoliy Ziedadulkiy. Zemdirbyste vélyvajame
neolite patvirtina Piety Lietuvoje i§tirti nuosédy pjiviai — Diibos-6 pjlivyje javy ziedadulkiy kreivé iSauga
pries 3800-4000 mety susiklos¢iusiose nuosédose. Tiesa, daugelyje pjiviy javy Ziedadulkiy kreivés neiStisinés:
po staigios kulminacijos neretai jos visiskai iSnyksta ar staiga sumazéja. Tokie palinologiniai duomenys leidZia
teigti, jog Zemdirbysté vélyvajame neolite dar tik palaipsniui plito, tuo tarpu gyvulininkysté jau buvo placiai
isigaléjusi ir pakankamai svarbi to meto gyventoju tikio Saka.

Antroji vélyvojo subborealio pusé beveik sutampa su zalvario amZiumi. Zalvario amZiaus pradzioje
ziedadulkiy diagramose padidéja Zoliy ziedadulkiy kiekis. Toks pokytis yra tiesiogiai susijes su atviry bemiskiy
ploty plétra ir ypad isry$keja teritorijose, kuriose gausu to laikotarpio gyventoju stovyklavie€iy. Natiirali
gamtinés aplinkos raida antrojoje subborealio puséje negaléjo nulemti tokio Zymaus miSky ploty sumazéjimo—
tai tiesiogiai sietina su gyventojy isikiSimu. Pladialapiy medziy Ziedadulkiu kiekis tuo metu sumaz€jo, jas neretai
pakeité eglés ar pusys, nuosédose gausu karkly, berZy, neretai kadagiu Ziedadulkiu. Tokie spektro poky¢iai
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Fig. 3.5. Development of the local economy during prehistory in South Lithuania
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patvirtina miSky ploty mazéjima ir jy sudéties kaita: iksmingus placialapiy miskus keité retesni misriis
miSkai, plito kriimynai. Dél Zmogaus veiklos plito ir Zolés — nuosédose gausu greta taky ir gyvenamujy
biisty plintan¢iu augaly, kurie augo ir dirbamy lauky bei ganykly pakrasciuose, ziedadulkiy. Mikroskopiniy
angliukuy kiekis, ypac¢ antrosios laikotarpio pusés nuosédose, staigiai padidéja. Be mikroskopiniy angliuky,
Zalvario amziuje susiklos¢iusiose nuosédose daugiau ir plika akimi {zitirimy anglingy daleliy.

Augalijos sudéties kaita ir indikatoriniy riiSiy Ziedadulkiy gausa zalvario amziaus nuosédose yra
susijusi su nuolat didéjanciu pievy ir ganykly plotu. Net pietry¢iy Lietuvoje, kur vyrauja sausi, smélingi
dirvoZemiai, padidéjo drégny ganiavy plotai, nors ¢ia neabejotinai vyravo sausos ganyklos. ISaugg ganiavy
plotai, nuolatinis su gyvulininkyste susijusiy augaly Ziedadulkiy kiekio augimas ir osteologinés medziagos
gausa Zalvario amziaus stovyklavietése (Volkaité-Kulikauskiené, 1986; Grigalaviciené, 1995) leidZia teigti,
jog gyvulininkysté §ios epochos gyventojams jau buvo svarbi tikio Saka.

Zalvario amziaus nuosédose, ypaé antrojoje laikotarpio puséje, gausu ir kultiriniy augaly Ziedadulkiy.
Archeologiniy stovyklavie¢iy kaimynystéje istirtuose pjliviuose paprastai aptinkama nemazai javy (Cerealia),
dazniausiai kvieciy (Triticum), Ziedadulkiy. Jau pries 3300 mety iStisinés javy Ziedadulkiy kreivés susiformavo
Diibos-6 nuosédy pjavyje. Tai leidZia teigti, jog nuo Zalvario amZiaus vidurio $iame regione Zemdirbysté
tapo pastoviu gyventojuy verslu (Stancikaité, 2000). Ankstyvesni Zemdirbystés, kaip vienos i§ gyventoju
tikio Saky, plitima regionuose, kuriuose vyrauja lengvi, smélingi dirvozemiai savo darbuose akcentavo ir
ankstesni tyrinétojai (CaByxunene u Ceiibyruc, 1974, 1976). Smélingas dirvas buvo lengviau idirbti
primityviais {rankiais, kuriuos tuo metu turéjo gyventojai, nors derlius tokiuose plotuose buvo mazesnis nei
derlingesniame priemolyje ar priesmélyje. Su zemdirbystés plétra sietinas ir piidymams biidingy augaly
plitimas. Rugstyniy, gysloéiy, jvairiy graizaziedZiy, rigtiniy, gvazdikiniy Seimy atstovy ziedadulkiy gausa
nuosédose yra susijusi su dirbamy lauky, o véliau padymuy plitimu. Zalvario amZiuje gyventojai idirbdavo
didesnius zemés plotus nei vélyvajame neolite, ir Zemdirbysté tapo nuolatiniu, nors dar ir ne pagrindiniu
gyventojy verslu Sioje Lietuvos dalyje. Gyvulininkysté tuo metu buvo daug svarbesné tikio $aka.

Gelezies amziuje, prasidéjusiame prie§ 2500 mety, Zmogaus poveikis aplinkai, sprendZiant pagal
ziedadulkiy analizés duomenis, iaugo. Gyventojai intensyviai kirto ir degino miskus, plété ganiavy bei
dirbamos Zemés plotus. Palinologinése diagramose maZéja medZiy , taciau iSauga Zoliy, krimy ir Zemafigiy
kriimoksniy Ziedadulkiy kiekis. Neretai nuosédose padaugéja ir mikroskopiniy anglingy daleliu. Tobuléjandiais
frankiais Zmonés greiciau iSkirsdavo ar i$degindavo didesnius misky plotus.

Bemiskiuose plotuose gyventojai augino javus ir gané gyvulius. Abi Sios Gikio Sakos gelezies
amZiuje buvo aktyviai plegiamos. Zemdirbysté kito ir tobuléjo, nes geréjo darbo {rankiai, be to, kaip tik
geleZies amziuje gyventojai pradéjo auginti nauja kultlira—rugi (Secale), kuris buvo geriau prisitaikes prie
pakitusiy klimatiniy salygu — atvésusio oro ir drégnesnio klimato — nei pries tai klestéje kviediai ir mieZiai.
Rugiy paplitimas subatlantyje yra biidingas didesnei Vakary Europos daliai, nes anks¢iau $is augalas
paséliuose veséjo kaip piktzolé (Behre, 1992). Diibos ezero nuosédose, susiklos¢iusiose prie§ 1700~
1600 mety, buvo aptiktos seniausios datuotame nuosédy pjlivyje atpaZintos rugiy ziedadulkés. Tuo pat
metu nuosédose padaugéjo mikroskopiniy angliukuy, piktzoliy: démétyju rigciy (Polygonum persicaria),
rugiageliy (Centaurea cyanus), kryZzmaZiedZiy (Brassicaceae). Intensyvus misky deginimas, didelis angliuky
kiekis nuosédose bei vélesnis palaipsnis i§degusiy ploty uzaugimas bidingi lydiminei Zemdirbystei
(Vuorela, 1983; 1986). Zemdirbystés plitima geleZies amZiuje patvirtina ir intensyvéjanti dirvy erozija.
Dideli pievy ir ganykly plotai buvo puiki ganiava naminiams gyvuliams. Nuosédose gausu sausose ir drégnose
ganyklose bei miSko ganiavose klestin¢iy augaly ziedadulkiy. Tai jrodo ir labai daznai piliakalniuose aptinkami
naminiy gyvuliy kaulai bei archeologiniy tyrimy medziaga (Grigalavi¢iené, 1995; Daugnora ir
Girininkas, 1996).

Taigi gelezies amZiuje, tobuléjant jrankiams ir vystantis Zemés dirbimo biidams, klestint gyvulininkystei,
zmonés aktyviai keité gamting aplinka. Net ir tai, jog laikotarpio pradZioje, subborealio ir subatlan¢io
sandiiroje, aplinkos poky¢ius pastebimai lémé gamtiniai veiksniai, nesumazino zmogaus tikinés veiklos jtakos.

Pastarieji 800 Zmonijos istorijos mety (istoriniai laikai) pasizymeéjo ypa¢ iSaugusia zmogaus jtaka ji
supan¢iai gamtai. Visuose iStirtuose nuosédy pjliviuose antrojoje subatlancio puséje iSauga zoliy Ziedadulkiy
kiekis, sumazgja placialapiy medZiu, bet gausu berzy ir pusy Ziedadulkiy. Misky nykimas, naujo krastovaizdzio
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ir augaly bendrijy formavimasis yra pagrindiniai §io etapo raidos bruoZai. Zemdirbysté, sprendZiant pagal
palinologinés analizés duomenis, buvo pagrindiné gyventojy tikio $aka, nors gyvulininkystés reik§més taip
pat negalime sumenkinti. Istoriniais laikais Zmogaus poveikis aplinkai pasieké apogéju, kuris Lietuvoje
prasidéjo pirmaisiais nedideliais, mezolito Zmogaus sukeltais gamtinés aplinkos pakitimais.

3.5. Akmens amZiaus titnaginiy dirbiniy Zaliava ir jos paplitimas

Akmens amziuje pagrindiné medZziaga darbo jrankiams ir ginklams gaminti buvo titnagas.
Titnagas —kieta amorfing, arba kriptokristaliné, pusiau stiklo pavidalo medziaga. Kietumas— 6,5-7. Trapus,
ltzis kriauklétas, aStriabriaunis. Susidaro diagenezés arba epigenezés metu dehidratuojantis ir kristalizuojantis
silicio geliams. Sliigso netaisyklingos formos gumburais, i§ dalies 2-30 cm dydzio konkrecijomis, reCiau
leSiy, tarpsluoksniy pavidalu. Kartais chalcedonas arba opalas isiskverbia { medziy liekanas, patekusias po
Zeme, ir pavercia jas titnagu, kuris i§laiko pirming medZio forma.

Lietuvoje titnago gumbury yra kreidos sistemos kreidoje, mergelyje. Kvartero ledynai suardé dali
pavirsiuje slligsojusiy kreidos sistemos karbonatiniy uolieny, o tithago gumburus i8sklaidé i pietus mazdaug
nuo linijos: Klaipéda—Raseiniai-Kaunas—Vilnius.

Titnago gumbury galima rasti kreidos luistuose Nemuno, Merkio, Jiesios upiy atodangose. Daug
titnago gumbury ar jy skeveldry yra Lazdijy, Varénos, Salgininky rajony laukuose, Zvyrynuose, upiy
pakrantése. Ypa¢ gausu titnago kreidos mergelio luistuose Varénos rajone. Pamerkiy, Mielupio, Kuktiskio,
Voriskiy, Akmens ir kity kaimy apylinkése titnagingas mergelis ir kreida sliigso 0,3~1,5 m storio sluoksniais
tarp smélio ir priemolio sluoksniy. Titnagas labai kietas, daznai gelsvos ir pilkos spalvos, sueizéjgs | kampuotus
gabalélius (Baltriinas, 1995).

Paleolito titnaginis inventorius nesudétingas. Tai daugiausia jvairios skeltés nuoskalos, gremztukai,
réztukai. Mezolite ir neolite, kai Zmonés i§moko geriau apdirbti titnaga (naudota mikroliting, ploks¢io
pavirsinio retusavimo, gludinimo technika), jo dirbiniai tapo {vairesni. Gaminta daug {vairiy formy stréliy
antgaliy, ietigaliy, peiliy, ovaliniy ir gludinty kirveliy, gremztuky, réztuky, gramduky. Zalvario amZiuje ir
geleZies amziaus pradZioje titnago dirbinius i§stimé metaliniai.

Paleolito ir mezolito titnago dirbiniy radimvieciy paplitimas Lietuvoje sutampa su titnago gumbury ir
ju skaldos kvartero ir virSutiniosios kreidos nuoguly paplitimu, Siauriau paplitimo ribos paleolito ir mezolito
stovykly labai reta, jose aptinkami titnago dirbiniai yra smulks ir prastos kokybés. Mainy prekyba tada
dar nebuvo paplitusi, todél daug titnago Zaliavos arba jo dirbiniy i §ia Lietuvos dalj i§ pietiniy rajony vargu
ar galéjo patekti (Skuodiené, Katinas, 1981). Siai min&iai pritarti ar paneigti buvo pabandyta identifikuoti
titnaginius dirbinius i§ {vairaus amzZiaus stovyklavie¢iy jy cheminés sudéties pagrindu. Tam tikslui buvo
atlikta dirbtiniy nuoskaly ir nattiralaus titnago spektriné analizé.

Mikroelementy pasiskirstymo jvairiuose gamtiniuose objektuose (uolienose) tyrimams placiai
naudojami daugiaelementinés (grupinés) emisinés spektrinés analizés duomenys. Taikant gruping spekiring
analize fotoploksteléje vienu metu fiksuojami daugelio elementy spektrai. Elementy kiekiai nustatomi
pagal atitinkamu spektriniy liniju intensyvuma. Sio metodo pagalba palyginti pigiai gaunama gana daug
informacijos, todél jis dabar yra vienas pagrindiniy geocheminiy tyrimy metody.

Titnaginiy dirbiniy méginiai tyrimams buvo paimti i$ gyvenvieciy kultiiriniy sluoksniy ir i§ nattiralaus
titnago. Kiekvienas méginys buvo smulkinamas iki pudros. Paruosti méginiai buvo analizuojami spektrinés
emisinés analizés metodu, panaudojant spektrografa DFS-13, o spektro linijos deSifruojamos
mikrodensitometru DM-100. Kai kuriy elementy (Sr, As, U) kiekiai buvo nustatyti rentgenofluorescentings
analizés metodu (analizatorius ARF-6). Tikrinant spektrinés analizés rezultatus ({vertinant sistemines ir
atsitiktines paklaidas) naudoti standartiniai SP-2 ir SP pavyzdziai. Analitiniai duomenys buvo {vesti i
magnetines laikmenas (diskelius) (3.2 lentel¢). Geocheminiy elementy pasiskirstymo analizei naudotas
statistinis paketas. Buvo apskaiciuoti natiiralaus titnago ir nuoskaly i$ kultfirinio sluoksnio elementy statistiniai
koeficientai (3.3 lentelé). Atlickant lyginamaja nattiralaus titnago ir nuoskaly i§ kultfirinio sluoksnio analize
bandyta hierarchigkai klasifikuoti méginius pagal jy sudéti. Tam buvo panaudota klasteriné analizé, kuria
remiantis méginiy elementy kiekio tapatumo matas yra atstumas nuo nustatyto grupés centro (3.6 pav.).
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