skirtingai nuo pastarojo, orientuoti siauresnei problematikai. Metodologiniu poziiiriu labai vertingos
apibendrinangios studijos apie akmens amZiaus archeologiniy tyringjimy medZiaga kartu su to meto gamtine
aplinka ir jos kitimu, ypa¢ gretimose Lietuvai Salyse (Cztowiek i Srodowisko...,1983; Kaneunw, 1984;
Jlexosckas, 1987; Estonia: Nature, Man and. .., 1992; The Archaeology..., 1992; Coastal Estonia...,
1996; JlanauadTHO-KIMMaTHIECKUE U3MEHEHHH..., 1 999).

Atlikty darby aktualuma lémé tai, kad lig§iol néra tikslaus ir iki galo atlikto archeologiniy paminkly
kartografavimo, triiksta Ziniy apie akmens amziaus paleogeografines salygas, stokojama bendry kompleksiniy
tyrimy medZiagos aiskinantis Lietuvos apgyvendinimo akmens amZiuje klausimus, ypa¢ Europos kultiiny raidos
ir lietuviy tautos etnogenezés kelyje. Atlikty darby rezultatas yra dvejopo pobiidzio: pirma—tai gausi ir vertinga
nauja faktiné medZiaga bei moksliné informacija apie archeologinius paminklus ir radinius juose, vietoviy
geologinius pjuvius ir jy analitiniy tyrimy rezultatus, geomorfologiniy kompleksy apiblidinimai; antra—tai Piety
Lietuvos teritorijos regioniné charakteristika geologiniu, geomorfologiniu, paleogeografiniu bei archeologiniu
pozitiriu, medZiaga apibendrinant kartografiniais modeliais bei jvairiomis suvestinémis schemonmis.

Pirmojoje knygos dalyje nagrinéjamos Piety Lietuvos vélyvojo pleistoceno ir holoceno aplinkos salygos.
Geologiniai, geomorfologiniai, paleogeografiniai ir paleoekologiniai duomenys atskleide sudétinga gamtinés aplinkos
raidg per pastaruosius 120 tikst. mety, o ypad per paskutiniuosius 12 tikst. mety. Blitent paleogeografiniy ir
paleoekologiniy salygu, apie kurias informacija uzfiksuota geologiniuose sluoksniuose, raida ir Ilémé pirmujy
Lietuvos gyventojy atsiradima bei jsikiirima, migravimo kelius ir gyvenimui biitinus gamtos iSteklius. Antroji ir
treioji knygos dalys skirtos Piety Lietuvos akmens amZiaus archeologiniy paminkly detaliy kompleksiniy tyrimy
rezultatams bei Zmogaus materialiosios kultiiros regione raidai akmens amZiuje. Konkre€iy vietoviy geologiniai,
geomorfologiniai, paleogeografiniai ir paleockologiniai tyrimai papildo akmens amziaus archeologiniy gyvenvieciy
kasinéjimy rezultatus, padeda giliau suprasti senyjy gyventoju materialiosios ir dvasinés kultiiros raida.

Reikia pripaZinti, kad dél labai gausios kompleksiniy tyrimy medZiagos ir trumpo jos nagrinéjimo laiko
autoriams nepavyko i§samiau ir giliau apibendrinti, juolab kad archeologiniams tyriné¢jimams Siame Lietuvos
kraste dar nematyti galo. Tad knygoje pateikti geologiniai, paleogeografiniai ir paleoekologiniai duomenys dar
ilgai galés biiti naudojami akmens amziaus palikimui jvertinti.

Knyga skirta geologijos, geografijos ir archeologijos specialistams, taip pat pedagogams,
gamtosaugininkams, paminklosaugininkams ir krastotyrininkams. Programos vykdytojai ir knygos
autoriai nuogirdZiai dékoja Lietuvos valstybinio mokslo ir studijy fondui uz suteikta savalaike parama.

1. APLINKOS SALYGOS PIETU LIETUVOJE VELYVAJAME
PLEISTOCENE IR HOLOCENE

1.1. Virsutinio (vélyvejo) pleistoceno stratigrafija ir geochronologija

Lietuvos kvartero nuoguly storymés stratigrafinis suskirstymas yra paremtas klimato stratigrafiniais
kriterijais, t.y. ledynmeciy ir tarpledynmeciy, stadijy ir tarpstadijy, taip pat ledyno dangos raidos faziy ir
tarpfaziy iSskyrimu. Paskutiniojo ledynmegio klimato raidoje atkuriama ir keletas atSilimy bei atSalimy, kurie
atitinka apledéjimo stadijas ir tarpstadijas su savo fazémis ir tarpfazémis (Stankowski, 1995).

Paskutinysis — Merkinés (Emio, Mikulino) tarpledynmetis ir paskutinysis — Nemuno (Vyslos,
Valdajaus) ledynmetis kartu paémus sudaro vieng visg makrociklg pleistoceno klimato ritmuose Lietuvoje
(1.1lentele). Nemuno ledynmetis dalijamas { tris atskirus padalinius: ankstyvasis Nemunas (prie$ 70-60
tiikst. mety), vidurinis Nemunas (pries 6030 tiikst. mety) ir vélyvasis Nemunas (pries 3010 tikst. mety).
Kiekvienu laikotarpiu ledyno veikla buvo skirtinga, todél galima surasti ledyno dangos suaktyvéjimo periodus
ir 18skirti ledyno raidos stadijas, t.y. Varduvos (prie§ 70-65 tiikst. mety), Bi¢iy (prie§ 5045 tikst. mety) ir
pagrindinj ledyno pasistiiméjima { prieki (pries 2515 tiikst. mety). Sios ledyno stadijos yra viena nuo kitos
atskirtos tarpstadijiniy klimato at$ilimy: Roky — prie§ 60-50 tikst. mety, Birzy — 45-30 tikst. mety ir
Pavytés — prie§ 18-17 tiikst. mety.

Paskutiniojo ledynmecio pradzioje Piety Lietuvoje vyravo periglacialinés salygos. Kai kuriuose
stratigrafiniuose pjliviuose surandami du tarpstadijy klimato atSilimai (Jonioniy I ir Jonioniy IT). Ankstyvojo
Nemuno periglacialines nuogulas nuo vidurinio Nemuno nuoguly atskiria fliuvioglacialinés sanasos. Nemuno
ledynmecio pirmasis ledyno suaktyvéjimas ir pasistiméjimas, kuris paliko morenas Siauréje, nepasieké
Piety Lietuvos'. Kaip patvirtina elektroninio sukamojo rezonanso (ESR), optiskai stimuliuotos
liuminescencijos (OSL) ir radiokarboniniai (**C) datavimai, vidurinio Nemuno megatarpstadialo nuosédos
nusédo mazdaug prie§ 60000-30000 mety.

Vidurinio Nemuno laikotarpio periglacialinés nuogulos susiklosté misko tundros gamtiniy salygu
aplinkoje. Vélyvajame Nemune ledyno dangos padengé beveik visg Lietuvos plota. Ledyno stadijy ir faziy
ribas Zymi galiniy moreny ir ledyno krastiniy dariniy kalvos Zemés pavirSiuje (1.1 pav.). Tuos pédsakus
paliko recesuojantis ledyno pakrastys. Ypac ryskios yra degraduojancio ledyno pakras¢io sustojimo vietose
i$likusios fazinés morenos.

Radiokarboninio datavimo kalibruota laiko skalé leidzia velyvojo Nemuno ledyno pagrindinio paplitimo
epizoda priskirti 25000-53000 mety laikotarpiui ir jo maksimaly iSplitima Piety Lietuvoje datuoti buvus
mazdaug prie$ 20000 mety. Griidos stadijos ledyno paplitimas galéjo jvykti mazdaug prie§ 25000-21500
mety, Ziogeliy fazés — prie§ 19700-8600 mety ir Baltijos stadijos — pries 17500-15300 mety (1.2 lentelé).

Trumpa istoriné apzvalga. Paskutiniojo tarpledynmecio ir paskutiniojo ledynmecio nuogulos ir
nuosédos, taip patreljefo formos Lietuvoje yra daug nuodugniau tyrinétos negu kity pleistoceno laikotarpi.

Nemuno ledynmecio bei Merkinés tarpledynmecio sluoksniy stratigrafinio suskirstymo pazitiny raidoje
galima atskleisti keletg periody ir tyrinéjimo laikotarpiy (I'ynesuc, 1961, 1973; Batirexynac, 1967, 1969;
Kondratiene, 1960; Konnparene, 1965; Boncasuutoc, 1967, 1984; Iaitranac, 1979, 1984, 1988; Gaigalas,
1994, 1995; Gaigalas ir Satkiinas, 1994, 1996; Satklinas, 1996; Gaigalas ir Hiitt, 1996 irkt.).

Tarpledynmecio nuogulos ir nuosédos Lietuvoje buvo Zinomos dar praéjusio Simtmecio viduryje.
Véliau atodangy, kuriose uZfiksuotos §ios nuogulos ir nuosédos, daugéjo, jos buvo palaipsniui tyrinéjamos.
Daugelis tarpledynmeciy nuoguly pjtviy yra susitelke Piety Lietuvoje, pieCiau Baltijos aukStumy, kurios yra
suformuotos paskutiniojo Nemuno ledynmecio ledyny pakra$cio zonoje, vykstant intensyviai ledyninet
marginalinei akumuliacijai ir klostantis periglacialinéms nuoguloms.

Siuo klausimu knygos autoriai néra vieningos nuomonés (red. pastaba).




1.1.Ientelé. Lietuvos virSutinio pleistoceno stratigrafija ir geochronologija (A. Gaigalas, 1997)

Table 1.1. Stratigraphy and geochronology of Upper Pleistocene in Lithuania (A. Gaigalas, 1997)
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1.2 lentelé. Vélyvojo Nemuno stadijos

1935 m. C. Pakuckas  Table 1.2 Stages of the Late Nemunas
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pavyzdzius palinologinei analizei. B. Halickis 1948 m. ir M. Bremuvna kartu su M. Sobolevska 1950 m.
paskelbé palinologiniy tyrimy duomenis kartu su kai kuriomis paleogeografinémis ir stratigrafinémis i§vadomis
apie §iuos pjuvius.

Detaliis ir nuosekliis geologiniai tyrinéjimai Lietuvoje prasidéjo po Antrojo pasaulinio karo. Vertinga
informacija ir gausi faktiné medziaga buvo surinkta reguliarios geologinés nuotraukos metu. Po Baltijos
kraSty ir Baltarusijos kvartero specialisty regioninio pasitarimo, kuris jvyko 1955 m. Vilniuje, pastebimai
suintensyvéjo kvartero nuoguly tyrimai. Si konferencija sudaré Baltijos krasty ir Baltarusijos kvartero
regioning stratigrafing schema, kuri buvo paskelbta konferencijos darbuose 1957 m. Taip buvo padétas
Lietuvos kvartero nuoguly stratigrafinés schemos tolimesnés raidos pagrindas (Gaigalas, Satkiinas, 1994).

Lietuvos kvartero stratigrafiniams vienetams suteikti lietuviski, vietiniai vardai. Lietuvos regioniné
stratigrafiné schema buvo daug karty tikslinama ir pritaikoma valstybiniam geologiniam kartografavimui. Antroje
Baltijos krasty stratigrafinéje konferencijoje, ivykusioje 1993 m. Vilniuje, buvo pasitilyta nauja kvartero stratigrafinio
suskirstymo schema (Gaigalas, Satkiinas, 1994).
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Paskutiniojo tarpledynmecio (Emio, Mikulino, Merkinés) ir paskutiniojo ledynmecio (Vyslos,
Valdajaus, Nemuno) geochronologijos ir geologijos bruozai buvo identifikuoti daugelyje Vakary ir Ryty
Europos Saliy. Nuomonés iSsiskyre dél laiko ribos tarp paskutiniojo tarpledynmegio ir prasidéjusio naujo
ledynmecio pravedimo ir ty jvykiy gretinimo su deguonies izotopy skalés aukstais ir subaukstais.
Tarpledynmecio ir ledynmecio kaitos riba Zymi atSalimas ir sausesnis klimatas. Pravedant riba tarp
tarpledynmeio ir periglacialinio klimato salygy pasikeitimo Europoje egzistuoja dvi nuomonés: 1) apie
105 tukst. mety ir 2) apie 75-70 tikst. mety. V. Siadbravos ir kt. (1986) nuomone, Emio tarpledynmetis
atitinka santykinai trumpa laiko tarpa (tik apie 10000 mety) ir yra koreliuojamas su deguonies izotopy
skalés Se faze, t.y. buvo pries 120000-132000 mety. Si nuomoné i§ dalies atsispindéjo miisy sudarytoje
Lietuvos paskutiniojo ledynmecio raidos diagramoje (Gaigalas, 1995). Ta&iau gavus naujus optigkai
stimuliuotos liuminescencijos, radiokarbono ir elektroninio sukamojo rezonanso datavimus buvo patikslinta
Merkinés tarpledynmecio ir Nemuno ledynme¢io nuoguly sekos chronologija (Gaigalas, 1994).

Pazitiros apie virSutinio (vélyvojo) pleistoceno stratigrafija buvo plétojamos ir vystomos V. Gudelio (1958,
1961, 1973), 0. Kondratienés (1960, 1965, 1996), P. Vaitiekiino (1960, 1969), V. Vonsaviciaus (1967, 1984)
irkt. darbuose. Tarpledynmeciy palinologiniy tyrimy Lietuvoje medZiaga apibendrino O. Kondratiené 1996 m.
(Konnparene, 1996). Aiskiai nustatyta, kad Lictuvoje vélyvajame pleistocene buvo tik vienas tarpledynmetis —
Merkinés. Vélyvojo pleistoceno tarpledynmecio nuoguly susidarymas turéjo ry$j su Emio transgresija Vakary
Europoje ir borealio transgresija Ryty Europos lygumos Siaurés vakarinéje dalyje. Visi kiti anks¢iau tyrinétojy
sitilyti vélyvojo pleistoceno tarpledynmeciai pasirodé esantys netikri (Liivrand, 1991). Tai, kad vélyvojo pleistoceno
pradZia sutampa su Merkinés tarpledynmedio pradzia, pripaZista $iuo metu visi Lietuvos kvartero tyrinétojai.
Merkinés tarpledynmecio nuogulos sudaro svarbig atraming storyme pleistoceno stratigrafijoje.

Kai kuriy virSutinio pleistoceno nuoguly pjtiviy Lietuvoje paleokarpologine analize atliko M. Riskiené,
O. Kondratiené (Pumkesne, 1972, 1979; Konapareue, Putikene, 1983) ir F. Veli¢kevié (Bennukesuy,
1982). E. Loseva (JIocesa, 1981) tyrin¢jo diatoméjas i§ Merkinés tarpledynmecio tipisky pjiiviy. MaZo
seklaus eZero nuosédose buvo atskleistas diatoméjy floros kompleksas. Detaliai diatoméjas tyrinéjo
V. Seiriené (1996). Ji istyré Merkings tarpledynmeio ir ankstyvojo Nemuno laikotarpiy diatoméjas.

Pleistoceno moreny litostratigrafija nagringjo A. Gaigalas (1979), kuris kartu su kolegomis ityrinéjo
Roky ir Jonioniy pjliviy sedimentacijos salygas bei geochronologija (Taitranac, 1984, 1988; Gaigalas ir
kt., 1994; Gaigalas, Hiitt, 1996; aiiranac u np., 1986, 1987 ir kt.).

Tyrimo metodai ir duomenys. Siuolaikinis stratigrafinis Merkinés tarpledynmecio ir Nemuno
ledynmecio nuoguly suskirstymas yra pagristas paleobotaniniy ir litostratigrafiniy tyrimo metody duomenimis.
Tarpledynmecio ir tarpstadialy stratigrafija daugiausia remiasi spory ir Ziedadulkiy analizés rezultatais.
Analizuojant palinologines diagramas i§ry$kinti Merkinés tarpledynmegio misky raidos pagrindiniai bruoZai.
Palinologing analize patikslina ir papildo paleokarpologiniu metodu gauti duomenys. Pastaruoju metu
sistemingiau yra taikomas diatoméjuy tyrimo metodas eZerinése Merkinés tarpledynmegio ir ankstyvojo
Nemuno nuosédose. Kai kurie duomenys buvo gauti paleozoologiniais metodais, tatiau jie negausiis,
atsitiktiniai. Tyrinéti ostrakodai, grauzikai ir kt.

Nemuno ledynmecio ledyninés nuogulos (morenos) detaliai buvo ityrinétos petrografiniu metodu. Sio
metodo duomenimis yra paremtas litostratigrafinis moreny suskirstymas Piety Lietuvoje. Atlikta kai kuriy pjiiviy
sedimentologiné analiz¢, kuri padéjo jvertinti klimato irkity veiksniy nulemtus sedimentacijos poky¢ius.
Sedimentologinés analizés duomeny jvertinimas buvo reikalingas interpretuojant kitais metodais gautus rezultatus,
taip patimant pavyzdzius geochronologiniams tyrimams.

Atliekant darbus panaudoti Sie absoliutaus amZiaus datavimo metodai: optiskai stimuliuota
liuminescencija, elektroninio sukamojo rezonanso ir radiokarboninio datavimo. Minéty metody rezultatai
padéjo pirma karta tiksliau jvertinti pagrindiniy stratigrafiniy riby ir jvykiy amZiy, sudaryti patikima Jonioniy,
Netiesy, Roky ir Birzy pjtviy koreliacijos schema.

Naudoty tyrimo metoduy ir juy rezultaty déka pirma kartg sudaryta Merkinés tarpledynmeéio ir
Nemuno ledynmecio Piety Lietuvoje detalaus stratigrafinio suskirstymo geochronologiné schema ir jvertinti
laikotarpiai, kada Piety Lietuvoje buvo palankios gyvenimo salygos seniesiems akmens amZiaus Zmonéms.
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Merkinés tarpledynmetis

Merkinés tarpledynmecio sluoksniai yra sudaryti i§ eZery ir pelkiy nuosédy (gitijos, durpiy, moliy,
dumbly, aleurity ir sméliy su organinémis liekanomis). Siy nuosédy storis skiriasi. Kai kuriuose pjlivivosejis siekia
tik 2-3 m, tuo tarpu kitose vietose pasiekia net daugiaunegu 20 m.

Merkinés tarpledynmecio nuosédos, palyginus su kity tarpledynmegiy, yra gana pladiai i$plitusios.
Jos surandamos vairiose Lietuvos vietose, i§skyrus vakaring jos dalj. Ta¢iau daugiausia $io tarpledynmedio
nuosédy pjiiviy buvo surasta Piety Lietuvoje. Siuo metu Lietuvoje yra istyrinéta daugiau negu 30 Merkinés
tarpledynmecio pjaviu. Merkinés tarpledynmecio tipiski nuoguly pjiiviai surasti netoli Merkinés, Jonioniy—
Maksimoniy apylinkése. Panasis pjliviai buvo tyrinéti prie Netiesy, Kiby3iy, Druskininky (Pusyno pjvis
ir pjtivis fizkultiiros parke), Ratnycios, Liskiavos, Giraitiskiy, Smalininky, Kmity, Puponiy-674, Medininky ( 2,
3, 117grez.), Mickiiny-Gaidiiny (5, 7, 9 grez.), Bezdoniy-296 ir 78, Arvydy-79, Skersabaliy-110, Kurkliy,
Bukiskiy-25 ir 80, Gervelés-330, Gaurés irkt. greZiniuose.

Rajonas tarp Merkinés ir Druskininky yra laikomas Merkinés tarpledynmecio atraminiu rajonu. Pjiiviai,
biidingi Merkinés tarpledynmecdiui, dazniausiai surandami Merkinés apylinkése. Merkinés tarpledynmeciui
vardas suteiktas pagal Sio miestelio pavadinima (Konaparene, 1965; Baitrexynac, 1967). Kaip minéjome,
Merkinés tarpledynmecio nuosédos yra placiai paplitusios. Dauguma pjliviy buvo tyrinéta tarp Merkinés ir
Druskininky. Jonioniy ir Maksimoniy radimvietés prie Merkinés yra pripaZintos tipiskomis $iam
tarpledynmeciui. Nuosédy susidarymo amzZius Jonioniy atodangy pjiiviuose ir kitose vietose atitinka ne tik
Merkinés tarpledynmeti, bet taip pat siekia Medininky ir Nemuno ledynmecius.

Jonionys. Jonioniy pjivis atidengia Merkinés tarpledynmecio nuogulas natiiralioje atodangoje
kairiajame Nemuno krante apie 3 km j vakarus nuo Merkinés.

Pjiivis kerta Nemuno antrosios terasos cokolj. Geologinis pjlivis i$ apacios (vandens lygis Nemune)
1 vir§y yra toks:

1 - glImd —morena (moreninis priemolis), vidurinio pleistoceno, Medininky ledynme¢io, pilkai
ruda, storis — 0,4 m;

2 —Igllmd-Imr—smélingas aleuritas, Medininkuy ledynmecio pabaigos ir Merkinés tarpledynmegio
pradzios (M, — Pinus sylvestris, Picea obovata, Betula), 0,2 m;

3 —llIImr — molingai aleuritingas smélis su ZvirgZdu, tamsiai pilkas, su smulkiomis moliusky
kriauklémis ir geldelémis bei detritu (M,-M,_ — Quercus petrea, Quercus pubescens, Pinus sylvestris,
Ulmus glabra, Ulmus levis, Caulina flexilis, Scirpus lacustris), 0,4 m;

4 — IIImr — geltonai pilkas smélis, vidutiniskai griidétas, humusingas, su smulkiomis moliusky
geldelémis ir kriauklémis bei detritu (M, — Tilia tomentosa, T. platyphylos, T. cordata, Vitis, Hedrea,
Acer compestre, A.platanoides, Alisma plantago aquatica, Ceratophyllum demersum), 0,5 m;

5 — IImr —aleuritingas smélis, pilkai rudos spalvos, smulkiagriidis, humusingas, su medienos
lickanomis (M, — Carpinus betulus, Corylus avellana, Tilia tomentosa, T. platyphylos, Caulina
[fexilis, Lemna trisulca, Osmunda cinnamomea, O. regalis, Ligustrum, Vitis), 0,4 m;

6 — lImr-1IIInm, —smélingai aleuritingas molis, pilkai melsvas (apatiné dalis, apie 0,1 m, priklauso
Merkinés tarpledynmeciui, M, — Pinus sylvestris; virSutiné dalis, apie 0,3 m, priklauso apatiniam Nemunui,
Nmla — Pinus sylvestris, Alnus glutinosia, Acea abovata, Selaginella selaginoides, Sparganium sim-
plex, Chenopodium album, Menyanthes trifoliata) su retomis moliusky geldelémis ir kriauklémis bei
medienos smulkiomis dalelémis, 0,4 m;

Jonioniy pjiivyje virs Merkinés tarpledynmedio sliigso ankstyvojo Nemuno sluoksniai:

8~ HIInm - aleuritas su smélio lgSiais, tamsiai pilkas, humusingas, su suangléjusios medienos
likuciais (J, —Juniperus cummunis), 0,1 m;

9 — lllInm, — molingai smélingas pilkas aleuritas su rusvu atspalviu, humusingas, horizontaliai
sluoksniuotas (J, —Juniperus cummunis, Potamogeton perfoliata), 0,15 m;

10 —1llInm, —aleuritingas smélis, pilkas su rusvu atspalviu, humusingas (J, — Betula alba, Alnus
glutinosa, Pinus sylvestris, Potamogeton filiformis, Scirpus lacustris, Lycopodium clavatum), 0,1 m;
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11 —1ITInm, - aleuritingas molis, pilkas, humusingas, masyvus (J ,—Betula alba, Alnus glutinosa,
Pinus sylvestris, Potamogeton filiformis, Scirpus lacustris, Lycopodium clavatum), 0,15 m;

12 - IInm, -apgelezejes smélis, pilkas su rusvu atspalviu, vidutiniSkai griidétas, masyvus (Nm,, —
Najas marina, Urtica dioica, Botrychium sp.), 0,2 m;

13 —IInm, -smélis, rudas, smulkiagriidis, horizontaliai sluoksniuotas, su aleurito juostele (N ol —
Selaginella selaginoides, Hippuris vulgaris, Lycopodium alpinum, Botrychium boreale, Betula nana),
0,15 m;

14 —1IlInm, - smelingai aleuritingas molis, pilkas su rusvu atspalviu, masyvus (Nm,, — Alnus
glutinosa, Thalictrum, Betula nana, Lycopodium alpinum, Selaginella selaginoides, Botrychium
boreale, Salix, Alnaster, Cyperaceae, Gramineae, Chenopodiaceae), 0,15 m;

15 —IInm, - pilkas, su rusvu atspalviu smélis, su aleurito juostelémis ir tekéjimo arba bangavimo
razgomis, silpnai humusingas, su retu detritu, apatinéje dalyje pasitaiko Anadonta (N m, —J, - Betula
alba, Pinus sylvestris; rodenty fauna: Apodermus sp., Arvicola aff. terrestris L., Lemmus sibiricus
Kerr., Microtus sp., M. agrestis, M. orvalis, Poll), 0,8 m;

16— IIMInm, - $viesiai pilkas smélis, virSutinéje dalyje gelsvas, su tamsiai rudos gitijos juostelémis (R,
- Betula alba, B. nana, B. pubescens, Polygonum sp., Pinus sylvestris, Quercus sp., Cyperaceae,
Gramineae, Lycopodium elevatum, L. annolinum; rodenty fauna: Sorex sp., Arvicolla aff. terrestris L.,
Microtus oeconomus Pall., M. sp., Pitymys cf. subterraneus Sel.-Long., Alces sp.), 0,4 m;

17 —IInm, ~molingai aleuritingas smélis, tamsiai pilkas, silpnai humusingas, vir§utinis kontaktas —
erozinis (R, — Betula nana; rodenty fauna: Polygonum lapatifolium), 0,1 m;

18 —1ITInm, - smélis, geltonas, jvairiagriidis, su gitijos alochtoniniais gabalais, virSutinis kontaktas
—erozinis, 0,1 m;

19 —alllnm, —aliuvinis smélis-zvirgzdas-gargzdas, misrios nuogulos su pavieniais, gerai suapvalintais
rieduliais i§ nuosédiniy uolieny, 0,25 m;

%0 —alllnm, -aleuritingas smélis, Sviesiai gelsvai pilkas, smulkiagrdis, 2,0 m.

Siame pjiivyje eZerinés ir pelkiy nuosédos formavosi per visag Merkinés tarpledynmetj ir Nemuno
ledynmet;j (1.3 lentelé) periglacialinése salygose (Kouaparene, 1996).

Sudarytos Merkinés tarpledynmecio pjiviy ziedadulkiy diagramos Piety Lietuvoje nesiskiria nuo
paskutiniojo tarpledynmegio ziedadulkiy diagramy Vakary ir Ryty Europoje. Jy bendri bruozai: 1) daug
miSriy azuoly misky ziedadulkiy; 2) mi§riy azuoly misky maksimume Ziedadulkés einantj vir§y paplinta
tokia tvarka: Quercus, Tilia, Carpinus; 3) Corylus Ziedadulkiy didelis kiekis salygoja astry kreivés
maksimuma (daZniausiai daugiau kaip 100%), kuris yra tarp azuolo ir liepos Ziedadulkiy maksimumy.

Merkinés interglacialo ziedadulkiy diagramose Piety Lietuvoje iSsiskiria penkios misky raidos fazés:
1) spygliuo€iy misky su berzy-pusy, egliy-pusy ir berzy-pusy subfazémis; 2) misriy misky (spygliuodiai,
jvairts placialapiai ir azuolai); 3) misriy aZuoly misky su azuoly bei guobuy, liepu-azuoly su Corylus, taip pat
skrobly misky subfazémis; 4) misriy misky (spygliuodiai ir misriis su azuolais); 5) spygliuodiy misky su
pusy-berzy, pusy ir pusy-berzy misky subfazémis (Kongparene, 1996).

1996 m. Jonioniy-4 atodangos pjiivyje diatoméjy tyrimus atliko V. Seiriené (1996). Ji Merkinés
tarpledynmetyje ir ankstyvojo Nemuno nuogulose i$skyré penkis diatoméjy kompleksus. Tarpledynmegio
diatoméjos maZai skyrési nuo apatinio Nemuno diatoméjy. Jonioniy paleoeZere vyravo $arminé aplinkos
reakcija. Sedimentacijos salygos buvo mezotropinés-eutrofinés. DidZiausias tropiskumas paleoeZere buvo
penktoje, paskutinéje, eZero raidos stadijoje, kuri atitinka Jonioniy II tarpstadija. TreCiasis ir ketvirtasis diatoméjy
kompleksai priklauso Jonioniy I tarpstadialui, o pirmasis ir antrasis — Merkinés tarpledynmediui.
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1.3 lentelé. Jonioniy pjtvis
Table 1.3. Jonionys section

: OSL
Gylis ShK.)kS_ ; o 14OSL T pavyz- | Chronostra-
nio Litologija C datos dsiy tiorafita
m Nr. takst.m. Nr. graty
3+2 7
(virSutiné dalis)
0,00-2,00 | 20 | Aleuritingas smélis AL 6
(viduriné dalis) ] .
27+3 Velyvasis
(apatiné dalis) 34 Nemunas
2,00-2,25 19 Smf_:hs_, z_v1r.gzda_s, -gargzdas su
pavieniais rieduliais
2,25-2,35 18 Smélis su gitijos gabalais 14+£24
Molingai aleuritingas smélis su Vidurinis
2,35-4,45 1 negausiu detritu Nemunas
2,45-2,85 16 Smélis su gitijos tarpsluoksniais (apjt}n:ét diis) 32
Smélis su aleurito 'd>'52"§ "
2,85-3,65 15 tarpsluoksniais, apatinéje dalyje (vi grll “j: 9a .. 5
pasitaiko Anadonta geldelés Capatink dali)
3,65-3,80 14 Smélingai aleuritingas molis
3,80-3,95 13 Smélis su aleurito tarpsluoksniu 61 +11 4
3,954,15 12 Masy\_n}s smélis. ' Ankstyvasis
4,15-4 30 1 Aleurlt_lngas smélis, 38+ 8 Nemunas
humusingas, masyvus
4,30-4,40 10 Aleuritingas smélis, humusingas 62+7 3
4,40-4.55 9 Mollnga}l smeélingas a}eurltas,
sluoksniuotas, humusingas
Aleuritas su smélio lgsiais,
4,55-4,65 8 humusingas, su suangléjusios
augmenijos likuciais
4,65-5,05 7 Smeélingai aleuritingas molis
5,05-5,25 6 Sme}}nga gitija su medienos
likuciais
Aleuritingas smélis, "
325,65 > humusingas, su mediena 70+10 2 Merkingés
Smeélis, humusingas, su tarpledyn-
i ’ . == :
262-6,15 4 moliusky geldelémis ir detritu . ! metis
Molingai aleuritingas smélis su 14+ 11
6,15-6,55 3 2virgidu, moliusky geldelémis ir (vidurine dalis) 38
detritu
6,55-6,75 2 Smélingas aleuritas Medinink.q
6,75-7,15 1 Morena ledynmetis

Merkinés apylinkiy virSutinio kvartero pjaviy analiz¢ leidzia tvirtinti, kad atsitraukus Medininky
ledynmedio ledynui Gia susidaré eZerai, kurie telkSojo Jonioniy, Maksimoniy, Netiesy ir Pasilingés apylinkése
Piety Lietuvoje. PanaSiy eZery bita prie Druskininky. Merkinés apylinkése tuose eZeruose sedimentacija
vyko per visa tarpledynmetj ir tgsési be pertraukos jsivyravus periglacialinéms salygoms Nemuno ledynmecio
metu. Jonioniy pjivyje ankstyvajame Nemune iSry$kéja du tarpstadijy atSilimai, kurie yra tarpinéje
pereinamojoje zonoje i§ tarpledynmecio i ledynmetj. Pirmasis Jonioniy tarpstadialas buvo Saltesnis uz antrajj.
Siy, Jonioniy I ir Jonioniy II, tarpstadialy nuosédos nei virSuje, nei apacioje niekur néra atskirtos ledyniniy
nuoguly. Tai patvirtina mintj, kad Nemuno apledéjimo pradzioje Piety Lietuvoje buvo periglacialinés salygos,
t.y. ledynai nesieké ty viety (Kondratiené, 1965).
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Netiesos. Netiesy atodanga yra desiniajame Nemuno krante apie 6 km pasroviui nuo Merkinés
miestelio. Kontinentines Merkinés tarpledynmegio nuogulas §iame pjiivyje sudaro durpés, gitija ir smélis,
nusedg paleoeZere. I3 apacios (Nemuno vandens lygis) einant i vir§y atsidengia tokie sluoksniai:

1 - gllmd —morena (moreninis priemolis), Medininky ledynme¢io, rudos spalvos, su gausiomis
devono dolomity nuotrupomis, 0,5 m;

2-lglimd-lllmr— Medininky ledynmecio pabaigos ir Merkinés tarpledynmegio pradzios smélingas
aleuritas, Sviesiai pilkas, karbonatingas, masyvus, eZero raidos pradzios nuogulos iplautos i§ apatioje
sliigsojusios morenos, 1,45 m;

3~ lImr~smulkiagriidis smélis, $viesiai pilkas, durpingas, su moliusky kiauteliais ir medienos
likudiais, 0,68 m;

4 — IImr — dél humuso rig§éiy poveikio Zalsvai pilkas aleuritas, 0,1 m;

5~ IlTmr — tamsi, beveik juoda gitija, su skalumo plyseliais ir smélio tarpsluoksniais, pasitaiko
moliusky kiauteliy ir medienos, 4,92 m;

6 — llIImr — tamsios spalvos gitija su durpiy tarpsluoksniais ir medienos radiniais, apatingje dalyje
smélinga, sumoliusky kiauteliais, 1,13 m;

7—IImr—durpé su gana gausiais medienos likudiais, tamsiai ruda, su moliusky kiauteliais apatinéje
dalyje, 0,85 m;

8 — Imr — gargzdas su rieduliais, 0,7 m;

9 - lImr —smulkiagriidis smélis, §viesiai pilkas, istrizai sluoksniuotas, karbonatingas, 5,7 m;

10~ alll nm, —stambiagriidis smélis, tre¢iosios Nemuno terasos vaginis aliuvis, gelsvai pilkas, 3 m;

11 —alll nm, — jvairiagriidis smelis, salpinis aliuvis, gelsvai pilkas, 2,3 m;

12 - pdIV - dirvozemis, 0,3 m.

Durpiy ir gitijos pavyzdziy palinologing analizg atliko O. Kondratiené (Kouaparene, 1996).
Spory ir ziedadulkiy diagramoje ji i8skyré keturias (M,~M,) Merkinés tarpledynmecio misky raidos
palinozonas. Vir§ durpiy sliigsan¢iy sméliy ziedadulkés netyrinétos. Sie sméliai nusédo tame paciame eZere
kaip ir apacioje susidariusi gitija bei durpés.

Ketur1 9-0 sluoksnio smélio pavyzdziai buvo datuoti OSL metodu Estijoje Geologijos instituto
laboratorijoje (Gaigalas, Hiitt, 1997). Jie susidaré prie§ Nemuno ledynmeéio pradzia (Merkinés
tarpledynmectio M faz¢). PavyzdZiai buvo surinkii i$ skirtingy smélio sluoksnio daliy: du pavyzdziai buvo
paimti i$ apatinés ir du i§ virdutinés dalies. Apatiniy pavyzdZziy amZius siekia 95000 ir 86000 mety. Jie yra
senesni uZ virSutinius du pavyzdzius, kuriy amZius nustatytas apie 70000 metu. Sis amzius atitinka Jonioniy
atodangos Merkinés tarpledynmec¢io pabaiga Piety Lietuvoje.

Buvo nustatytas pavyzdziy, paimty i§ gitijos apatinés dalies bei durpiy ir gitijos kontakto virduje,
gélavandeniy moliusky kiauteliy amzius. Netiesy moliusky faunos datavimas ESR metodu buvo atliktas
Taline, Geologijos institute. Gautos M, ir M, zony Ziedadulkiy datos siekia apie 112 + 25 tikst. mety ir
M, bei M, zony - 101 + 11,5 tikst. mety (Gaigalas, Molodkov, 1997).

Sios datos papildo Merkinés tarpledynmecio geochronologijos duomenis. Jos koreliuojasi su
datomis, nustatytomis vykdant projekto darbus Jonioniy atodangoje.

Nemuno ledynmetis

Nemuno ledynmec€io gamtiniy salygu raida buvo daug sudétingesné. Jiesios slényje prie Roky
kaimo esantys pjiiviai geriausiai atskleidZia ledynmegio laikotarpio jvykius.

Rokai. Roky atodanga yra deSiniajame Jiesios upés krante. Supanti moreniné lyguma vir§uje yra
perdengta juostuotais varviniais moliais (1.2 pav.). Geologinis atodangos pjiivis nuo Jiesios vandens lygio
einant i vir§y yra toks:

1 - gllmd —morena (moreninis priemolis), vidurinio pleistoceno, pilkos peleny spalvos, su gausiomis
kreidos mergeliy nuotrupomis, 0,8 m;

2 —alllom, — istrizai sluoksniuotas Zvirgzdas su gargzdu, su apgelezéjusiomis juostelémis ir
aleurito tarpsluoksniais (R, — Centaurea, Asteracea, Artemisia, Nymphaeaceae), 2,5 m;
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3 —alllnm, —smelingas Zvirgzdas, jvairiagriidis, su leSiais, kuriuose pastebimas augalijos alochtoninis
detritas sluoksnio apatinéje dalyje (R, — Betula nana, B. sec . Fructicosea, Picea sec. Eupicea, Alnus,
Alnaster, Larix, Rosaceae, Asteracea, Artemisia, Cyperaceae, Nymphaeaceae), horizontaliai
sluoksniuotas, 1,2 m;

4 —MInm, - §viesus smelis, smulkiagriidis, juostuotas, su aleurito tarpsluoksniais (R, — Picea sec.
Eupicea, Alnus, Alnaster, Betula sec. Fructicosea, Betula nana, Quercus, Tilia, Carpinus,
Caryophyllaceae, Artemisia, Cyperaceae, Nymphaeaceae), 1,0 m;

5 —alllnm, — polimiktinés sudéties smélingas ZvirgZzdas, su apgelezéjimo pédsakais, istrizai
sluoksniuotas, 1,4 m;

6 —1nm, —kvarco smélis, smulkiagriidis, $viesios spalvos, horizontaliai sluoksniuotas, 2,4 m;

7 -~ IIIInm2 — aleuritingas smélis, Sviesiai pilkas, horizontaliai sluoksniuotas, su aleurito
tarpsluoksniais, 1,0 m;

8 — pdllInm, — jaurinio dirvoZemio smélis su aleurito infiltraciniais laSais ir horizontais
virSutingje dalyje (R, — Bryale, Selaginella selaginoides, Dryas, Menianthes, Botrychium boreale,
Lycopodium pungens, L. appressum), 0,95 m;

9 — HIInm, — kvarco smélis, §viesus, smulkiagriidis, su aleurito tarpsluoksniais, horizontaliai
sluoksniuotas (R, — Caryopyllaceae, Polygonaceae, Compositae, Asteraceae, Selaginella selaginoides,
Bryales, Sphagnum, Polypodiaceae), 1,36 m;

10~ pdllInm, — humusingas aleuritas su augalijos detritu (hidromorfinis dirvoZemis), ledo gysly ir
pleiSty pseudomorfozémis (R, — Dryas, Menianthes, Botrychium boreale, Lycopodium pungens, L.
appressum), 0,36 m;

11~ IInm, - baltas aleuritingas smélis, su aleurito tarpsluoksniais, smulkiagriidis, horizontaliai
sluoksniuotas (R5 — Picea obovata, P. sec. Eupicea, Alnus, Pinus sylvestris, Betula nana, Selaginella
selaginoides), 0,99 m;

12 — lInm, - smulkiagriidis smélis, $viesus, su aleurito tarpsluoksniais (R, — Pinus sylvestris,
Picea sec. Eupicea, Betula sec. Albae, B. sec. Fructicosae, Lycopodium pungens, L. alpinum,
L. clavatum, L. complanatum, Selaginella selaginoides), 1,75 m;

13 — llnm, —aleuritingas smélis, Sviesiai Zalsvai pilkas, horizontaliai sluoksniuotas, su $al¢io involiucijomis
ir aleurito tarpsluoksniais, su apgelezejusiomis juostelémis apatiniame kontakte (R, —Bryales, Betula nana, B.
sec. Albae, B. sec. Fructicosae, Picea sec. Eupicea, Pinus sylvestris, Alnus, Alaster), 0,99 m;

14 ~ glII, gr—morena (moreninis priemolis), rusvai pilka, Griidos stadijos, kavrbonatinga, 5,3 m;

15 — glll, Zg — morena (moreninis priemolis), Zalsvai pilka, Griidos stadijos Ziogeliy fazés, nuo
apatinio morenos sluoksnio atskirta smélio tarpsluoksniu, 3,1 m;

16— glIL, bl, —morena (moreninis priemolis), pilkai ruda, Baltijos stadijos Ryty Lietuvos fazés, nuo
apatinio morenos sluoksnio atskirta smélio tarpstuoksniu, 3,0 m;

17 - glIL, bl, — morena (moreninis priemolis), raudonos spalvos, Baltijos stadijos Piety Lietuvos
fazés, nuo apatinio morenos sluoksnio atskirta smélio tarpsluoksniu, 5,1 m;

18 — glIL, bl — juostuoti varviniai moliai, rudos spalvos, horizontaliai juostuotuoti, 1,1 m.

Roky pjiivio sedimentologiné analizé, datavimas ir palinologija. Vidurinio Nemuno Roky
megatarpstadialo nuoguly virSutinéje dalyje 1962 m. ezerinéje sméliy storyméje buvo surastas smélingy
durpiy tarpsluoksnis (I"afiranac, 1971).

1982 m. Roky atodangos apacioje aliuvio storyméje surasta alochtoniniy medienos liku€iy. Sie
organiniai radiniai buvo datuoti keliose radiokarboninése laboratorijose. Apatinio datuoto pavyzdzio
radiokarboninis amzius (LU-1432 : 52000 + 1690 mety) atitinka Nemuno ledynmecio vidurio pradzia,
virSutiniy pavyzdziy datos grupuojasi 3400024000 mety intervale ir rodo vidurinio Nemuno laikotarpio
pabaiga. Taigi Roky atodangoje radiokarboninémis datomis ir opti$kai stimuliuotos liuminescencijos metodu
yra tiksliai uzfiksuotos vidurinio Nemuno aliuvinés ir eZerinés nuogulos (1.4 lentelé). Pagal turimas datas
galima datuoti riba tarp vidurinio ir vélyvojo Nemuno. Vélyvojo Nemuno storymé yra isreiksta ledyninémis
nuogulomis — morenomis. Vidurinio Nemuno neledyninis intervalas prasidéjo mazdaug pries 60 tukst.
mety ir baigési mazdaug prie§ 25-24 tiikst. mety (1.4 lentelé).
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1.4 lentelé. Roky pjiivis

Table 1.4. Rokai section

. OSL
Gylis Sh;(l')cl’m Litologiia 14OSL T pavyz- | Chronostra-
m N &Y C_ datos dziy tigrafija
I. tikst.m.
Nr.
14+ 05
0,00-1,10 18 Juostuotas molis (juostuoti
moliai)
1,10-6,20 17 Raudonai ruda morena
6,20-9,20 16 Pilkai ruda morena
9,20-12,30 15 Pilka morena
12,30-17,60 14 Pilka morena
- . . 32+4 Vélyvasis
17,60-18,60 13 Aleurlvtmgas.sluolt:sn}potal_s smé- 3143 11 Nemunas
lis su 3alio involiucijomis 50
35+05
36+ 10 10
37,5+0,8
Smélis su aleurito 39+4 12
18,60-20.351 12 tarpsluoksniais 40+5 13
40 + 4 49
42+ 6 14
20,35-21,35 1 Aleuntmgag gmehs su aleurito 38+ 3 9
tarpsluoksniais
Aleuritas su humusu ir hidro-
21,35-22.30 10 mo'rvﬁm.s dirvozemis su $al¢io
pleisty ir gysly
pseudomorfozémis
2230-23,65| o | Smelissualeurito 3848 g
tarpsluoksniais
Jaurinio dirvoZzemio smélis,
23,65-24,60 8 aleurito la$ai ir humuso
priemaisa vir§utinéje dalyje Vidurinis
24,60-25 60 7 Aleunt1nga§ gmehs su aleurito 3947 7 Nemunas
tarpsluoksniais
s 36+ 3 5
25,60-28,00 6 Juostuotas smélis 3942 6
28.00-29,40 5 IvStTIZ'ill sluoksniuotas smélingas
zvirgzdas
29,40-30,40 | 4 | Smelis sualeurito 40+6 4
tarpsluoksniais
Smélingas ZvirgZdas su retu Slxd 2
30,40-31,60 3 detritu 47+2 3
524 1,7
31,60-34,10 ) Gargzdmgas zv1rgzc_la§ su 63+6 57 Ankstyvasis
aleurito tarpsluoksniais 62+ 18 1 Nemunas
34,10-34,90 1 Kre'ldos mergeliy nuotrupy Medmmk‘q
turtinga morena ledynmetis
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Roky atodangos apacioje sligso Medininky ledynmegio moreninis priemolis, talpinantis milZiniska
kreidos mergeliy luista, i$ kurio pries karg buvo eksploatuojama Zaliava kalkéms degti. Moreninio priemolio
kraigas vietomis pakyla 4,7 m vir§ Jiesios upés vandens lygio (1.2 pav.).

Ant i8plauto rusvai pilko ir Zalsvai pilko arba peleny spalvos moreninio priemolio pavirgiaus sligso
smélingo ZvirgZdo horizontaliai ir jstriZai sluoksniuotos nuogulos su aleurito tarpstuoksniais. Nuogulose pasitaiko
nuosédiniy uolieny, gargzdo. Bazingje dalyje nuoguly medZiaga yra stambesné, einant i vir$u ji smulkéja. Tai
reiSkia, kad Sis sluoksnis formavosi i§ tos patios medZiagos, ja pakartotinai perklostant. Skirtingu lygiy nuogulose
pastebimos rudos ir raudonos juostelés, nudaZytos gelezies oksidy ir hidroksidy. Sios nuogulos susidaré juos
i8plovus i$ moreninio priemolio, sliigsangio apagioje. Ju storis kintanuo 0,5 miki 3 m. Gali biiti, kad sluoksnio
apatinés dalies nuogulos yra fliuvioglacialinés kilmés, o Siek tiek auk3tiau jos pereina j aliuvi. I§ stagnatinio
aliuvio lgsio fliuvinése nuogulose apie 2,5 m auksCiau upés vandens lygio buvo paimtas minétas medienos
liku¢iy pavyzdys radiokarboniniam datavimui (apie 52000 mety senumo).

AukSciau sliigso smulkiagriidis dulkétas kvarcinis smélis su Zalsvai pilko aleurito tarpsluoksniais.
Sluoksniu viduje retkar¢iais stebimas jstriZas sluoksniuotumas. Ne maziau kaip dviejuose lygiuose matomi
feritizacijos pedsakal GeleZies oksidai ir hidroksidai suteikia tokioms apgeleZéjusioms juosteléms ruda arba
raudona spalva. Sio smélio sluoksnio storis svyruojanuo 1,2 iki 3 m. Nuogulos susidaré eZero salygose.

Anks¢iau aprasytos nuogulos pcrdcnglamos lygiagre€iai sluoksniuotais jvairiagridziais sméliais su nuosédiniy
ir kristaliniy uolieny zvirgzdu ir gargzdu. Sios nuogulos yrarusvos spalvos, vietomis limonitizuotos per visa sluoksnj
pagal horizontaly sluoksniuotuma. Limonitizacija vyko kartu su nuoguly kaupimusi. Atskirais atvejais Sis procesas
galgjo biiti vélesnis ir vyko nuosédoms susiklojus, t.y. sluoksnyje. Sluoksnio storis —0,6-2,5 m.

m

1.2 pav. Roky atodanga (Gaigalas

ir Mele$yte, 1996).

I - hmnoglaualmxdl juostuoti
moliai, 2~ Baltijos stadijos Piety
Lietuvos fazés morena, 7 -Baltijos
stadijos Ryty Lietuvos fazés
morena, 4 - Griidos stadijos
Zxogdug fazés morena, 5 —
Gridos stadijos morena, 6 —
vidurinio Nemuno interstadialo
aleuritas, smélis, Zvirgzdas ir
gargzdas, 7 - Medininky
ledynmecio morena, &~ kreidos

20 -J o L o mergeliy luistas

Iy o e Fig. 1.2. Rokai outcrop (Gaigalas
E b P ir Meledyte, 1996).
i ¥ 1-varved clay of glaciolacustrine
origin, ~ 1 m, 2~ till of the South-
Lithuanian phase of Baltija stade,
~6m, F—till of the East-Lithua-
nian phase of Baltija stade, ~ 3 m,
et 4—till of Ziogeliai phase of Griida
52 0001690 C"‘ stade, ~ 4 m, 5~ till of Griida stade,
0/ 5/ o) 0)oJ T ~6m, 6-silt sand, gravel and peb-
100 200 m ble of the Middle Nemunas
0 interstade, ~ 15 m, 7~ till of the

T F_{—gjl N\N* 4 :Lrlmrrrrils ] [ F:uwlls Medininkai glaciation, 0.5 m, &~

dislocated Cretaceous marls, 4.5m

/ / Z /
Z Z

AuksCiau atodangoje ritmiskai kaitaliojasi istriZai sluoksniuoti smulkiagriidZiai sméliai, $viesiis su
gelsvu atspalviu. Jy tekstiira juostuota: viena juostele sudaro stambesné medZiaga, o kita — smulkesné.
Stambesnéje medziagoje yra daugiau feld$paty, kurie galbiit atsirado dél $alcio sukelto fizinio diiléjimo ir
susikaupé veikiant eZeriniy nuosédy gamtinei diferenciacijai. Sluoksneliy storis paprastai siekia 2—5 cm.
Retkarciais smélyje pasitaiko lem storio Zalsvai pilkos spalvos aleurito tarpsluoksniai, atskiri aleurito leSiai
ir kiSenés su organika, kuri suteikia tamsig spalva. [ virSu medZiaga smulkéja, storis — 3,5-5 m.
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ApraSyta smélj perdengia smélis su dviem Zalsvos spalvos aleurito sluoksneliais. Aleurito tarpstuoksniy storis —
2-3 cm. Apatinis aleurito tarpsluoksnis blogiau i§reikstas ir silpniau pastebimas. Bendras sluoksnio storis kinta
nuo 01ki 0,7 m. Jis atstovauja hidromorfiniui pelkiy pakrantés dirvozemiui, sudarytam i§ dviejy aukity. Sis
dirvoZemis atsirado nusekus eZerui sausesniy laikotarpiy metu. Po dirvozemiu yra silpnai ochrozuotas smélis.

AuksCiau surandamas smulkiagriidis smélis su vidutingriidzio priemai$a. Siame smélyje pasitaiko
feldpaty koncentracijos, smélio tekstiira —ritmiskai juostuota.

Juosteliy pavirSius yra banguotas. ] vir$u medziaga smulkéja. Metings juostelés susideda i§ dvieju daliy:
vasaros —stambesnés medziagos ir Ziemos — smulkesnés struktiiros. Smélyje aptinkamos, pavienés Zalsvo
aleurito linijos (1-2 cm storio) ir atskiros tamsios humuso démés. Sluoksnio storis —2-2,20 m. Sio smélio
geneze yra eZerin€. EzZere ryskiai buvo iSreiksta sezoniné nuosédy sedimentacija.

Vir§ apraSyto sluoksnio atodangoje sliigso Zalsvai pilkas aleuritas. Tokia spalva nulemia organikos
priemaiSos. Apatiniame kontakte nuoséda sucementuota geleZies hidroksidu. Ji i$siskiria ruda spalva.
Aleuritas uzpildo $al&io plysius ir formuoja 70 cm ilgio Zemés pleistus. Taigi aleurito sluoksni keliose vietose
perkerta ledo gyslos, pseudomorfozés, kurios uZpildytos i§ virSaus patekusiu sméliu. Sias salgio pleisty ir
gyslu pseudomorfozes mes aprai¢me anksciau (Faifranac, 1984). [ vir$y aleuritas darosi smélingesnis.
Be to, jame atsiranda pilkos spalvos smélio tarpsluoksniai. Sis sluoksnis primena palaidot dirvoZemi.
VirSutinéje dalyje aleuritas reaguoja su HCI todél, kad i ji véliau buvo jplauti karbonatai i§ auk3giau
sliigsanéiy nuosédy. Sluoksnio storis —0,2—0,7 m.

ApraSytas aleurito sluoksnis yra perdengtas Zalsvai pilko smulkiagriidzio kvarcinio smélio su gelsvu
atspalviu. Makroskopiskai smélis yra ritmiskai horizontaliai sluoksniuotas, t.y. i¥siskiria juostuota tekstiira.
Vasaros juostele sudaro stambesné medZiaga, o ziemos — smulkesné. Sluoksnyje surasti du 1-2 cm storio
aleurito tarpsluoksniai. Jie dalija kvarcinio smélio sluoksni  tris beveik lygias dalis. Bendras sluoksnio
storis yra 2-3 m. Smélis yra eZerinés kilmeés.

Tarpstadijiniy nuoguly storyme uzbaigia smulkiagriidis smélis su Zalsvai pilko aleurito juostelémis ir
lizdais. Juostelés jmantriai vingiuotos, kilpétos ir mazguotos. Tai suteikia sluoksniui fliuidine tekstiira. Spalva
— gelsvai pilka. Smélis vietomis Siek tick apgeleZéjgs, ochriskas, rudos spalvos. Tekstiira leidzia daryti
iSvada, kad ji veiké uzslenkancio ledyno plastidkas, plykatyvus tekéjimas ir solifliukcinés involiucijos.
Sluoksnio storis — 0-1,8 m, sméliy kilmé — eZeriné. Vidurinio Nemuno megastadijos sméliai Roky
atodangoje perdengti velyvojo Nemuno ledyniniy nuoguly — moreny. Bendras perdengianios moreninés
storymés storis siekia 18-20 m. Moreny pjiivyje isiskiria Nemuno ledynmeéio maksimalios Griidos
stadijos Piety Lietuvoje morenos sluoksnis ir jos regresuojanéios Ziogeliy fazés morena, taip pat
regresuojancios Baltijos stadijos Ryty Lietuvos ir Piety Lietuvos recesinés fazés dviejy moreny sluoksniai,

Visy keturiy moreny litologija iSreiskia riedulingi priemoliai. Ziogeliy fazés morenos virSuting dalis
yra paveikta baseino vandeny. Maksimalias Griidos fazés ir Ziogeliy fazés morenas nuo Baltijos stadijos
Ryty Lietuvos ir Piety Lietuvos moreny atskiria nestoras (i§ viso 0,6 m storio) gelsvai pilko, horizontaliai
sluoksniuoto aleurito stuoksnis. Tikriausiai tai Griidos-Baltijos tarpstadialo nuogulos, kuriy surandama ir
kitose Jiesios atodangose. Siame aleurite V. Cepulyté (1965) surado retas isbarstytas Ziedadulkes. Griidos
ir Baltijos stadijas skyrusj tarpstadiala vadiname Pavytés tarpstadija. Pavytés tarpstadialo palinologiniam
ivertinimui reikalingi nauji tyrinéjimai, $ia tarpstadija reprezentuojanti nauja medziaga.

Moreniné storymé virSuje yra perdengta juostuotais moliais, nusédusiais limnoglacialiniame baseine,
kuris ¢ia telkSojo pasitraukus Baltijos stadijos Piety Lietuvos recesinés fazés ledynui. Po Piety Lictuvos
fazes sekes naujas ledyno pasistiiméjimas i priekj §iauriniame Kauno pakrastyje suformavo Vidurio
Lietuvos recesinés fazés galing morena, H. Mortenseno pavadinta pagrindine Lietuvos galine morena.

IS pirmujuy spory ir Ziedadulkiy bei paleokarpologiniy tyringjimy (Konnparese, Pumikere, 1983)
matyti, kad vidurinio Nemuno tarpstadialo metu klimato svyravimai buvo nedideli. Spory ir ziedadulkiy
duomenys patvirtino, kad susidarant vidurinio Nemuno tarpstadialo smélio vir§utinei daliai, netoli ledyno
pakrasCio vyravo periglacialinés tundros salygos. Roky atodangos floros sudétis yra panadi i vidurinio Valdajaus
floros sudéty, virSutinés dalies flora — | Liejasciemio flora Latvijoje. Tatiau Liejasciemio pjlivyje nustatyta
f,vlora buvo biidinga Saltesniam klimatui. Vidurinio Nemuno tarpstadialo metu teritorija buvo mazai miskinga.
Ziedadulkiy spektre vyrauja Zoliné augmenija (iki 80%). Medziy Ziedadulkiy kiekis keitiasi nuo 20 iki 58%.
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Tarp medZiy vyrauja berzu (10-30%, daugiausia kriiminés riiSies) ir pusu Ziedadulkés (iki 80%). Egliy ir alksniy
riedadulkes paplitusios sporadiskai pavieniais griidais. Zolinei augmentijai atstovauja varpiniai, viksviniai ir {vairit
rliSiy kieciai. Rasta Zaliyjy samanu spory. Sporiniams augalams atstovauja tundrinés riSys: Lycopodium pungens,
L. alpinum, L. appresum, Selaginella selaginoides. Surasta Dryas ziedadulkiy. Palinologiniai ir paleokarpologiniai
tyrimai rodo tundriniy augaly i$plitima. VirSutingje tarpstadijos nuoguly dalyje vyrauja vandens augalai. Surasti
dvieju riisiy karpoidai: Menyanthes trifoliata ir Selaginella selaginoides (didelis kiekis).

Véliau vidurinio Nemuno megatarpstadialo nuoguly palinologing analizg atliko T. Kazarceva (1.3 pav.).
Ziedadulkiy ir spory diagrama skelbiama pirma karta. Ji apima visa Roku atodangos vidurinio Nemuno
laikotarpio pjlivi.

Roku pjtuvyje uzfiksuoti trys dideli floros raidos etapai (Iaitrasac u ap., 1987). Pirmasis ir
treciasis augalijos raidos etapai atspindi klimato atSilima, o antrasis - stipry atSalima.

Pirmasis augalijos raidos etapas apibiidina ankstyvaji klimato atSilima. Jis apima tris spory ir
Ziedadulkiy kompleksus (I-11).

I spory ir Ziedadulkiy kompleksas yra nustatytas keturiuose pavyzdziuose, paimtuose i§ {vairiagridzio
zvirgzdo su smulkaus gargzdo pavieniais intarpais. Bendrame spektre medziy ziedadulkés ir sporos sudaro
vidutiniskai 40-42%. Zoliy Ziedadulkiy kiekis nevirsija 19%. Tarp medziy Ziedadulkiy vyrauja Pinus
sylvestris, antroje vietoje yra Betula nana ir Betula sect. Fruticosae, retkarc¢iais pasitaiko Picea sect.
Eupicea, Alnus ir Alnaster. '

Zoliniy augaly grupéje vyrauja Rosaceae, Asteraceae, Artemisia, Cyperaceae Ziedadulkés.
Pasitaiko vandens augaly Ziedadulkiy $iy Seimy: Potamogetonaceae ir Nymphaeaceae. Tarp spory vyrauja
Zaliyjy samany sporos.

Sis I spory ir ziedadulkiy kompleksas primena dabartinés misko tundros augalija. Klimatas buvo
Saltas ir drégnas. Jo salygos buvo palankios samany dangai susidaryti. Zemuose kriimynuose augo reti
berzai keruziai ir Zematigés pusys.

I spory ir Ziedadulkiy kompleksas nustatytas dviejuose pavyzdZziuose. Jame vyrauja sporos (64—
68%). Medziy ziedadulkiy kiekis nevirsija 18-25%, o Zoliy— 7-15%. Spektruose vyrauja Zaliyjy, dikraniniy
ir sfagniniy samany sporos. Tarp medZiy riiSiy daug (67%) nustatyta Betula nana, nedaug surasta Pinus
sylvestris (20-25%) ir Betula sect .Fruticosae (iki 14%) Ziedadulkiy, pavienés Alnus ir Alnaster
ziedadulkés. Zoliy Ziedadulkiy surasta nedaug,

Spory ir Ziedadulkiy analizés duomenys parodo, kad tuomet vyravo kriimy ir samany bendrijos.
GreiCiausiai augalija buvo artima pietiniy tundry augalijai, $iuo metu auganciai MaZosios ir DidZiosios Zemés
tundrose. Labiausiai paplito keruZiai berzai, Zalios, sfagninés ir dikraninés samanos. Zoliu danga buvo skurdi.
Ja sudaré Polygonaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Asteraceae, Gramineae, Cyperaceae,
Rubiaceae, Umbelliferae, Compositae $eimos. Nedaug augo kie¢iy ir balandu.

[l spory ir ziedadulkiy kompleksas gautas ianalizavus 14 pavyzdziy. Sis kompleksas dar suskirstytas
{ tris subkompleksus.

Komplekso bendroje sudétyje pradZzioje vyrauja sporos (43%) ir zoliu ziedadulkés (iki 58%),
véliau — medziy zZiedadulkés (40-86%) ir vél isivyrauja sporos (62-85%).

Tarp medziy Ziedadulkiy daugiau surasta Pinus sylvestris (nuo 53 iki 72%). Antroji vieta §iame
komplekse priklauso Betula nana ir B. sect. Fructicosae Ziedadulkéms. Kity misko medziy palyginti maZzai.
Jiems atstovauja Pinus obovata, P. sect. Eupicea, Haploxylon, Larix, Alnus, Alnaster. Tarp zoliy pradZioje
pirmauja {vairiy Zoliy Ziedadulkés: Asteraceae, Rosaceae, Compositae, Umbelliferae, Rubiaceae,
Leguminosae, véliau —kieCiy ziedadulkés. Surandama viksvy ir balandy. Pasitaiko vandens ir pakran¢iy
augaly ziedadulkiy $iy Seimy: Nymphaeaceae, Potamogetonacea, Ranunculaceae ir kt. Tarp sporiniy vyrauja
zallosios ir sfagninés samanos.

VirSutinis ir apatinis subkompleksai, sprendziant i§ bendros sudéties pagrindiniy grupiy procentinio
santykio, formavosi greiiausiai misko tundros salygose. Siltesnis klimatas buvo tada, kai susidaré
vidurinysis subkompleksas. Tuomet augo Zematigiai retoki miskai. Tarp medZiy vyravo Zemaiigés paprastos
pusys, kurios augo kartu su negausiomis eglémis (dazniausiai Picea exelsa, re€iau— P. obovata).
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1.3 pav. Roky atodangos vidurinio Nemuno megatarpstadialo nuoguly palinologiné diagrama (analizavo N. Kazarceva, 1996).

1-medziy Ziedadulkeés, 2- Zoliy Ziedadulkés, 3 sporos, 4— Alnus, 5 placialapiy medZiy bendras kiekis, 6— Picea,
7- Betula, 8- Pinus, 9- Cypareceae, 10- Poaceae, 11~ Chenopodiaceae, 12~ zoliy ziedadulkiy bendras kiekis,
13- Artemisia, 14— Bryales, 15— Sphagnum, 16— Lycopodium, 17— Polypodiaceae, 18~ istrizai sluoksniuotas
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Zvirgzdas ir gargzdas, 79~ smélis su aleurito tarpsluoksniais, 20— smélis su Zvirgzdu, 21 - aleuritas, 22— horizontaliai
sluoksniuotas smélis su aleurito tarpsluoksniais, 23— Zvirgzdas su gargzdu

Fig. 1.3. Pollen diagram from Rokai outcrop (analysed by N. Kazarceva, 1996).

I~ trees, 2 herbs, 3- spores, 4~ Alnus, 5~ total sum of broad-leaved, 6 - Picea, 7~ Betula, 8~ Pinus, 9
Cypareceae, 10~ Poaceae, 11— Chenopodiaceae, 12~ total summ of herbs, 13— Artemisia, 14— Bryales, 15~
Sphagnum, 16— Lycopodium, 17~ Polypodiaceae, 18~ diagonally laminated gravel and sand, 79— sand with silt
laminas, 20— sand with gravel, 27 -siit, 22— horizontally laminated sand with silt laminas, 23~ gravel with pebbles

Retokas buvo maumedis, kuris, matyt, augo karbonatinése dirvose. Nuolat nedaug surandama suaugusiy
pusu iralksniy Ziedadulkiy. Oro ir dirvos temperatiira buvo Zema. Lygesni Zemés plotai — uZpelkéje. Pelkése
gausiai augo Betula nana ir Alnaster. Samany danga buvo gerai i$sivys¢iusi, ja sudaré daZniausiai Zaliosios
samanos, re¢iau — sfagninés samanos. Ribotai paplitusios buvo kerpés ir paparéiai. I$ plidZiy surasta
Lycopodium clavatum, L. pungens, L. appressum. Pavieniui augo Selaginella selaginoides ir S. sibirica,
taip pat Botrychium boreale. Zolés mazai paplitusios ir joms atstovavo jvairios sudéties Zolés, taip pat
vandens ir pakrantés riiSys i§ $iy $eimy: Nymphaeaceae, Potamogetonaceae, Ramunculacea. Sausesnése
ir labiau {Sylanciose vietose augo Sal¢iamégiai kieciai ir balandos, taip pat asteriniai.

Antrasis augalijos raidos etapas atspindi $alto klimato salygas. Jis atskleidZia augalijos raida nuo
miSko tundros iki arktinés tundros ir vél iki misko tundros. Galimas dalykas, kad $is klimato atSalimas atitinka
Liejasciemio atSalima, nustatyta Latvijoje Gaujos upés atodangoje.

Deja, palinologiskai apibtidintos tik antroje Saltojo laikotarpio puséje susidariusios nuogulos.
Pirmosios pusés pavyzdziuose Ziedadulkiy ir spory arba visai nerasta, arba pasitaiké tik pavieniai egzemplioriai.
Siame etape isskirti du spory ir Ziedadulkiy kompleksai (IV ir V).

IV spory ir Ziedadulkiy kompleksas sudarytas iStyrus adtuoniy pavyzdziy spektrus. Sie pavyzdziai

buvo surinkti i$ aleurito sluoksnio, jo leSiy ir aleuritingy sméliy.
Spektry sudétyje vyrauja (55-90%) sporos. DaZniausiai joms atstovauja Bryales (50-90%) ir Selaginella
selaginoides (15-41%). Medziy rusiy Ziedadulkiy kiekis svyruoja 10-20% ribose, reciau pasiekia 30%.
Surasta Betula nana ir Pinus sylvestris Ziedadulkiy, retkarCiais pasitaiké Picea sect. Eupicea, Alnus, Alnaster,
Betulasect. Albae, B. sect. Fruticosae pavieniy Ziedadulkiy. Zoliy Ziedadulkiy aptikta komplekso virutingje
dalyje: daugiausia varpiniy, kie¢iy, balandu. Randama Dryas ir Menianthes Ziedadulkiy.

Sis spory ir Ziedadulkiy kompleksas rodo, kad $ioje vietoje augo tundros augalijos bendrijos,
kurios dabar stebimos Siaurés ryty Europos arktinése tundrose. Absoliu¢iai pirmavo Zaliosios samanos ir
selaginelos. Zoliy augo nedaug. Jos buvo biidingos arktinei ir alpiy arktinei zonoms. Labai nedaug, kaip
priemai$a, augo Betula nana ir prie Zemés prisiglaudusios Pinus sylvestris atmainos. Paplito §iaurinés
pludeés. Augo Botrychium boreale, Lycopodium pungens ir L. appressum.

VirSutiniuose trijuose pavyzdZiuose surasta daug pusy ziedadulkiy, taciau sumazéja juose Selaginella
selaginoides spory. Tai greiCiausiai atspindi peréjima | Siaurés tundra.

V spory ir ziedadulkiy kompleksas sudarytas istyrus vos viena pavyzdi. Sio pavyzdzio spektras biidingas
dabartinés Siaurés tundros salygoms. Bendroje spektro sudétyje vyrauja Zoliniy augaly ziedadulkés (74%).
pavienés Picea obovata, Picea sect. Eupicea, Alnus, dazniau Pinus sylvestris ir Betula nana Ziedadulkeés.
Zoliy grupéje daugiausia yra jvairiariisiu Zoliy i§ Caryophyllaceae, Polygonaceae, Compositae ir Asteraceae
Seimu. Daznos Selaginella selaginoides, Bryales it Sphagnum, kartais Polypodiaceae sporos.

Palinologinis spektras atspindi Zoliy ir samany bendrijas su nedidele keruziy berzy (Betula nana) ir
Zemaiigiy puSy (Pinus sylvestris) priemaiSa. Panasios augaly bendrijos dabar auga Siaurés tundry juostoje.

Trediaji augalijos raidos etapg charakterizuoja VIir VII spory ir Ziedadulkiy kompleksai.

VIspory ir ziedadulkiy kompleksa apibiidina SeSiy pavyzdziy spektrai. Pavyzdziai buvo paimti i§
smulkiagriidyje smélyje sliigsojusiy aleurito tarpstuoksniy. Bendroje Ziedadulkiy sudétyje medziy risys
vidutinigkai nevirsija 40%. Zoliy Ziedadulkiy yra nuo 23 iki 42%, sporos sudaro 25-40%. Tarp medziy
vyrauja paprastosios pusies (Pinus sylvestris) ziedadulkés. Su jomis pasitaiko ir Pinus i§ Haploxylon
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poriigio. Nuolat yra Picea sect. Eupicea. Didelj procenta spektruose sudaro Betula nana (iki 25%)
yiedadulkés, maziau Betula sect. Albae (8-15,2%) ir Betula sect. Fruticosae (iki 19%). Alnus ir Alnaster
riedadulkés sudaro iki 10% bendro kiekio. Zoléms atstovauja asteriniy ir kietiy Ziedadulkés, maZiau yra
balanduy, varpiniy ir viksvu. Tarp spory daugiausia nustatyta Zaliy ir sfagniniy samany spory. Nedaug, taCiau
nuolat, yra paparéiy, plidziy (Lycopodium pungens, L. alpinum, L. clavatum, L. complanatum), taip
pat Selaginella selaginoides sporu.

Sis spory ir Ziedadulkiy kompleksas tikriausiai charakterizuoja pietinés ir misko tundros augalijos
bendrijas. Teritorijos miskingumas buvo nedidelis.

V1 spory ir Ziedadulkiy kompleksas atspindi pereinamaji laikotarpj i nauja atSalima. Ji apiblidina
triju pavyzdziy spory ir Ziedadulkiy spektrai. Juose absoliu¢iai vyrauja sporos (77-80%). Medziy Ziedadulkiv,
kiekis svyruoja tarp 8-19, o zoliy — 1-4%. Spektruose daugiausia Bryales spory. Viename pavyzdyje
daZnos Betula nana ziedadulkés, o kituose dviejuose jos yra retesnés. Retai pasitaiko Picea sect. Eupicea,
Pinus syl vestris, Alnus ir Alnaster Ziedadulkiu.

Siame spory ir Ziedadulkiy komplekse atsispindi tuomet gyvavusios samany ir berzy cenozés. Taigi
trediasis augalijos raidos etapas rodo, kad Piety Lietuvoje vidurinio Nemuno tarpstadijoje isivyravo
periglacialiné misko tundra, kuria palaipsniui pakeité samany ir kriimy tundra. PradZioje augo pusy retmiskis,
kuriame tarp medziy rii§iy nedaug buvo Picea sect. Eupicea, Betula sect. Albae, B. sect. Fruticosae,
Alnus. Slapesnése vietose plito samanos, keruZiai berzai ir kriimiski alksniai. Placiai ve$¢jo Zolés: jvairiartisés
varpiniy, balandy ir sudétingy Ziediniy $eimy atmainos. Sausesnése vietose augo Sal¢iamegiai kieciai. Retmisk
palaipsniui pakeité uZpelkéje atviri plotai, kuriuose augo kriimiski berZai ir Zaliosios samanos.

ApraSytaspory ir Ziedadulkiy diagrama atspindi vidurinio Nemuno augalijos raidos vaizda Pietu Lietuvoje
ir gretimose teritorijose. Jis atitinka augalijos raida kitose Rytu Europos Salyse viduriniame Valdajuje.

Pirmajame augalijos raidos etape augalijos kaita vyko tokia tvarka: misko tundra—piety tundra—misko
tundra — Siaurés miskas —misko tundra. Siléiausiame laikotarpyje (IIL b subkompleksas) vyravo pusy retmiskis,
panasus { dabartinj $iaurés taigos tipa. Pirmajame etape ry3kiai i3siskiria trumpas atSalimas (Il kompleksas),
kurio metu paplito augalija, labai panagi | dabartinés piety tundros augalija.

Antrasis augalijos raidos etapas atitinka $alciausia laikotarpy ir atspindi désninga tundrinés augalijos raidos
seka pradedant pietine tundra iki arktinés ir baigiant vél piety tundra. Antrojo etapo au;,ahj os kaita tikriausiai
buvo tokia: piety tundra—Siaurés tundra — arkting tundra —§iaurés tundra—piety tundra. Salmausm laikotarpio
metu vyravo bendrijos, panaSios | dabar auganéias arktinése tundrose.

Geochronologiniai, paleobotaniniai, stratigrafiniai ir kriolitologiniai ($al¢io deformacijos) duomenys
leidZia §i smarkaus atSalimo laikotarpi palyginti su Liejasciemio atSalimu. Liejasciemio atSalimo nuogulos
surastos daugelyje Fenoskandijos apledéjimo rytinio sektoriaus rajonu, taip pat Lietuvai gretlmo je teritorijoje.

Trediasis augalijos raidos etapas pasizymeéjo misko tundros formacijy paplitimu. Sis tarpstadialas
gali biiti gretinamas su Briansko tarpstadialu rytuose.

Spory ir Ziedadulkiy spektrai, nustatyti Roku pjavyje, gerai derinasi su vidurinio Valdajaus spektrais
Baltarusijoje, kurie gauti tyrin¢jant Borisovaja Gora (28170 + 750 m.), Sapurovo (36400 + 800 m.),
Viazynka (37200 + 910 m.), Slaboda (37960 + 1000 m.) ir Krasnaja Gorka (46260 + 800, 46030 +
+1710, 46770 + 830 m.). Juose buvo atkurtos dabartinés misko tundros augalijos salygos, buvusios
netoli migko Siaurinés ribos, arba Siaurés misky salygos.

Rokuy pjiivio apatinés dalies medzio lickany data yra vienintelé seniausia (52000 + 1690-LU-1438 m.)
radiokarboniné data, datuojanti vidurinio Nemuno (vidurinio Valdajaus) tarpstadiala Ryty Europoje. Pagal deguonies
izotopu geochronologing skale (3 izotopy aukstas), vidurinio Nemuno megatarpstadialas patenka { ~ 5827 tukst.
mety intervala. Tai visi§kai patvirtina gausios datos, gautos datuojant Roky megatarpstadialo nuosédas OSL ir “C
metodais. Duomenys yra pateikti 1.4 lentel¢je.

Nuoguly, susidariusiy vidurinio Nemuno megatarpstadialo metu, surasta ir kitose Lietuvos vietovése:
Ventos gyvenvietéje Akmenés rajone ir Birzuose. Tyrinétos Birzy pjiivio nuogulos susikaupe nuo 40000 iki
25000 mety per kelis kartus, kei¢iantis klimato salygoms tarpstadijos metu. Cia augo vidurinés taigos tipo
miskai.
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Nemuno ledynmecio ledyninés dangos iSplitimo Piety Lietuvoje maksimumas.
Ankstyvajame ir viduriniame Nemuno laikotarpiais ledyno dangos nepasieké Piety Lietuvos. Minétais
laikotarpiais jy nebuvo taip pat daugelyje viety Vakary ir Ryty Europoje. Ten ledyno maksimumas sické
tarp 25000 ir 15000 mety. Petrografiniai, litologiniai ir litostratigrafiniai metodai leidZia isskirti Lietuvoje
vélyvojo pleistoceno dviejy savarankisky vélyvojo Nemuno ledynmecio Griidos ir Baltijos stadijuy moreny
horizontus, kurie koreliuojami su Brandenburgo ir Pomeranijos stadiju morenomis. Tokia moreny padéti
vélyvojo Nemuno laikotarpio nuoguly pjiivyje patvirtina gaustis datavimai. Vélyvojo Nemuno ledynas
pasieké Piety Lietuvq irjadengé neilg"g laikaU maidaug tarp 23000 ir 130()0 metq Sis ledynas padengé ne
viety denudacija, o Zemesnése vietose kaupési penglamalmes nuogulos.

Ledyno nepadengtoje pietrytinéje Lietuvos dalyje dabar surandami nuoguly pjtiviai, kuriuose
Merkinés tarpledynmecio nuogulos perdengtos Nemuno ledynmecio periglacialinémis nuogulomis. Tokiuose
pjtviuose ledyniniy nuoguly (moreny) nerasta. Medininky (117A) greZinio pjiivio tyringjimai (Gaigalas,
Satkiinas, 1996) patvirtina, kad paskutinieji apledéjimai nedengé PietryCiy Lietuvos. Limnoglacialinis aleuritas
ir molis, dengiantys eZerines nuosédas ir durpes, susikaupé pries 2980023770 mety, t.y. pries paskutiniojo
apledéjimo ledyno i3plitima. Nemuno ledynmecio maksimumo nuogulos taip pat yrane ledyninés kilmes.
Jos sudarytos i§ periglacialiniy faciju — limnoglacialiniy aleurity ir moliy, susﬂ(aupumq per 23000-15000
mety laikotarpi, kuris atitinka Nemuno ledyno maksimuma Piety Lietuvoje. Sios aleurito ir molio nuogulos
susidaré vandens aplinkoje veikiant tirpstan¢io vélyvojo Nemuno Griidos stadijos ledyno vandenims.
Pietry¢iy Lietuvoje nesurasta ledyniniy nuoguly, priklausanciy vélyvajam pleistocenui.

Vélyvojo pleistoceno moreny horizontai. Lictuvoje vélyvojo pleistoceno moreny litologiniai tyrimai
iSryskino dviejy savarankisky moreny horizontus, kuriuos sudaré Griidos ir Baltijos stadijy ledynai (Gaigalas, 1979).

Petrografiniai moreny sudéties tyrimai parodé, kad Nemuno ledynmecio Griidos stadijos morena turi
eratinés medziagos, kilusios i§ Vidurio Svedijos, Alandy saly ir Baltijos jiiros dugno uolieny masyvy (Gaigalas,
1995). Griidos morena yra praturtinta mezozojaus nuosédiniy uolieny medzZiaga. Griidos stadijos ledynas
slinko i§ §iaurés vakary i pietry&ius. Slinkdamas i§ Svedijos jis istrizai kirto Baltijos jiiros depresija.
Pasitraukdamas ledynas dar kartg pasistiméjo i prieki, palikdamas Ziogeliy fazés morena Piety Lietuvoje.

Baltijos stadijos morena, nusédusi naujo ledyno antslinkio i§ §iaurés metu, turi didesni dolomity
nuotrupy, kilusiy i§ devono sluoksniy Pabaltijyje, kiekj. Ledyno slinkimo kryptis jvairiose Lietuvos vietose
buvo skirtinga. Atslinkdamas Baltijos stadijos ledynas padengé Lietuvos teritorijg trimis plastakomis:
Vakary Lietuvos, Vidurio Lietuvos ir Ryty Lietuvos. Kiekvienos plastakos ledyninés nuogulos Siek tick
skyrési kristaliniy ir nuosédiniy nuotrupy sudétimi. Pagrindinés ledo masés atslinko 1§ Siaurés per Pabaltijo
paleozojaus uolienas, todél Baltijos stadijos morena turi daug paleozojaus nuosédiniy uolieny ir kristaliniy
uolieny nuotrupuy, kilusiy i§ Piety Suomijos. Atsitraukdamas ir recesuodamas Baltijos stadijos ledynas
paliko keleta faziniy moreny ruozy, kurios i$ piety  Siaurg viena kita pakeicia ir yra atribotos pakrad¢io
moreny, i$sidés¢iusiy tokia tvarka: Ryty Lietuvos, Vidurio Lietuvos ir Siaurés Lietuvos. Sios fazinés morenos
gerai matomos Siuolaikiniame reljefe (1.4 pav.). Atsitraukiancio Baltijos stadijos ledyno fazinés morenos
yra paplitusios lokaliai, todél ju litostratigrafiné seka atskleidZiama nuosekliai sekant ledyno atsitraukimo
kryptimi ir jas koreliuojant visame Lietuvos plote (Gaigalas, MeleSyte, 1997).

Po kiekvieno recesinio ledyno pasitraukimo jo pakrastyje pasitvenkdavo ledyno tirpsmo vandenys
ir susidarydavo limnoglacialiniai baseinai. Juose formavosi varviniy moliy klodat. Dabar Lietuvos pavirSiuje
surandami keli varviniu moliy i§plitimo plotai. Siy juostuoty moliy varvometriniai matavimai leidZia sudaryti
recesuojancio Baltijos stadijos ledyno pasitraukimo i§ Lietuvos geochronologijos skalg ir nustatyti ju
klostymosi seka (Gaigalas, Kazakauskas, 1997).
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